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PRESENTACION

Con el inicio de una nueva gestion educativa, reiteramos nuestro compromiso con el
Estado Plurinacional de Bolivia de brindar una educacién de excelencia para todas y
todos los bolivianos a través de los diferentes niveles y ambitos del Sistema Educativo
Plurinacional (SEP). Creemos firmemente que la educacién es la herramienta mas
eficaz para construir una sociedad mas justa, equitativa y préspera.

En este contexto, el Ministerio de Educacion ofrece a estudiantes, maestras y maestros,
una nueva edicion revisada y actualizada de los TEXTOS DE APRENDIZAJE para los
niveles de Educacion Inicial en Familia Comunitaria, Educacién Primaria Comunitaria
Vocacional y Educacion Secundaria Comunitaria Productiva. Estos textos presentan
contenidos y actividades organizados secuencialmente, de acuerdo con los Planes
y Programas establecidos para cada nivel educativo. Las actividades propuestas
emergen de las experiencias concretas de docentes que han desarrollado su labor
pedagogica en el aula.

Por otro lado, el contenido de estos textos debe considerarse como un elemento
dinamizador del aprendizaje, que siempre puede ampliarse, profundizarse y
contextualizarse desde la experiencia y la realidad de cada contexto cultural, social y
educativo. De la misma manera, tanto el contenido como las actividades propuestas
deben entenderse como medios canalizadores del dialogo y la reflexion de los
aprendizajes con el fin de desarrollar y fortalecer la conciencia critica para saber por
queé y para qué aprendemos. Asi también, ambos elementos abordan problematicas
sociales actuales que propician el fortalecimiento de valores que forjan una personalidad
estable, con autoestima y empatia, tan importantes en estos tiempos.

Por lo tanto, los textos de aprendizaje contienen diversas actividades organizadas
en areas que abarcan cuatro campos de saberes y conocimientos curriculares que
orientan implicitamente la organizacion de contenidos y actividades: Vida-Tierra-
Territorio, Ciencia-Tecnologia y Produccion, Comunidad y Sociedad, y Cosmos vy
Pensamientos.

En consecuencia, el Ministerio de Educacién proporciona estos materiales para
que docentes y estudiantes los utilicen en sus diversas experiencias educativas.
Recordemos que el principio del conocimiento surge de nuestra voluntad de aprender
y explorar nuevos aprendizajes para reflexionar sobre ellos en beneficio de nuestra
vida cotidiana.

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION
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SEXTO ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

VARIACIONES DE LA LENGUA

( rricrica 1

Las variedades de la lengua, también conocidas como variaciones
linguisticas, se refieren a las modificaciones en el uso del lenguaje
que ocurren en diferentes comunidades linglisticas, regiones
geogréficas, grupos sociales, niveles de formalidad, situaciones
comunicativas y contextos historicos, entre otros factores.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué se entiende por “variaciones de la lengua” o “variaciones linglisticas”?

- ¢ Cuales son algunos de los factores que pueden causar variaciones en el uso del lenguaje?

Actividad

1. Variaciones regionales

Los dialectos o los acentos pueden variar segun la ubicacion.

a) Acento, pueden ser distintivos si se pronuncian de formas
diferentes. Por ejemplo, en Espafa, la pronunciacién de la

0

ARGENTINA cuBA “c” y la “z”, en inglés como “th” (conocido como “ceceo”) es
comun, mientras que en América Latina se suele pronunciar

Che Asere o

como una “s”.
b) Vocabulario, en Espana y América Latina, hay palabras que
tienen significados distintos, asi como términos regionales

U v que no se utilizan en otros lugares.

CHILE COLOMBIA c) Gramatica y uso, puede haber variaciones en las estructuras

gramaticales. En Espafa se emplea el pronombre “vosotros”
como pronombre de segunda persona plural informal, mientras
que en América Latina se emplea el pronombre “ustedes”.

d) Expresiones idiomaticas, las expresiones y modismos que
se usan en cada region pueden ser desconocidos o diferentes.

2. Variacién contextual
MEXICO BOLIVIA
Estas variaciones son esenciales para transmitir el mensaje y

Compi Cuate adaptar la comunicacion a diferentes situaciones.

a) La formalidad, el lenguaje varia segun la situacion. Este
tipo de lenguaje se usa con mayor frecuencia en contextos
formales, como reuniones de negocios, discursos o escritura
académica, con estructuras gramaticales mas complejas y un

\ 4

VENEZUELA PERU vocabulario mas amplio.

b) Entorno profesional, existen términos técnicos y jergas
especificas que se utilizan para comunicarse de manera
efectiva en muchos campos profesionales.

c) La comunicacion escrita y la comunicacion oral, en la comunicacion oral, especialmente en conversaciones
informales, podemos ser mas coloquiales y emplear construcciones mas flexibles, mientras que, en la
comunicacion escrita, tendemos a ser mas formales y cuidadosos con la estructura y el vocabulario.

Pana Pata

d) Situaciones sociales, el tipo de interaccion social afecta la forma en que nos comunicamos. Es probable que
usemos un lenguaje mas agradable y cercano en una conversacion amistosa, mientras que utilizaremos un
lenguaje mas profesional en una situacion mas formal, como una presentacion en publico.
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3. Variaciones de la lengua temporal:

Las variaciones temporales en la lengua se refieren a los cambios
que ocurren en el uso del lenguaje a lo largo del tiempo.

a) Cambios gramaticales y fonéticos, a lo largo de los siglos,
las lenguas experimentan cambios en la gramatica y la
pronunciaciéon. Las formas de conjugacion, las estructuras
de las frases y la pronunciacién de ciertas palabras pueden
evolucionar.

b) Vocabulario en evolucion, nuevas palabras se incorporan
al vocabulario a medida que surgen conceptos y tecnologias
nuevos.

c) Cambios enlas normas de uso, las reglas sobre la gramatica,
el estilo y la escritura pueden cambiar con el tiempo. Lo que
se consideraba correcto en una época puede ser diferente en
otra.

d) Cambios en el significado de las palabras, las palabras
pueden cambiar de significado o adquirir connotaciones
diferentes a lo largo del tiempo.

e) Influencia de la tecnologia, el uso de la tecnologia,
especialmente en la comunicacion escrita, puede influir en la
evolucion de la lengua.

4. Variaciones sociales

El lenguaje de una persona puede variar segun su grupo social. Esto
puede incluir diferencias linglisticas basadas en el entorno social, la
educacion, la edad, el género, entre otros factores.

a) Entorno social, las personas de diferentes estratos sociales
pueden hablar de maneras diferentes. Esto puede incluir el
uso de ciertas palabras o expresiones, la pronunciacion, el
nivel de formalidad y la riqueza del vocabulario.

b) Educacion, las personas con una educaciéon formal pueden
usar un lenguaje mas elaborado y estructurado, mientras que
las personas con menos educacion pueden usar un lenguaje
mas simple.

c) Los patrones de lenguaje varian segun la edad, los jovenes
pueden usar expresiones y jergas diferentes a las de los
adultos. Ademas, algunas palabras o modas pueden estar de
moda en diferentes momentos.

d) Género, aunque se intenta evitarlo en muchos lugares, esto
se puede ver en la eleccién de palabras, el tono de voz y las
formas de comunicacion.

(D @

Escribimos un ejemplo de las siguientes variaciones lingiiisticas
que identificamos en nuestro contexto:

- Variaciones regionales

- Variaciones contextuales

- Variaciones sociales [ PRODUCCION []

Tomando en cuenta el contacto directo con la realidad, redactamos una experiencia nuestra sobre
este tema en una pagina, luego socializamos en clase.

Actividad
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( rricrica 1

La identidad lingiistica de un ser humano es fundamental para
su identidad personal y cultural. Nos comunicamos, expresamos
nuestras ideas, conectamos con nuestras raices culturales y
establecemos relaciones con los demas a través de la lengua
que hablamos. Reconocer y apreciar la variedad de identidades¢
linglisticas que existen en el mundo es fundamental. Cada lengua
refleja una historia, una cultura y una perspectiva distintiva del
mundo. Al reconocer y preservar estas identidades, fomentamos
la integracion, la comprensién y el respeto mutuo en una sociedad

pluralista.

Debatimos en clase:

Actividad

[ reorin 1)

/" m\

b6

IDENTIDAD LINGUISTICA

- ¢ Existen lenguas mas importantes que otras? ; Por qué?
- ¢Qué entiendes por identidad linguistica?

Algunos elementos importantes relacionados con las identidades
linglisticas son los siguientes:

a)

b)

c)

d)

Pertenencia cultural, la pertenencia a un grupo cultural
especifico puede estar fuertemente relacionada con la
familiaridad con una lengua.

Autoimagen, la forma en que hablamos puede afectar nuestra
autoimagen y como nos identificamos con nosotros mismos.

Comunicacion, la forma en que usamos el lenguaje, como el
acento, las expresiones y las estructuras gramaticales, puede
ser un indicador de como nos diferenciamos de los demas.

Las identidades lingiiisticas pueden evolucionar con
el tiempo, las personas pueden adoptar nuevas formas de
hablar o perder habilidades en un idioma que no usan con
frecuencia. Esto puede afectar su sentido de identidad y
pertenencia.

1. Pérdida, discriminacion e intolerancia

Los desafios como la pérdida, la discriminacion y la intolerancia
pueden marcar la identidad linguistica. Entre estos se encuentran:

a) La pérdida de lenguas, existe el riesgo de que las lenguas
minoritarias o regionales se extingan a medida que se vuelven
menos utilizadas en la vida cotidiana. Esto lleva consigo
una herencia cultural y una parte de la identidad de esas
comunidades.
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b) La discriminacion lingiiistica, puede manifestarse de varias
maneras, puede incluir la marginalizacién de las personas que
hablan lenguas minoritarias, la negacion de oportunidades
educativas

c) La intolerancia lingiiistica, es intolerancia hacia las lenguas
diferentes a menudo esta relacionada con cuestiones
culturales, politicas o étnicas mas amplias.

Estos problemas pueden afectar negativamente la autoestima vy
la identidad de las personas, la cohesion de las comunidades vy la
preservacion de la diversidad linguistica y cultural.

2. La identidad lingiiistica:

Segun el contexto, la identidad linguistica se refiere a como las
personas se identifican a si mismas utilizando su lenguaje en una
situacion o entorno especifico.

a) Contexto cultural, puede estar relacionada con la lengua
materna, las tradiciones linglisticas de una comunidad o
la pertenencia a un grupo étnico particular en un contexto
cultural especifico.

b) Contexto social, la identidad linguistica de una persona
también puede verse afectada por su entorno social. En
situaciones formales o profesionales, algunas personas
pueden sentir la presion de hablar de cierta manera.

c) Contexto multilinglie, la habilidad de hablar varios idiomas
puede estar relacionada con la identidad linguistica en una
region o comunidad donde se hablan varias lenguas.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué acciones practicamos para fortalecer nuestra identidad
cultural linguistica?

- ¢Qué entendemos por contexto multilingtie?

- ¢Como puede evolucionar la identidad linguistica con el
tiempo?

Actividad

ALGUNAS DEFINICIONES DE
LA LINEA RECTA

Puquina

Toromona

Guarasugwe

Las tres lenguas extintas son
el puquina, el guarasugwe (o
pauserna) y el toromona.

(D @

§) ~rovuccion ()

Realizamos nuestro arbol genealdgico con las lenguas maternas de nuestros antepasados.
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CATEGORIAS GRAMATICALES

((rricrica 1

Leemos y observamos en el poema, las palabras destacadas:
Una tarde, naufrago, a mis manos
lleg6 la calle: olia a humedad y a tiempo.
Bajo el asalto sucesivo del sol y la lluvia

la calle ha sido presa de una triste fiebre de oro

y en el polvo la sombra recoge la luz caida.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Qué funcion cumple cada palabra resaltada en el poema?
- ¢Qué entiendes por categorias gramaticales?

Actividad

, Categorias gramaticales
(@ TEoriA T ] 9 9

Las categorias gramaticales, también conocidas como clases de

palabras o partes del discurso, son cada una de las palabras que
cumplen funciones en una oracién segun su significado y cémo se
PRONOABRES PERSONALES relacionen con otras palabras.
Existen nueve categorias gramaticales, cinco variables (sufren
17 PERSONA | Y NOSOTROS NOSOTRAS accidentes gramaticales) y cuatro invariables (no permiten
W accidentes gramaticales).
Variables Invariables
Pronombres Adverbios
ZaPERSONA U VOSOTROS ~ VOSOTRAS Sustantivos Preposiciones
Articulos Conjunciones
Adjetivos Interjecciones
Verbos
37 PERSONA USTED .
1. Variables
% a) Pronombre, es la categoria gramatical que reemplaza al
sustantivo para evitar repeticiones.
fuos AU ngs s P P
0 jemplo:
Carlos y Alfredo son hermanos. Ellos comparten varios gustos
y actividades.
S

Clases de pronombres

- Pronombres personales, remplazan al sustantivo
expresando la persona gramatical:

Fuente: Lenguaje y literatura. (2016) arche-ele.com

Persona gramatical Singular Plural
Primera Yo Nosotros
Segunda Tu Ustedes
Tercera El/Ella Ellos / Ellas

b) El Sustantivo, es una categoria gramatical variable, porque
puede ser modificada en género y niumero, tiene la funcion de
nombrar a las personas, objetos, seres reales o imaginarios,
ideas, sentimientos y emociones.

Ejemplo:
Ana realiza una tarjeta para su hermana, con mucho carifo.




Clases de sustantivos

Sustantivos

Propios

Comunes

Individual

Colectivo

Abstracto

Concreto

Concepto

Estos son nombres propios de personas,
animales y lugares.

Expresan los rasgos semanticos comunes a
todos los miembros de su especie.

Son los que designan un solo sustantivo.

Nombran de manera global o grupal a un
conjunto de personas, animales, objetos.

Hacen referencia a ideas y sentimientos.

Designan seres u objetos perceptibles
reales o palpables.

Ejemplo
Andrés, Coquito,
La Paz, Brasil.
Nifo, gato,
ciudad, pais.
Soldado, pez,
arbol.

Ejército, banco,
arboleda.
Libertad, amor,
tristeza.

Mesa, arbol, pan,
avion.

c) Articulo, es la categoria gramatical variable que determina
el género (masculino y femenino) y numero (plural o singular)
del sustantivo, siempre va delante de él.

AREA: COMUNICACION Y LENGUAJES

Definidos Indefinidos
cuando el cuando el
sustantivo es sustantivo es
conocido desconocido
MASCULINO  El perro HED MASCULINO Unamigo Y78
perros amigos
La Las i Unas .
FEMENINO . . FEMENINO Una nifia .- Adjetivos numerales
naranja  naranjas ninas
Numerales Explicacion Clases Ejemplo
d) Adjetivo, es la categoria gramatical variable que acompana Cardinales Informan Uno,dos,  Quiero
al sustantivo (antes o después), conservando su género una cantidad tres, cuatro,  cuatro
. sz ) . exacta. etc. libros de
y numero. La funcién que cumple el adjetivo es brindar i
una informacion adicional del sustantivo, indicando sus : , )
P N Ordinales Informan el Primero, Quiero el
caracteristicas y complementando su significado. ———" segundo,  segundo
Lo colocacion. tercero, etc.  libro.
Clases de adjethOS Fraccionarios  Informan de Mitad, Quiero
particiones tercio, la cuarta
Adjetivos calificativos de la unidad. dotceavo, parte del
. Aquella casa es humilde. oot aC IR eS
Son los que expresan alguna cualidad o ete.
gi?of:'gt:cia dsi)lbresuesltzg:\tli?ﬁ qg:s;rgfga leal Lalfisstalfliefdivertioa: Multiplicativos  Informan de Doble, triple,  Quiero
: multiplos. cuadruplo, doble
e i El viento suave nos da en la cara. 2 quintupplo, aetn de
comida.

Mesa redonda

Pizarrén nuevo

Camino accidentado Adjetivos posesivos

Senalan pertenencia, propiedad o posesion del

sustantivo.
UN POSEEDOR VARIOS POSEEDORES
- Adjetivos determinativos SINGULAR  PLURAL  SINGULAR  PLURAL
Sefialan la distancia donde se encuentra el sustantivo en relacion al il LS NICEHD(E) | NIEEES
Mi lapiz Mis gatos  Nuestro (as)
hablante. grupo Nuestros

T e
Tu Tus Su Sus

FEM. MASC. FEM. MASC. Tu hijo Tus botas  Su colega Sus
Esta Este Estas Estos ITEEEEER
Esta nifia Este nifio Estas nifas Estos nifios Su Sus Su Sus
Esa Ese Esas Esos Su cancién Sus ojos  Su libro Sus
Esa sefiora Ese sefior Esas sefioras Esos sefiores fotografias
Aquella Aquel Aquellas Aquellos
Aquella pared Aquel muro Aquellas paredes  Aquellos muros
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e) Verbo, es la parte de la oraciéon que expresa accion, estado,

pasion; cumple la funciéon de nucleo del predicado. Es la

EL VERBO parte de la oraciéon que mas accidentes gramaticales admite:
persona, niumero, modo, tiempo y voz.

LOS VERBOS SON PALABRAS QUE EXPRESAN Accidentes gramaticales del verbo
ACCIONES.
5 Persona Numero Tiempo
EN ESPANOL HAY 3 CONJUGACIONES: 12 persona: yo salto Singular Plural Simple (un verbo)
Compuesto (dos verbos
PRIMERA SEGUNDA TERCERA Yo salto,  Nosotros P ( )
CONJUGACION ~ CONJUGACION ~ CONJUGACION saltamos Presente: Yo salto - He
e : 22 persona: tu saltas saltado (auxiliar)
-AR LK IR Tasaltas  Vosotros . ,
saltais Pretérito: Tu saltaste -
g Habias saltado
CANTAR LEER VIVIR 32 persona: él salta . )
El salta Ellos saltan Futuro: El saltara -
VIAJAR VER ESCRIBIR Habia saltado (participio)
COCINAR  COMER ASISTIR Modo Voz
Indicativo: Expresa la accion como real. Activa: El sujeto realiza
ESTUDIAR BEBER ABRIF Tu saltaste - Nosotros saltamos la accion del verbo.
Subjuntivo: Se refiere a acciones como posibles, Pasiva: El sujeto
Fuente: Jose Ortega. Actualizado: deseables o dudosas. (paciente) recibe la
27/6/2023.unprofesor.com/ Tal vez salte - Espero haya saltado accion realizada por el
Imperativo: Expresa orden o mandato, solo en 22 complemento agente.

persona singular plural y tiempo presente. Salta tu -
Saltad vosotros - Salten ustedes

2. Invariables

a) Adverbio, es una palabra invariable que complementa a
un verbo, adjetivo y otros adverbios. Expresan diferentes
circunstancias:

Lugar Tiempo Modo Cantidad
(¢Dénde?) | (¢Cuando?) (¢Como?) (¢ Cuanto?)

-Alla - Hoy - Bien - Mucho
- Aqui - Pronto - Mal - Poco
- Cerca - Anoche - Despacio - Bastante
- Enfrente - Anteayer - Asi - Més
- Abajo - Mafana - Mejor - Menos
-Adelante  -Aun - Fuertemente - Muy
- Fuera - Antes -Todo loque - Casi
- Detras - Después termina en - Nada
- Todavia mente

b) Preposicion, su funcion es enlazar una palabra con su
complemento. Observa las siguientes preposiciones como
palabras sueltas: segun, sin, ante, bajo, cabe, so, sobre,
tras, versus, durante, mediante, hacia, hasta, para, por, via,
con, contra, de, desde, en, entre.

“ Afirmacion | Negacion

- Quizad -Si - No
- Probable - También - Tampoco
- Acaso —Afirmativo - Nunca
- Tal vez — Obvio - Negativo
- Aveces — Claro

— Cierto

— Seguro
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Ejemplo:
Camino hacia Samaipata.
Pongo a tu disposicion.
Me encuentro entre la espada y la pared.
Agua con limon.
Necesito hojas para escribir.
Coloca el florero sobre la mesa.

c) Conjuncion, su funcion principal es establecer relaciones
entre palabras, sintagmas, frases u oraciones.

Ejemplo:
José juega futbol + Pedro juega futbol = José y Pedro juegan
futbol.

Maria usa su celular + Sandra plancha su ropa = Maria usa su
celular y Sandra plancha su ropa.

Iria la fiesta + No tengo dinero = Iria a la fiesta; pero no tengo
dinero.

CLASES EJEMPLOS

Copulativa Empresas e instituciones marcharon en la plaza.
—(y—e—ni) No come ni deja comer.
Adversativas Viajaremos a Roboré, sin embargo, no llegaremos

— (Pero, mas, sin embargo) temprano.

Disyuntivas Iria a la fiesta; mas no tengo permiso.

—(0—u) Cada persona o integrante del grupo participaran en
el concurso “Vienes o te vas”.
Sera por indiferencia u orgullo que tienes esa
conducta.

Explicativas Estamos pasmados, es decir, asombrados.

— (es decir, o sea) Saldremos a primera hora, o sea a las 7 a.m.

d) Interjeccion, esta categoria gramatical esta considerada
como una oracion completa que expresa un sentimiento
emotivo.

Interjecciones Impropias Interjecciones Propias

Son formas creadas a partir de Se emplean Unicamente como

sustantivos, verbos, adverbios interjecciones y constituyen una
y adjetivos: Cielos!, jSocorro! sola palabra comprendida entre
jCaracoles!, jDiablos!, jRayos! signos de adminracion.

jVirgen Santa!

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué son las categorias gramaticales?
- ¢,Cuales son los accidentes gramaticales del verbo?
- ¢,Qué funcion cumplen las preposiciones?

Maria lee tranquilamente un interesante libro en el
cémodo sillén.

Maria

Lee

Tranquilamente

Un

Interesante

Libro
En
El

Cémodo

Sillén

Aqui tiene la oracién desglosada:
Sustantivo (nombre propio)
Verbo

Adverbio

Articulo indeterminado
Adjetivo

Sustantivo

Preposicion

Arte

Adjetivo

Sustantivo

(D @

§) rrovuccion (§

Realizamos un mapa conceptual sobre categorias gramaticales, con sus respectivos ejemplos.
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LA ORACION

((rricrica 1

Las redes sociales

Hoy en dia, las redes sociales se han vuelto una de las herramientas
mas importantes para poder comunicarse, abrevian el tiempo vy
el dinero para enviar mensajes. Pero, aunque tienen bastantes
aspectos positivos, su mal uso puede ser un peligro para los usuarios,
especialmente para los adolescentes, nifios y jévenes.

Por un lado, esta la valoracion que los jovenes y adolescentes
sienten requerir de la comunidad y la implantaciéon de estereotipos
de belleza, de educacién, de estatus social, etc. que ocasionan
la pérdida de autoestima en usuarios vulnerables. Estos desean
conseguir la aprobacién de la comunidad y generan en si mismos un
estrés y descontento que interfiere en sus actividades personales.

Muchas veces, en el afan de ser parte de una comunidad de redes
sociales, de encajar en ella y obtener muchos ‘likes”, los jévenes son
orillados a realizar acciones que ponen en riesgo su integridad psicologica
y hasta fisica, exponiendo su vida e incluso cayendo en manos de
organizaciones delincuenciales de trata y trafico, pedofilia y otros.

En las redes existen muchos perfiles falsos, creados con el fin de
cometer actos ilicitos, de los cuales, lamentablemente, los mas
jovenes son los mas propensos a caer en ellos. Por eso es tan
importante usar de manera responsable los diferentes sitios de
internet y estar alerta ante los peligros que existen en la red.

Después de la lectura, respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Como se distingue una oracion?
- ¢ Cuantas oraciones encuentras en cada parrafo?

Actividad

1. La oracién simple

Consta de un solo sujeto y un solo predicado y expresa una idea

EJEMPLOS completa por si sola, es una de las formas mas basicas.

. . Las oraciones simples son la base de la comunicacién y se pueden
Sujeto + Predicado: combinar para formar oraciones compuestas y complejas que

“ 4 Juna brilla” transmiten ideas mas complejas y conexas.

Sujeto + Verbo: Ejemplo:
“David cocina”. La primavera es calurosa.
Sujeto + Predicado + a) Sintagma nominal (SN).
Complementos: . . . .
2 Es la persona, animal o cosa que realiza la accién del verbo. Esta
“La bicicleta roja se detuvo en el formado por un nombre o sustantivo que es el nucleo de dicho
semaforo”. sujeto. En el sintagma nominal podemos encontrar el determinante,

nucleo y adyacentes.
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- Determinante, va antes del nucleo y determina el género y
numero.

Ejemplo:
Las flores alegran el ambiente.

- Adyacente, puede ir antes o después del nucleo y concuerda
con el género y numero. El adjetivo cumple la funcién de
ampliar el significado del ndcleo y complementarlo.

Ejemplo:
Los estudiantes puntuales tendran los mejores lugares.
b) Sintagma verbal (SV)
Nos muestra la funcion del verbo y sus complementos.

El ndcleo es un verbo que esta bajo una serie de complementos
verbales.

El nicleo es el elemento mas importante, mientras que los
complementos que le siguen son opcionales, es decir que pueden
aparecer o no en la oracion.

Lee y analiza, los siguientes ejemplos:
- Las senoritas caminaban (nucleo: verbo caminar)
- Los equipos jugaron por primer lugar (nucleo: verbo jugar)

- Los jefes mandaban a sus subordinados (nucleo: verbo
mandar)

- Los animales corrieron por el campo (nucleo: verbo correr)
- Aquella seforita tiene muchas amigas (nucleo: verbo tener)
Nucleo. El nucleo del sintagma verbal es el verbo.

- Complemento directo, va unido al nucleo y completa el
significado verbal.

- Complemento indirecto, se une al nucleo del sintagma
verbal mediante las preposiciones “a”, “o”, “para”. Este
complemento recibe el dafo o provecho de la accion del
verbo.

- Complemento circunstancial, expresa una circunstancia de
la accion del verbo, la cual puede ser del lugar, tiempo, modo,
finalidad, compania o instrumento.

Un sintagma verbal también puede
funcionar como un predicado
nominal, consta de un verbo
copulativo (ser, estar, parecer) con
un atributo.

Por ejemplo:

Los niflos son traviesos (nucleo:
verbo ser)

Su camisa esta impecable (nucleo:
verbo estar)

Ana parece enojada (nucleo: verbo
parecer)

SINTAGMA VERBAL

Este animal esta en peligro de
extincion debido a la caza ilegal de
su piel (El nucleo del sintagma es el
verbo copulativo esta).

El analisis sintactico también tiene elementos propios que deben ser analizados, teniendo en cuenta la estructura de

la oracion y las funciones que desempenan las palabras en ella.

la iglesia esta lejos Tus amigas estan  preocupadas
Det, Niicleo Verbo S, Adverbial Det, Nicleo Verbo S, Adjetival
S, Nominal Nicleo Atributo S, Nominal Nicleo Atributo
S, Verbal S, Verbal
Sujeto Predicado Sujeto Predicado
Or. simple atributiva declarativa afirmativa O, simple atributiva declarativa afirmativa
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2. La oracion compuesta

Predicado Es un enunciado con sentido completo que esta formado por dos o
Mi perro jamas se cansa de correr. mas verbos, por lo que hay dos estructuras, dos 0 mas proposiciones.
Sujeto Las oraciones simples que forman una oracion conectada se llaman

clausulas. Por tanto, las oraciones compuestas constan de dos o
mas clausulas, cada una con su correspondiente sujeto y predicado.

Las oraciones tienen dependencia sintactica, es decir, dependen de
una estructura mas grande llamada oraciéon compuesta.

Ejemplo:
Proposicion 1 Proposicién 2 Proposicion 3
El adivino revel6 a mi amigo que triunfariay  viajaria mucho.

\ \ \

Una oracién compuesta posee 2 o mas predicados. Es la
conexion de dos o mas oraciones simples.

Dos (0 mas) verbos, pueden ser verbos personales.

Ejemplo:

Viajamos a Sucre y visitamos su iglesia.

También pueden ser un verbo en forma personal y otro en forma,
impersonal (infinitivo, gerundio o participio) siempre que no formen
una perifrasis verbal y puedan terminar.

Fuimos a Sucre a visitar su iglesia

3 Yuxtapuesta Copulativas
Sin nexo > 7
| TS
Tipos de

oraciones - Las proposiciones son Coordinadas i :
; : £ Adversativas
compuestas independientes
sintacticamente. IR
\ Explicativas
\
La proposicion depende Distributivas
sintacticamente. N
™
4 Subordinadas
Adjetivas

Adverbiales

a) Oraciones yuxtapuestas, proposiciones sintacticamente
independientes, separadas por signos de puntuacion.

Oraciones yuxtapuestas Ejemplo:

Estéan unidas por un signo de puntuacion Salio al rio; contempl6 sus aguas.

como una coma. i B
No entr6 al curso; llegé tarde.

Por ejemplo: . .
Esta triste; no me llamara.

El cielo es azul, el césped es verde. . . . ..
b) Oraciones por coordinaciéon, son aquellas proposiciones

que tienen igual valor y no dependen sintacticamente.

Ejemplo:

Los maestros llegaron e iniciaron las clases.
PROPOSICION 1 enlace PROPOSICION 2
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c) Oraciones coordinadas copulativas, expresan ideas
oracionales unidas a través de las conjunciones coordinadas
copulativas: vy, e, ni, que.

Ejemplo:
Corri mucho y no me he cansado.
i ]
Conj.

d) Oraciones coordinadas adversativas, expresan enunciados
contrapuestos cuyos nexos son conjunciones adversativas:

“ LAYk ” LT

mas”, “pero”, “sino”, “sino que”.
Ejemplo:
No me gusta la carne; pero si el pescado.
e
Conj.

e) Oraciones coordinadas disyuntivas, son oraciones unidas

por conjunciones disyuntivas: “0”, “u” (dan una opcion entre
dos o mas posibilidades).

Ejemplo:
¢ Estudias o trabajas?
e

Conj.

3. Analisis morfologico

Consiste en determinar qué clase de palabras o categorias
gramaticales forman las oraciones. Este analisis debe hacerse
palabra por palabra.

Ejemplo:
El maestro de matematica lleva un libro  antiguo.
Art. Sust. Prep. Sust. Verb. Art. Sust. Adj.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢, Qué entiendes por oracion simple?
- ¢Porque son importantes los nexos en las oraciones
compuestas?

- ¢Qué funcidn tiene el sintagma nominal y el sintagma verbal?

Oraciones coordinadas

Ejemplo:

Jorge juega al futbol y al basquet.

Te presentamos una guia basica
sobre como se lleva a cabo el
analisis sintactico:

1.

Identifica el sujeto y el
predicado

Distingue entre oraciones
simples y compuestas

Analiza los complementos

Observa las partes especificas
de la oracién

Analiza las clausulas
subordinadas

Revisa la concordancia
gramatical

(D @

§) Provuccion (8]

Elaboramos dos parrafos, luego indicamos el tipo de oracion que utilizamos.
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REDACCION Y SINTAXIS

((rricrica 1

La Chaskanawi
Carlos Medinacelli (Fragmento adaptado)
Tarde de sol...

Al principio contempl6 su lugar de nacimiento. El pueblo estaba rodeado por una
mediana legua quebrada debajo. Era una época humilde: viviendas de una sola
planta con paredes de ladrillo, lo que le daba un aspecto terrible. Sélo el arbol, en su
mayoria molles con pocos alamos y eucaliptos, resaltaba la verde jugosidad de su
fronda sobre el perdure del casero. En el arenal sediento, a la orilla del villorrio, se
encontraba la playa grisea ancha, donde él arrastraba las aguas azules con tedio.

Avizoré la lejania un instante mas. Luego cortdé su andadura. Ahora trotaba sobre
una vereda sinuosa. La quebrada se extendia a ambos lados, cubierta de rala
montafa de churquis y algarrobos, en un angulo divergente, se extendia a ambos
lados. Luego diviso el “dique” que por esta parte del Norte protege a Chirca de las
riadas que, durante la temporada de lluvias, mueren rapidamente, amenazando con
derrotar la defensa y apoderarse de los fuertes y confiables chirquenses. Perforé la
primera barra. Meroded por dos callejones. a la derecha. Esperaba los muertos. Ni
un halito de vida por ninguna parte. El sol, y sélo el sol, se posaba sobre las paredes
rotas, quemandolas lentamente.

Leemos atentamente el texto y respondemos:

- ¢ Por qué es importante la correcta redaccién en la narracion?

Actividad

- ¢Qué es la sintaxis?

1. Concordancia entre el sujeto y el verbo

La palabra concordancia proviene del latin Concordantia.

Coincidencia obligada de determinados
[ CONCORDANCIA ] ‘ morfemas flexivos entre distintas
palabras variables de la oracion.

sujeto y el verbo.

El sujetoy el
verbo concuerdan
REGLA GENERAL » en niimero y

persona.

En otras palabras, significa que es necesario ajustar esa
correspondencia establecida entre los accidentes gramaticales
de dos elementos linguisticamente relacionados. En esta ocasion
estudiaremos la concordancia que debe existir entre persona del

~

-La jauria de perros asusta por

Ejemplos:

sus fuertes ladridos.
-Yo vivo lejos de aqui.

-Mis primos se reuniran para

Qstudiar en casa. /
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2. Casos especiales de concordancia

Si en el sujeto compuesto hay nucleo de la misma persona, el verbo
adoptara el numero plural y la misma persona.

Ejemplo: Claudio y Estefany son estudiantes.

Si en el sujeto compuesto hay dos o mas nucleos de diferente
persona, el verbo va en plural y en la persona que tenga primacia;
es decir, se dara preferencia a la segunda persona sobre la tercera
y a la primera persona sobre las demas.

Ejemplo: El profesor, ellos y yo iremos de paseo.

Si en el sujeto hay varios nucleos resumidos por una sola palabra
(palabra sintética), el verbo se conjuga en numero singular o plural,

dependiendo la palabra. Importante: El sujeto es una

Ejemplo: Mi amor, carifio, respeto: todo se terminé. funcion sintactica; por ello, no
presenta morfemas flexivos. Pero
la gramatica tradicional nos dice
que el sujeto se reemplaza por un
pronombre.

Si en el sujeto hay varios nucleos unidos por los coordinantes: O, U,
NI, el verbo puede adoptar el numero singular o plural. Cuando hay
dos 0 mas nucleos del sujeto, aunque estén en singular, el verbo
debe escribirse en plural y la misma persona.

Ejemplo: Ni el llanto ni la suplica conmovieron al juez.

Sien el sujeto, el nucleo es seguido por “cémo”, el verbo debe ir en plural. Excepcidn: en los pronombres indefinidos
(alguien o nadie).

Ejemplo: Pedro como Luis observan el video.

Si en el sujeto hay varios nucleos individualmente precedidos por el adjetivo “cada”, el verbo adoptara el nUmero
singular. De solamente tener un adjetivo “cada”, el verbo puede ir en nimero singular o plural.

Ejemplo: Cada hombre, cada mujer, cada nifio debe asumir sus obligaciones.

Los pronombres de cortesia “usted” y “ustedes” pertenecientes a la segunda persona concuerdan con el verbo
en tercera persona.

Ejemplo: Usted es mi persona favorita.

Si en el sujeto hay varios nucleos individualmente precedidos por el articulo neutro “LO”, el verbo adoptara el
numero singular.

Ejemplo: Lo bueno, lo bello y lo dulce de ti es tu caracter.

Los infinitivos. (Verbos terminados en -at, -er, -ir) Sin articulo: ante dos o mas infinitivos singular sin articulo el
verbo concuerda en plural.

Ejemplo: Amar y querer no significa lo mismo.
Con articulo: ante dos o mas infinitivos singular con articulo: el verbo concuerda en plural.

Ejemplo: El amar y el querer no significan lo mismo.

(D @

Respondemos las siguientes preguntas:

- En el lenguaje que utilizamos a diario, ¢empleamos
adecuadamente las reglas de concordancia entre el sujeto y el
verbo? Explicamos con ejemplos.

- ¢Cudl es la ventaja de utilizar adecuadamente las normas
especiales de concordancia en la construccion de nuestros textos
escritos u orales?

§) rrovuccion (§

Escribimos un texto descriptivo empleando adecuadamente las reglas de concordancia entre sujeto y
verbo. Luego lo compartimos con la clase.
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TALLER ORTOGRAFICO:

ESCRITURA DE NOMBRES DE INSTITUCIONES Y GRADOS
ACADEMICOS EN DIVERSOS TEXTOS

Segun la Real Academia, las letras mayusculas rigen la posicion de la palabra
(y, por tanto, la puntuacion requerida en cada caso), su estado o categoria de Un sintagma verbal
nombre propio y otras circunstancias. Ahora examinemos dos de estos casos: también puede funcionar

como un predicado
nominal, si esta
Los sustantivos y adjetivos que integran los nombres de instituciones, comunidades, constituido por un verbo

organizaciones, partidos politicos, etc. se escriben con letra mayuscula inicial. copulativo (ser, estar,
parecer) y un atributo.

1. En la escritura del nombre de instituciones

- Ayer visitamos la Biblioteca Nacional.

- Enla clase de historia estudiamos la Inquisicion.

- Hoy realicé una visita virtual al Museo de Bellas Artes.

- El acto de graduacion se realizara en el Ministerio de Educacion.
- Nos encontraremos esta tarde en la plaza del Bicentenario.

1. Subrayamos las palabras que deben empezar con mayuscula. Luego transcribimos con las
correcciones.

La universidad mayor de san Andrés (UMSA) es una destacada institucién educativa en Bolivia.
fundada en 1830, la UMSA ha desempefiado un papel fundamental en la formacién de profesionales
en el pais. su facultad de ciencias sociales es reconocida por su contribucion a la investigacion
en ciencias sociales y humanidades. ademas, la UMSA ofrece una amplia gama de programas
académicos en diversas areas de estudio. los estudiantes de la UMSA tienen acceso a una sélida
tradicion académica y a modernas instalaciones. en resumen, la universidad mayor de san Andrés
es una institucion educativa de prestigio en Bolivia.

2. Encerramos en circulo las letras que deben escribirse con mayuscula y anotamos de
manera correcta.

- la universidad boliviana ofrece una variedad de programas académicos, y sus facultades de
ciencias exactas son especialmente destacada en la region.

- la organizacioén de las naciones unidas (ONU), trabaja incansablemente para promover la paz
y la cooperacion entre las naciones del mundo.

- ese hospital es conocido por sus avances en medicina y su compromiso con la atenciéon médica
de calidad.

- el banco interamericano de desarrollo (BID), ha financiado proyectos importantes en América
Latina para impulsar el desarrollo econémico y social.

Actividad

2. En la escritura de grados académicos

A veces, el uso de la mayuscula tiene una funcién expresiva, como sucede en los siguientes casos:
- Los nombres de grados académicos se escriben con mayusculas cuando se refieren a un titulo especifico.
Ejemplo: Licenciado en Ciencias Econdmicas.

- Cuando se utiliza el nombre del grado de manera genérica o no especifica, se escribe con minudscula. Ejemplo:
Tiene un titulo de licenciado en ciencias.

Encerramos en circulo las letras que deben escribirse con mayuscula y anotamos de manera correcta.
- Ellicenciado Lépez dara una conferencia sobre historia del arte.
- La maestra Garcia es experta en literatura clasica.
- Mi hermana obtuvo su master en derecho internacional.
- Los doctores Ramirez y Martinez colaboraron en un proyecto de investigacion.
- La licenciatura en ciencias politicas es uno de los programas mas populares.
- La maestria en economia requiere dos afos de estudio.
- Marta tiene un titulo de doctorado en psicologia clinica.
- Los licenciados en administracion de empresas tienen buenas oportunidades laborales.
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TALLER DE RAZONAMIENTO VERBAL
1. Vicios de construccion y concordancia: parafrasis

El término convencional “vicios de construccidon” se emplea para describir cualquier uso inapropiado de las palabras
al considerar su relacidon con otros términos en la misma frase u oracion. Estos errores los cometemos en la
composicién de enunciados para expresarnos tanto verbalmente como por escrito.

. L. Se miran a la cara. Se miran la cara.
Errores gramaticales de construccion:
Discordancia o falta de concordancia +Como 1 te llamas? £ Como te llamas?
Consiste en transgredir el ajuste que debe o o
existir entre género, persona y nimero Solicitare al profesor Solicitars del Profesor
un permiso un permiso

Dentro de los vicios de construccion, existen varias categorias: errores de gramatica, errores de estilo, abusos, etc.
Ahora estudiaremos el siguiente caso en particular:

- [Escucha atentamente las frases que dicen tus compafieros durante el recreo. Identifica algunos errores
gramaticales, corrigelos y transcribelos.

Voz activa Voz pasiva ) .
La voz activa se utiliza para

W’ El gato es paseado por Miguel. derrfos"ar Szt O, que esta
realizando la accion.

Pepe corre los 100 metros Los 100 metros son corridos por Pepe. Se enfatiza al sujeto y la accion pasa
a ser un complemento. Es la que
El doctor receta medicinas Las medicinas son recetadas por el doctor. utilizamos mayormente en el lenguaje

cotidiano sea escrito o verbal.

. . ) . La voz pasiva permite enfatizar
- Escribe oraciones compuestas en voz activa y pasiva con los una accién o un estado.

verbos: componer, decir, saber, resolver y preocupar. _ » _
El sujeto de la accibn no tiene

relevancia, no se conoce O se
sobrentiende. Para su uso requiere
del verbo ser como auxiliar.

¢ De qué manera podrias decir la frase de Albert Einstein en otras palabras?

iBien hecho! Hiciste una parafrasis... Pero, ¢ qué es?
Conocida también como “parafraseo” es una técnica de interpretacion lectora que

consiste en expresar, con palabras propias, la informacién contenida en un texto,
respetando el debido crédito al trabajo realizado y las ideas del autor original. Yy,

Antes de leer el texto revisa ideas similares o investiga.

Lee el texto hasta comprender la idea principal y las secundarias.

TECNICA DE
PARAFRASEO Reflexiona en voz alta preguntandote: ¢ Qué significa esto?

Escribe la parafrasis. Emplea tu propio estilo de redaccion, pero sin
cambiar las ideas del autor. Cita la Fuente al final de tu trabajo.
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TIPOS DE INVESTIGACION: FINALIDAD, DISENO Y ALCANCE

((rricrica 1

Descubrimiento cientifico sobre una vacuna

Lavacuna contra la viruela fue creada basandose en una metodologia
cientifica, durante la cual el investigador Edward Jenner comenzé
por observar las consecuencias de dicha enfermedad.

Através de la observacion empirica, pudo descubrir que la patologia
se originaba en el ganado vacuno, y las primeras personas infectadas
fueron quienes ordefiaban a los animales. Estas mismas personas
fueron infectadas con una viruela vacuna menos virulenta y fueron
inmunizadas con éxito.

Basandose en este conocimiento, el cientifico supuso que tendria
que infectar a las personas vacunadas con pequefias cantidades
de viruela. El propdsito de esta condicion era tener una vacuna
que ayudara a las personas con viruela grave. Su experimento y
resultados le permitieron probar su hipétesis mejorando la salud de
los infectados.

Fuente: https://tesisymasters.com.co

Leemos atentamente el texto anterior y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cual es el objeto del articulo de investigacion leido?
- ¢Qué significa “empirico”?
- ¢Cual es la hipétesis de dicha investigacion?
- En este caso, ¢La hipotesis fue comprobada o negada?

Actividad

C reorin 1)

1. La investigacion cientifica

‘Nada tiene tanto poder para Es un proceso de reflexion, control, recopilacion y analisis de datos

ampliar la mente como la capacidad verificables y sistematizados, para obtener resultados y conclusiones
de investigar de forma sistematica que sean un aporte para la humanidad en cualquier ambito del
y real todo lo que es susceptible de conocimiento cientifico.

observacion en la vida”.

Quienes realizan este tipo de investigaciones; son llamados
cientistas o cientificos y para realizar una investigacién deben tener
preparacion y conocimiento en la rama que estudiaran.

Fuente: Marco Aurelio, Obach, Alexandra. (2022).

El objetivo principal de la investigacion cientifica es encontrar
soluciones a determinados problemas que puedan beneficiar a la
humanidad, por ejemplo: explicar fendmenos, desarrollar teorias,
ampliar conocimientos, confirmar principios, reformular enfoques,
refutar resultados, etc.
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a) Caracteristicas de la investigacion cientifica

PASOS DEL METODO

Para que unainvestigacion tenga validez de ser cientifica, ademas de CIENTIFICO

seguir el método cientifico, debe tener las siguientes caracteristicas:

- Objetiva, porque muestra los hechos tal y como son.
- Verificable, presenta evidencia que se puede comprobar.

- Etica, sin inmiscuir los prejuicios o valores del investigador.

- Sistematica, porque tiene un plan organizado de investigacion.

- Precisa, los datos deben ser exactos y correctos. Observacion

- Critica, reflexiona sobre los resultados y los cuestiona.

b) El método cientifico

Es el proceso, organizado y sistematizado, que se sigue para realizar Pregunta

una investigacion cientifica, a través de la investigacion bibliografica
0 empirica, para comprobar o descartar una hipotesis respecto a un
hecho o fendmeno. A través de la experimentacion y comprobacion

de los hechos. Hipotesis

Ejemplo de aplicacion del método cientifico:

En el siglo XVII se profesaban que los seres vivos surgian de
la nada, lo que se conocié como la teoria de la “generacién

espontanea’. Experimentacion

Observacion:

El cientifico italiano Francesco Redi descubrié que la carne
estaba llena de gusanos, que luego se convirtieron en moscas,

Resultados
sin motivo aparente.
Pregunta:
¢,Como llegan estos gusanos a la carne?
Hipotesis: Conclusion

Después de reflexionar al respecto, Redi planted su hipotesis
que afirmaba que las moscas se posaban en la carne y alli
dejaban sus huevos, que se convertian en gusanos y con
el tiempo aparecian nuevas moscas. Por tanto, si se tapa la
carne y las moscas no pueden acceder a ella, no apareceran
ni las larvas ni las moscas.

Experimentacion:

Para experimentar su hipoétesis, Redi colocé diferentes
envases de carne en su interior y las cerré6 herméticamente.
Simultaneamente puso carnes del mismo tipo en otros frascos
dejandolos abiertos.

Resultado:

Un poco mas tarde, aparecieron larvas en la carne de las latas
abiertas, pero no en la carne de las latas cerradas. Los frascos
abiertos después de tres semanas estaban llenos de moscas.

Conclusion:

La conclusién de este experimento fue que la capacidad de las
moscas para posarse sobre la carne determina la aparicion o
no de las larvas. De esta manera, se desestimo la teoria de la
generacion espontanea.
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2. Tipos de investigacion

Existen diversas formas de clasificar los tipos de investigacion:

Se basa en un sistema especifico.

Se aplica en estudios de campo.

Se realizan en corto plazo.

Se realizan en grandes periodos de
tiempo.

Evallia los datos de manera numérica.

Describe las cualidades de un fenédmeno.

Explica el porqué de un hecho o
fenémeno.

Se basa en documentos bibliograficos,
hemerograficos y otros.

Se realiza en el mismo lugar de la
investigacion, en contacto directo con los
involucrados.

Analiza un caso en concreto para
establecer conclusiones sobre un tema.

Basica
| Segun su objeto
de estudio
Aplicada
Sincroénica
u Segun su
temporalidad
Transversal
—  Cuantitativa
— Cualitativa
Segun la
—| naturalezadela —
informacion -
— Explicativa
—  Documental
- De campo
Segun la
— extengsién del | Estudio de caso
estudio
—{ Participativa

Los sujetos de investigacion participan
activamente.




AREA: COMUNICACION Y LENGUAJES

W ormcon

Cigarrillo y enfermedad pulmonar

“En el servicio de neumologia del hospital de una localidad se observaron un numero creciente de personas
con problemas pulmonares. Cuando revisaron los archivos del hospital, los médicos se dieron cuenta de que
en el Ultimo afio habian ingresado 50% mas pacientes con enfermedad pulmonar, en comparacion con el afio
anterior.

Empezaron a preguntarse cual era la causa de este aumento. Se plantearon la siguiente hipétesis: las
personas con enfermedad pulmonar son o fueron fumadores.

Para demostrar su hipotesis, disefiaron una encuesta para ser llenada por los pacientes que ingresaron el ultimo
afno y el anterior. También la encuesta deberia ser llenada por los pacientes del servicio de gastroenterologia
del hospital, que serian el grupo control. Los pacientes serian contactados por via telefénica por el personal
administrativo.

La encuesta versaria sobre habitos tabaquicos, lugar de trabajo, lugar de habitacién, antecedentes familiares,
entre otros.

Los médicos lograron obtener datos de 127 personas del servicio pulmonar y 190 personas del servicio de
gastroenterologia. Cuando analizaron los datos, encontraron que el 80 % de los pacientes que presentaban
enfermedad pulmonar habian sido fumadores por mas de 20 anos, iniciandose en el habito entre los 12y 15
afos de edad.

Estos investigadores presentaron los resultados en un congreso médico y en un programa de television de la
region, con la intencién de implementar programas educativos contra el consumo de cigarrillos”.

Fuente: Fernandes Ana Zita (27/2/2023) 11 ejemplos de método cientifico explicados - Toda Materia
todamateria.com/ejemplos-de-metodo-cientifico

Reflexionamos segun la investigacion anterior y respondemos
las siguientes preguntas:

» ¢ Cual es la hipétesis que plantearon los cientificos?

« 4 Como realizaron la experimentacion?

» ¢ Cuales fueron los resultados?

§) rrovuccion (§

Elegimos un tema que despierte nuestra curiosidad, explicamos el porqué de nuestro interés y
especificamos el tipo de investigacion que te seria util.

Actividad
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ELABORACION DE UN TEXTO CIENTIFICO

((rricrica 1

La fuerza de gravedad

La gravedad se puede definir como la fuerza de atraccidon que un objeto
astronémico, como la Tierra, ejerce sobre un cuerpo fisico, hacia su centro.

La fuerza con que un cuerpo fisico es atraido esta relacionada con su propia
masa y también con la del objeto que lo atrae. Es por eso que una persona no
pesa igual en la Tierra que en la Luna. Aunque su cuerpo sea el mismo, la masa
del planeta Tierra y la de su satélite es muy diferente. Por tanto, una persona
pesa mas en la Tierra, que es mas grande y ejerce mayor atraccion, que en la
Luna. También por ese motivo una persona gruesa pesa mas que una persona
delgada de la misma altura, al tener mas masa, la persona gruesa es atraida con
mayor fuerza hacia el centro de la Tierra.

Por tanto, podemos definir el peso como la medida de la potencia con la que un cuerpo es atraido por la Tierra o
cualquier otro planeta. Entonces, ¢jpor qué la Tierra no atrae a la Luna y ésta no ha caido ya sobre nosotros? En
realidad, la Tierra si que atrae a la Luna, pero como esta girando a una velocidad determinada alrededor de la Tierra,
la inercia hace que no caiga, como cuando atamos una piedra a una cuerda y la hacemos girar a nuestro alrededor.
Gracias a la gravedad todo permanece sobre la superficie de la tierra y no estamos flotando en el espacio, es
decir, siempre ha existido; pero fue Sir Isaac Newton el primer cientifico que midié sus efectos y formulé la ley de la
gravitacion universal, donde se recogen las leyes de la gravedad.

Fuente: www.scribd.com/textoscientificoscortos

- En el texto anterior, encontramos las palabras claves y explicamos de qué trata el texto en
dos lineas.

- ldentificamos el tipo de lenguaje que expresa, si es lenguaje comun o lenguaje técnico.

Actividad

(=T 0

1. Lineamientos y generalidades

La primera revista cientifica El texto cientifico es aquel escrito que aborda temas relacionados

El primer periddico cientifico con las ciencias y disciplinas del conocimiento, que va dirigido a un
conocido en la historia fue el publico en concreto o comunidad especializada en dicha ciencia o
“Journal des Savants”, publicado disciplina.

en Francia, el 5 de enero de 1665,
por encargo del magistrado Denis
de Sallo al ministro Jean Baptiste
Colbert, con el fin de transmitir

Por lo general se publica en revistas y blogs académicos y tiene una
validacion en el ambito educativo, ya que su funcion es transmitir
informacion valida y real respecto a un tema de investigacion.

noticias sobre libros, experimentos, Todo texto cientifico es fruto de un proceso de investigacion y aporta
inventos y descubrimientos con datos, hipotesis, pruebas y conclusiones respecto a un tema, a
en quimica, fisica, medicina y través de un lenguaje técnico, propio de la ciencia que aborda.

astronomia, asi como discusiones
sobre filosofia cartesiana y
obituarios de  cientificos y
pensadores de la época.

Por lo dicho, el texto cientifico tiene validez universal y puede servir
de base para la redaccion de otros textos cientificos posteriores.
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2. Clasificacion de los textos cientificos

o . CRACTERISTICAS
Los textos cientificos se pueden clasificar en torno a sus DEL TEXTO

caracteristicas formales y el lugar donde se publican o difunden. De
esta manera se pueden mencionar los siguientes:

- Ensayo, es un texto relacionado con un tema que presenta
un analisis del mismo y aportes informativos reales y
comprobados.

- Articulo cientifico, se publica en una revista o blog
especializado y su extension es breve. Por lo general
abordan temas de actualidad o informan sobre inventos o
descubrimientos en el ambito de la ciencia. Se apoyan en
graficos e imagenes.

- Informe, es un escrito que expresa, de forma organizada,
los resultados de una investigacion, producto del método
cientifico, donde presenta los pasos de dicha investigacion,
la metodologia usada y las conclusiones de la misma. Su
extension es breve en relacion a la monografia.

- Proyecto de investigaciéon, es una proyeccién a realizar
para dar solucién a un problema o necesidad de la sociedad,
fruto de una investigacion cientifica sobre dicha problematica.

- Monografia, es la investigacion sobre un tema en concreto
con una extensién aproximada de 30 a 50 hojas, resultado de
un proceso de recopilacion y analisis de datos con la intencién
de brindar un aporte para la comunidad cientifica.

- Tesis, es un texto de investigacion extenso y profundizado,
estructurado en relacion a un problema u objeto de
investigacion de una determinada disciplina o ciencia.

3. Estructura de un texto cientifico

Cada uno de los mencionados textos cientificos tiene una estructura
propia, de acuerdo al nivel académico que se curse. De manera
general, un informe o proyecto de investigacion se estructura de la
siguiente manera:

*Debe expresar la parte esencial del trabajo de investigacion.
*No debe pasar las 15 palabras.

+La sintesis del trabajo explicada en cuatro parrafos.
+ 1) objetivos 2) metodologia 3) resultados 4) conclusiones.

*Palabras que sirven de hilo conductor para la investigacion.
*Se escriben en forma de lista con su significado.

» Presentacion del proyecto, justificacion e importancia.
* Es la carta de presentacion del informe.

*Es la identificacion de la problematica que motivd la
investigacion, al cual dara solucion.
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*Son las metas, fines o alcances de la investigacion.
* s Para qué investigar?

*Es el camino que se seguira para realizar la investigacion.
+Incluye el tipo de investigacion, las técnicas e instrumentos.

*Es el producto de la investigaciéon expresado claramente.
*Puede acompanarse de estadisticas, tablas y graficos.

*Es la respuesta a los objetivos planteados.
*Debe ser claro y preciso.

*Es el listado de los libros consultados.
*Detallar segun las normas APA.

4. Fases de elaboracion de un texto cientifico

Por la seriedad y formalidad que requiere un texto cientifico es necesario establecer un proceso para su elaboracion,
el cual basicamente tiene cuatro fases:

Revision:
Se lee varias veces el
documento, corrigiendo

Redaccion:

Se escribe el
documento,
organizando y
estructurando los datos
obtenidos.

Publicacién y
difusion:

Planificacion:
Se elige el tema, la

Socializacion del
informe como un aporte
a la comunidad.

errores. Es
recomendable que otra
persona también
realice una revision.

metodologia, se busca
informacion, recopilan
datos al respecto.

Formato 5. Normas APA

Tipo de letra: Times New Roman Todo trabajo cientifico y académico debe estar normado por
reglas universales de redaccion y formato. Para ello, la American

Numero de letra: 12 Psychological Association (APA), elaboré algunas normas generales

Interlineado: Espacio simple (1.0), para uniformar los textos cientificos, conocidas como Normas APA,
para todo el texto. las cuales se van actualizando cada cierto tiempo. Ahora esta
vigente la séptima version y constituye una autoridad al momento de
Margenes: 2,54 cm en todos los realizar textos cientificos.
lados de la pagina
e _ a) Formato

Sangria: indicado por una pestafia
del teclado o 5 espacios. Se refiere al tamafio del papel, el tipo de letra, los margenes y otras

) » . formalidades de presentacion que deben tomarse en cuenta a
Alineacion de Texto: Izquierda, tiempo de redactar el documento.

también llamada quebrada o
marcada.
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b) Bibliografia

Constituye el listado final que menciona las fuentes de investigacion utilizadas para la redaccion del texto. Se
escriben de la siguiente forma, de acuerdo al tipo de fuente:

» Libro: Apellido, A. A. (Aho). Titulo. Ciudad, Pais: Editorial
Vildoso, D. (2018). E/ darbol que llora sangre. Bolivia. Kipus
* Libro electronico: Apellido, A. A. (Aho). Titulo. Recuperado de http://www...
Valdez, V. (2008). Lingdiistica del texto. Recuperado de https://openlibrary.org/
c) Citas textuales parentéticas

Son las transcripciones exactas de fragmentos de libros. En este caso, se escribe tal fragmento entre comillas y
entre paréntesis la referencia de la siguiente forma: (Apellido, afio, nimero de pagina).

Ejemplo: “Ningun historiador puede dispensarse de dominar la Heuristica, que se refiere al conocimiento de fuentes
de la Historia y de las ciencias auxiliares de la misma” (Fernandez, 2009, p. 157).

Cuando la referencia va entre paréntesis se llaman citas parentéticas.
d) Citas textuales narrativas

Antes o después de copiar textualmente el fragmento, mencionan al autor, seguido de dos puntos y la cita entre
paréntesis.

Como apunta Fernandez: “Ningun historiador puede dispensarse de dominar la Heuristica, que se refiere al
conocimiento de fuentes de la Historia y de las ciencias auxiliares de la misma”.

Es preciso recordar, siempre se utilice un material intelectual ajeno se debe mencionar al autor, de lo contrario, se
estaria cometiendo plagio, lo cual esta penado por ley.

(D @

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Es importante aprender a elaborar un texto cientifico? ;Por
qué?

- ¢, Como te ayuda en tu futura vida universitaria?
- ¢ Qué caracteristicas principales debe tener un texto cientifico?

- ¢ De qué manera aportan los textos cientificos a la humanidad?

§) Provuccion (B

Realizamos un informe respecto a un tema de investigacion pertinente a nuestro contexto, siguiendo
los pasos estudiados y segun la Norma APA.

Actividad
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METODOS, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

((rricrica 1

El método cientifico aplicado en la vida diaria

Carlita se despertd con un fuerte dolor de estomago y fiebre. Su
mama le dio mate y le pregunté si habia comido algo fuera de casa
la tarde anterior, Carlita dijo que al regresar del colegio comi6é una
salchipapa que estaban rematando en la puerta del colegio.

La mama intuy6é algo sospechoso y preguntd en el grupo de
WhatsApp de padres de familia si algun otro nifio habia comido esas
dudosas salchipapas y la respuesta fue que si y también esos nifios
despertaron con dolor de estomago.

Entonces la mama hizo una hipétesis; que las salchipapas estaban
en mal estado y que ésto habia enfermado a los nifios. Llevé al
médico a Carlita y después de una prueba de laboratorio, se confirmé
la intoxicacién alimenticia de la nifia. Le dio un jarabe y sales de
rehidratacion oral y Carlita en cinco dias estuvo como nueva.

[ reorin 1

Leemos atentamente el texto anterior e identificamos los pasos del método de investigacion

o .

g aplicados en el caso:

2 * Observacion » Experimentacion » Conclusién
< * Hipotesis * Resultados

1. Métodos de investigacion

Se entiende como método, el medio, via o camino que se sigue para
llegar a una meta, puesto que la palabra en si deriva del término
griego “metha” que significa meta y “odos” que se traduce como
camino.

Con este antecedente, se puede comprender como métodos de
investigacion a cada uno de los procesos que se siguen para realizar
la busqueda y procesamiento de informacién en torno a un tema.

Para recorrer este camino, el investigador debe elegir correctamente
el tipo de método de investigacion que utilizara, asi como las técnicas
e instrumentos que le serviran para la obtencion y organizacion de
la informacion.

Existen varios métodos de investigacion, de acuerdo al area y a los
objetivos que tiene la misma. A continuacion, se detallan los mas
usuales.
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2. Técnicas de investigacion

Son los mecanismos que utiliza un investigador para obtener la
informacion sobre el objeto de estudio. Cada método de investigacion
tiene sus propias técnicas, como la encuesta o la entrevista. Estas
técnicas, a su vez tienen sus propias herramientas e instrumentos.
Entre las principales técnicas podemos nombrar:

- Observacion, es la percepcion directa del fendbmeno a
estudiar.

- Encuesta, es el planteamiento de preguntas para obtener
datos y muestras del objeto de investigacion.

- Entrevista, es una recopilacion de informacién a partir de un
interrogatorio a una o varias personas entendidas en el tema
de investigacion.

- Sociometria, es una técnica cuantitativa que consiste en la
medicidn de las relaciones sociales de un grupo que es objeto
de estudio.

Parte de un razonamiento general, para
llegar a un razonamiento concreto.

Parte de un hecho concreto, para llegar
a una conclusion general.

Estudia el comportamiento de cada
parte que constituye la investigacion.

Analiza las causas que dan lugar al
fenémeno objeto de estudio.

Estudia las manifestaciones
relacionadas a la cultura del objeto de
estudio.

Manipula intencionalmente el objeto de
estudio, para obtener resultados.

¢Como elegir el método y las
técnicas de investigacion?

Para elegir correctamente el
método, en primera instancia en las
técnicas se deben tener en cuenta
los siguientes aspectos:

» El area de investigacion.

* Los objetivos.

» La disposicion de tiempos.
* Los recursos humanos.

* Los recursos técnicos.

» Lavisién del investigador.
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- Revision documental, es la recopilacion bibliografica de
datos y documentos que apoyen la investigacion.

- De campo, se trata de formar parte del grupo de estudio para

+Guia de observacion obtener resultados mas reales en una investigacion.

*Registro anecddtico

*Matriz de analisis 3. Instrumentos de investigacion

+Diario de campo . . L

«Lista de cotejo Son las herramientas que se utilizan para efectuar las técnicas de

investigacion. Constituyen los recursos fisicos que sirven de soporte
para la obtencion y registro de datos, como el cuestionario, la guia
de observacion y otros.

Test Para una mejor comprension, se presenta la siguiente relacion entre
*Formulario digital los instrumentos de investigacion, técnicas y los métodos.
+Cuestionario
*Examen Algunos instrumentos de investigacion son:

* Léapices
*Guia de entrevista

» Diarios

Camaras fotograficas

*Test » Filmadoras
*Matriz
+Sociograma * Celulares
*Grupo de enfoque .

* Libros
«Matriz * Revistas

*Fichas bibliograficas

*Guia de observacion

Referencias de autores

Rodriguez Penuelas, (2008:10):
“las técnicas, son los medios
empleados para recolectar
informacion, entre las que destacan
la  observaciéon, cuestionario,
entrevistas, encuestas”.

Rojas Soriano, (1996-197) expresa
lo siguiente:

“Que en el volumen y el tipo
de informacion cualitativa y
cuantitativa que se recaben en el
trabajo de campo los objetivos y las
hipétesis de la investigacion deben
estar plenamente justificados o
existe el riesgo de que se recopile
poca o ninguna informacion util
para efectuar un analisis adecuado
del problema”.
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Busqueda de fuentes

La tecnologia ha traido consigo muchas facilidades para los
estudiantes y la poblacién en general. Hoy en dia resulta
muy facil obtener informacién haciendo un clic en el celular
o la computadora. La rapidez con la que se abre un mundo
de informacion es sorprendente. El facil acceso hace posible
realizar busquedas desde casi cualquier parte del mundo, y
que las investigaciones sean mas sencillas de realizar.

Producto de ello es que cada vez disminuyan mas las visitas
de los estudiantes a las bibliotecas y que algunos de ellos se
vuelvan “cémodos” al momento de buscar informacién y le den
poca importancia al trabajo que estan realizando.

Sedebe tomaren cuenta, ademas, que el bagaje de informacion
que se puede obtener en la red de internet no siempre es
confiable y puede ofrecer datos erroneos que pondrian en tela
de juicio la calidad y veracidad de una investigacion.

Por ello es importante realizar una busqueda de fuentes muy
responsable, en lo posible consultar libros fisicos y trabajos
serios que den validez a la investigacion, ya que un trabajo
académico es un indicio para verificar el compromiso, la
responsabilidad y la persistencia de un estudiante.

Leemos con atencion el texto anterior y respondemos las siguientes preguntas:
* ¢ Qué importancia tiene la busqueda de informacién en la investigacion?
» ¢ Por qué es necesario realizar investigacion bibliografica?
« ¢ Qué ventajas tiene la busqueda de informacion en internet?

* ¢ Qué desventajas tiene la busqueda de informacién en internet?

§) Frovuccion (§

- Elegimos las técnicas e instrumentos de investigacién que utilizaremos en el proyecto de
investigacion que planteamos en la leccidn anterior.

- Realizamos una tabla de estas técnicas e instrumentos y elaboramos un cronograma para
su aplicacion.

Actividad




SEXTO ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

TALLER ORTOGRAFICO
USO ADECUADO DE SIGNOS DE PUNTUACION Y MAYUSCULAS EN TEXTOS

1. Signos de puntuacién

Al redactar textos cientificos, se deben seguir las normas del uso de
signos de puntuacion ya conocidas; sin embargo, resulta necesario
detenerse en algunos errores frecuentes que se comenten,
concretamente, en la produccién de textos cientificos como:
articulos, monografias y tesis.

“Piense en la puntuaciéon como un
conjunto de semaforos y senales
de trafico que, cuando se usan y
colocan bien, mantienen el trafico
fluido en el camino de la escritura”.

a) Uso del punto en titulos y subtitulos

No se deben escribir puntos ni ningun otro signo de puntuacion
en titulos o subtitulos.

Ejemplo:
LAS CELULAS MADRE. (Incorrecto)
LAS CELULAS MADRE (Correcto)
b) Separacién de autores en referencias bibliograficas

Cuando se debe mencionar a mas de un autor en una
referencia bibliografica, los apellidos deben estar separados
por el punto y coma (;).

Ejemplo: Cardenas, R.; Rodriguez, G.

c) Puntos en abreviaturas y siglas

- Siempre se debe utilizar el punto en las abreviaturas, que aparecen, sobre todo en las referencias bibliograficas
del texto cientifico:

Ejemplo: Capitulo > cap. Edicién > ed.
- Cuando la palabra abreviada esta al final de la oracién, el punto que lleva servira también como punto final.
Ejemplo: Las disciplinas que apoyan la investigacion, como ser: linglistica, semiética, literatura, filosofia, etc.
- No se debe escribir punto en ninguna de las letras de las siglas.
Ejemplo: Instituto Privado de Oftalmologia > I.P.O. (Incorrecto)
Instituto Privado de Oftalmologia > IPO (Correcto)

d) Uso de guiones en frases aclaratorias

Es preferible evitar el uso de guiones en frases aclaratorias; en lugar de ello se debe escribir esa frase entre comas
0 paréntesis.

Ejemplo:
Los leucocitos —conocidos como gldbulos blancos- se encuentran en el tejido linfatico.  (Incorrecto)
Los leucocitos, conocidos como globulos blancos, se encuentran en el tejido linfatico. (Correcto)
Los leucocitos (conocidos como glébulos blancos) se encuentran en el tejido linfatico.  (Correcto)
2. Uso de mayusculas
Algunos de los casos frecuentes del uso de mayusculas en los textos cientificos y académicos son los siguientes.
» Los denominativos de cargos y categorias profesionales se escriben con mayuscula inicial.
Ejemplo: Director de Medicina Interna
» Los nombres especificos de las instituciones y sus dependencias se escriben con mayuscula inicial.
Ejemplo: Secretaria Mayor de Cultura
* Los nombres de documentos, tratados y otros se escriben con mayuscula inicial.
Ejemplo: Tratado de Petrépolis
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TALLER DE RAZONAMIENTO VERBAL
EXTRANJERISMOS Y PRESTAMOS LINGUISTICOS

1. Extranjerismos

La globalizacién del conocimiento y lainnovacion tecnoldgica, hacen cada vez mas necesario el uso y la incorporacion
de nuevos términos en la lengua castellana, en este caso, la inclusién de palabras extraidas de otros idiomas
especialmente del inglés, los cuales reciben el nombre de extranjerismos.

Al elaborar un texto cientifico es posible utilizar extranjerismos, los cuales deben escribirse en letra cursiva; sin
embargo, se debera tener mucho cuidado en no abusar de ellos, intentando encontrar una traduccion del término al
castellano. Para ello resulta importante conocer los dos tipos de extranjerismos, detallados a continuacion:

No tienen

——  traduccion
exacta
Pueden

traducirse

2. Préstamos lingiiisticos

jacuzzi

< pizza
hall = recibidor
< tip = consejo

Algunas palabras adoptadas de otras lenguas no se conservan en su forma original, sino que se modifican y llegan
a ser parte de la lengua castellana. A estos términos se les llama préstamos linguisticos.

La diferencia entre extranjerismos y préstamos linguisticos es que los primeros se conservan tal y como se escriben
en el idioma original; segundo, por el contrario, se adaptan a nuestro idioma y llegan a formar parte de él.

Arabismos

Almuhadda (colchén para apoyar la
mejilla) > almohada

Lamun (fruto) > limén

Rihan (prenda) > rehén

Latinismos

Quoérum (asistentes necesarios
para una reunién) > quérum

De fakto (de hecho) > de facto

Incognitus (desconocido) >
incognito

Italianismos
Novella (novedad) > novela
Casino (casa de recreo) > casino

Capriccio (deseo) > capricho

Anglicismos

Scanner (el que explora o registra)
> escaner

Football (balén pie) > futbol

Test (prueba) > test
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TIPOS DE TEXTO ESCRITOS Y DIGITALES

( rricrica 1

Leemos el siguiente articulo periodistico:

Violencia digital: 7 de cada 10 menores bolivianas es
victima de acoso en linea

Ladifusién de imagenes intimas, extorsion, ciberacoso y suplantacion
de identidad son algunos de los riesgos que sufren nifios, nifias,
adolescentes y mujeres a través de redes sociales.

En Bolivia, 7 de cada 10 menores de edad fueron victimas de acoso
en linea, y otros delitos conexos en algun momento de su vida. Segin el Ministerio Publico, la

gestion 2021 cerré con 107 casos
de feminicidios, 15 casos en los dos
primeros meses del 2022, 13 casos
por violencia sexual a mujeres y de
los cuales 9 corresponden a violencia
sexual a nifias y adolescentes.

Asi lo informé la representante del Fondo de Poblaciéon de las
Naciones Unidas (UNFPA) en Bolivia, Rinko Kinoshita, a tiempo
de citar el estudio Conectadas y Seguras, en el cual se describen
algunos delitos a los que las nifias y adolescentes se exponen
con mayor riesgo al haber incrementado el uso de internet y redes
sociales durante el periodo de la pandemia del coronavirus.

. . . . . .. Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas
Ciberacoso, grooming (engafo pederasta), ciberbullying y extorsion (UNFPA en Bolivia) https:/bolivia.unfpa.org/es/

son algunos riesgos a los que se exponen las nifias y adolescentes.
Sin Ley

La analista del programa Adolescencia y Juventud del UNFPA, Ménica Beltran, explicé que, en Bolivia, no hay
normas que tipifiquen estos delitos, aunque el riesgo si conlleve a crimenes como la trata y trafico de personas,
explotacion sexual, violacion y otros.

Dos ejemplos recientes son los menores que son captados a través de videojuegos en linea y son trasladados al
exterior por redes de trata y trafico; y el caso del feminicida serial Richard Choque, en La Paz, que captaba a sus
victimas a través de ofertas de trabajo en Facebook.

“En 2021, se recibié 3.504 denuncias de violencia sexual contra menores, casi 10 por dia. Se desconoce cuantas
fueron resultado de captacion de las victimas por medios digitales”, puntualizé.

Fuente: Molina, B. (03 de mayo de 2022). “Violencia digital: 7 de cada 10 menores bolivianas es victima de acoso en linea”. Opinion. https://www.opinion.com.bo/

Después de haber leido el articulo, respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Crees que los medios digitales solo traen problemas y riesgos?

- ¢ Podria mencionar al menos tres aspectos positivos en tu vida gracias al empleo de medios
digitales como redes sociales?

- ¢ Fuiste victima o testigo de algun tipo de violencia empleando los medios digitales?

Actividad

C reoria 1 1.1 Blog

El término se emplea para este tipo de textos o publicaciones en linea
¢ Quién fue el primer bloguero? y derivado. Por lo general, los lectores del Blog pueden incluir sus
propios comentarios en la pagina, esto ayuda a la retroalimentacion
del redactor y la interaccion entre el emisor y recepto. Estos textos
pueden ser subidos a la red en distintos formatos como: Word, PDF,
PPT, ademas los Blogs pueden contener imagenes, videos, enlaces
a paginas relacionadas con los temas abordados y otros elementos
complementarios que enriquezcan la experiencia del lector o redactor.

El primero para muchos es Justin Hall, un
estudiante de la Universidad de Swarthmore,
que cred links.net en 1994. Sus blogs
iniciales narraban sobre temas personales
como sus vigjes, peliculas y diversos temas,
tenia alguna seccion de noticias, pero los
posts no tenian ese objetivo. a) Caracteristicas

Los elementos fundamentales que suelen aparecer en los Blogs son
los siguientes:
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- Comentarios, estos son espacios en el blog dirigido a los

usuarios o lectores, para que éstos puedan dejar opiniones, Ventajas
comentarios u otros respecto a las publicaciones, pudiendo ser
textos, imagenes, etc., que aparecen en el Blog y ayudan al Excelente  oportunidad  para
redactor a la retroalimentacion de sus contenidos y el publico. atreverse al empleo de las TIC,
por la facilidad de uso, por el
- Enlaces, son hipervinculos que nos direccionan a otras aprendizaje y desarrollo de la
paginas que contienen informacion relacionada con los confianza en el perfeccionamiento
temas incluidos, pudiendo ser referentes bibliograficos y de de competencias variadas,
validacion para la informacion publicada en el BIOg intercambio de experiencias’
- Foros, dirigidos al didlogo o discusién entre los usuarios del gjercicio Gl o (gRsniE )
blog, tomando un tema publicado o posteado; no podemos profesional.
confundir este espacio con los comentarios personales, sino
a la interaccion de usuarios.
- Fotografias y videos, informaciéon grafica que puede
presentarse de manera directa o por medio de hipervinculos. Desventajas
2. El manifiesto La simple creaciéon de un blog
no ayuda en el desarrollo del
Es la redaccién de un texto realizado por una persona o un grupo aprendizaje significativo, es
de personas en el que se presentan sus doctrinas con relacion a un necesario que el contexto
tema o una actividad concreta, en palabras mas simples, son las promueva y guie el alcance de los
ideas que defienden alrededor de dicho tema o actividad, ademas objetivos esperados.

de las acciones que desean promover al respecto. Existen dos tipos
principales de manifiesto:

a) Los manifiestos politicos, enfatizan su apoyo a una ideologia
politica de un frente o partido especifico. El ejemplo mas
destacado es el Manifiesto comunista, escrito por Karl Marx
y Friedrich Engels. Ademas de estos, existen manifiestos que
toman temas especificos de la sociedad, planteados por grupos
de personas sin compromisos politico o inclusive por personas
individuales. Un ejemplo claro y puntual son los manifiestos
feministas, del rock, del hacker, etc.

b) En el arte, destacan sobre todo en la poesia y en las
artes plasticas; el Manifiesto modela una conviccion y las
caracteristicas de estilo que comparte un conjunto de artistas.
Esta conviccion muestra la funcion que debe cumplir el arte y
el artista, su razén de ser, bajo la perspectiva de la persona
0 grupo social que lo promueve. Los manifiestos artisticos
destacados a nivel histérico son el manifiesto vanguardista
dadaista, de Tristan Tzara, publicado en 1918, y el manifiesto
surrealista, de André Breton, publicado en 1924.

(D @

- ¢ Te gustaria ser parte de la construccién y administracion de algun tipo de medio de comunicacion interactivo?

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Cuales crees que son los factores que no te peramitan ser parte de un proyecto de creacién de un blog?

Q) rrovucion (§

- En colaboracién de nuestros compafieros de clase, elaboramos el manifiesto de nuestro curso, en el
que se enfatice el buen trato y respeto entre compareros, pero no olvidemos que debe ser original
y destacar de manera positiva entre los demas cursos.

T
©
=
=
£
Q
<

- Revisamos blogs de temas sobre derechos humanos y lucha contra la violencia.
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TIPOS DE TEXTOS ORALES Y DIGITALES

( rricrica 1

Lee el siguiente texto:

Discurso de Severn Suzuki ante la Cumbre de Medio
Ambiente y Desarrollo 1992

Hola, soy Severn Suzuki y represento a ECO (Environmental
Children’s Organization).

Somos un grupo de nifios de 12 y 13 afios de Canada intentando
lograr un cambio: Vanessa Suttie, Morgan Geisler, Michelle Quigg y
yo. Recaudamos nosotros mismos el dinero para venir aqui, a cinco
mil millas, para decirles a ustedes, adultos, que deben cambiar su
forma de actuar. Viniendo aqui hoy, no voy a ocultar mi objetivo;
estoy luchando por mi futuro. Perder mi futuro no es como perder
unas elecciones o unos puntos en el mercado de valores. Estoy
aqui para hablar en nombre de todas las generaciones venideras.
Estoy aqui para hablar en defensa de los niflos hambrientos cuyo
llanto es ignorado por todo el mundo. Estoy aqui para hablar de
los incontables animales que mueren en este planeta porque no les
queda donde ir.

Tengo miedo de tomar el sol debido a los agujeros en la capa de

iz

Severn Cullis-Suzuki

Naci6 en 1979 en Vancouver,
Canada. Con sOlo diez afios
fundé la Organizacion Infantil del
Medio Ambiente (Environmental
Children’s Organization, ECO), un
grupo de nifios con la misiéon de
ensefiar a otros sobre multiples
temas de medio ambiente. En
1992 pronuncié un discurso ante
la Cumbre del Medio Ambiente

ozono. Tengo miedo de respirar el aire porque no sé qué sustancias
quimicas hay en él. Solia ir a pescar en Vancouver, mi hogar, con
mi padre, hasta que hace unos afnos encontramos un pez lleno de
tumores. Y ahora sabemos que animales y plantas se extinguen
cada dia, y desaparecen para siempre.

y Desarrollo de Rio de Janeiro
(Cumbre de la Tierra).

Durante mi vida, he sofiado con ver las manadas de animales salvajes y las junglas y bosques repletos de pajaros
y mariposas, pero ahora me pregunto si existiran para que mis hijos los vean también.  Tuvieron que preguntarse
ustedes estas cosas cuando tenian mi edad? Todo esto ocurre ante nuestros ojos, y seguimos actuando como si
tuviéramos todo el tiempo que quisiéramos y todas las soluciones. Sélo soy una nifia y no tengo soluciones, pero
quiero que se den cuenta: ustedes tampoco las tienen; no saben cédmo arreglar los agujeros en nuestra capa de
0zono; no saben como devolver los salmones a aguas no contaminadas. No saben como resucitar un animal extinto.
Y no pueden recuperar los bosques que antes crecian donde ahora hay desiertos. Si no saben coémo arreglarlo, por
favor, dejen de destruirlo.

Aqui, ustedes son seguramente delegados de gobiernos, gente de negocios, organizadores, periodistas o politicos,
pero en realidad son madres y padres, hermanas y hermanos, tias y tios, y todos ustedes son hijos.

AuUn soy solo una nifia, y sé que todos somos parte de una familia formada por cinco mil millones de miembros,
treinta millones de especies, y todos compartimos el mismo aire, agua y tierra. Las fronteras y los gobiernos nunca
cambiaran eso.

Auln soy solo una nifa, y sé que todos estamos juntos en esto, y debemos actuar como un Unico mundo tras un
Unico objetivo.

Aunque estoy enfadada, no estoy ciega, y, aunque tengo miedo, no me asusta decirle al mundo cobmo me siento.

En mi pais derrochamos tanto... Compramos y desechamos, compramos y desechamos, y aun asi, los paises del
Norte no comparten con los necesitados. Incluso teniendo mas que suficiente, tenemos miedo de perder nuestras
riquezas si las compartimos.

En Canada vivimos una vida privilegiada, plena de comida, agua y proteccion. Tenemos relojes, bicicletas,
ordenadores y television.

Hace dos dias, aqui en Brasil, nos sorprendimos cuando pasamos algun tiempo con unos nifios que viven en la
calle. Y uno de ellos nos dijo: “Desearia ser rico, y si lo fuera, daria a todos los niflos de la calle comida, ropa,
medicinas, un hogar, amor y afecto”.
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Si un nifio de la calle que no tiene nada esta deseoso de compartir, ;por qué nosotros, que lo tenemos todo, somos
tan codiciosos? No puedo dejar de pensar que esos nifios tienen mi edad, que el lugar donde naces marca una
diferencia tremenda. Yo podria ser uno de esos nifios que viven en las favelas de Rio; podria ser un nifio muriéndose
de hambre en Somalia; un nifio victima de la guerra en Oriente Medio, o un mendigo en la India.

Aun soy solo una nifia, y sé que, si todo el dinero que se gasta en guerras se utilizara para acabar con la pobreza y
buscar soluciones medioambientales, la Tierra seria un lugar maravilloso.

En la escuela, incluso en el jardin de infancia, nos ensefian a comportarnos en el mundo. Ustedes nos ensefian a no
pelear con otros, a arreglar las cosas, a respetarnos, a enmendar nuestras acciones, a no herir a otras criaturas, a
compartir y a no ser codiciosos. Entonces, ¢ por qué fuera de casa se dedican a hacer las cosas que nos dicen que
no hagamos?

No olviden por qué asisten a estas conferencias: o hacen porque nosotros somos sus hijos. Estan decidiendo el tipo
de mundo en el que creceremos. Los padres deberian poder confortar a sus hijos diciendo: «todo va a salir bien,
«esto no es el fin del mundo» y «lo estamos haciendo lo mejor que podemos». Pero no creo que puedan decirnos
es0 nunca mas. ¢ Estamos siquiera en su lista de prioridades? Mi padre siempre dice: «Eres lo que haces, no lo que
dices».

Lo que hacen me provoca el llanto por las noches. Nos educan diciéndonos que nos queréis; los desafio: por favor,
hagan que sus acciones reflejen sus palabras. Gracias.

Fuente: Severn Suzuki (1992), La Cumbre de Medio Ambiente y Desarrollo

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Cual es el recuerdo mas agradable que tienes de alguna visita al campo, parque o excursion
por fuera de la ciudad?

- ¢ Participaste de alguna campafia, programa o actividad escolar que promovio el cuidado del
medio ambiente?

Actividad

(C reoria 1

1. El discurso

Este es un texto expositivo argumentativo en el cual se desarrolla
una explicacion previamente preparada, razonada de un tema
determinado ante un auditorio. El discurso es una forma de
exposicion oral, pero este debe ser preparado con antelacién de
manera escrita.

a) Elementos del discurso
El discurso distingue algunos elementos:

- El orador, persona que emite su discurso a un publico,
poniendo en comun ideas o manifestando sus sentimientos.

- El auditorio, también conocido como publico, a quién
0 quiénes desea llegar el orador, tanto el lugar y las
circunstancias donde se desarrollara el discurso, repercuten
en el tono como en la tematica del mismo.

Domitila Barrios de Chungara
1937 - 2012
- La intencion, objetivo que tiene el orador al momento de Lider minera feminista

hacer su discurso. “ :
La primera batalla a ganar es

Todos sabemos que la finalidad de los textos argumentativos es dejar participar a la compariera,
convencer, pero esta finalidad varia mucho de un tipo de discurso al compariero y a los hijos en la
a otro. Por ejemplo, un discurso destinado a impulsar a la gente lucha de la clase trabajadora para
a la accion no tiene el mismo proposito que una exhortacion que este hogar se convierta en
destinada a cambiar ciertos patrones de comportamiento o un una trinchera infranqueable para el
discurso politico destinado a difundir ciertas ideas. enemigo”.

Autor: Domitila Barrios de Chungara (1937-2012)
lider minera boliviana.

- Eltiempo, momento que se emplea en la emision del discurso
es determinado por la organizacion y la intension de cada una
de sus partes.
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b) Partes del discurso
La estructura basica de un discurso consta de las siguientes partes: introduccién, desarrollo y conclusion.

- Introduccién, da inicio al discurso. En este acapite se presenta el tema principal del discurso y se explica, si
es necesario, el porqué de la eleccién del tema. Se debe ser cuidadoso al momento de realizar la introduccion
para atraer la atencién del publico.

Emplea vocativos (sefiores, queridos colegas, amigos mios, etc.) cuando se dé inicio de esta parte. En
discursos formales, los vocativos deben emplearse en orden de la jerarquia de los invitados.

- Desarrollo, también llamado cuerpo o centro del discurso. En éste se plantean los argumentos del autor
sobre el tema y objetos del discurso. La reflexion es el propdsito o momento mas importante, buscando
comprometer al publico en la meditacion y significacién del tema principal del discurso, compromiso. El éxito
del discurso es alcanzado cuando el orador emplea de manera habil dos recursos: conmover al auditorio por
medio de la argumentacion e influir en su animo apelando a sus sentimientos.

- Conclusidn, es la clausura del discurso. Generalmente, en este apartado se reiteran las ideas principales,
ademas se enfatiza en razén de lo que el autor considera mas importante. El poder del habla a menudo no
reside en lo que se dice, sino en lo que no se dice pero que el auditorio es capaz de inferir, identificar, entre
las palabras del orador. También se realiza la despedida o unas palabras de agradecimiento al publico por la
atencion prestada.

2. La exposicion académica

CUADRO DE TRABAJO Es desarrollar un tema ante un grupo de personas. Su objetivo es

Primero  Descripcion ;Qué es? comunicar o transmitir un mensaje a un publico especifico

Segundo  Funcionamiento ¢ Cémo funciona a) Esquema o guion, ordena los argumentos en relacién con el

Tercero  Invencion ¢Quién lo invent6? tema seleccionado. Se debe realizar lo siguiente:
Cuarto Antecedentes ¢,Coémo se vivia antes . L. L
S * Investigacion y recopilacién datos.
Quinto Repercusion ¢Como ha cambiado * Lectura amplia y analitica de material informativo.
la vida desde que se
invento? » Seleccién de materiales de apoyo para la presentacion.

» Crear mapas conceptuales para la comprension personal.
» Redaccion argumentativa de las partes presentadas.

b) La exposicion, es desarrollar un tema de forma oral, clara 'y
precisa, con el fin de que los oyentes o espectadores tengan
claro el mensaje.

‘ Introduccion: fase Inicial, presentacion
oral del tema
Desarrollo: fase central, descripcion del
) (e

Conclusion: fase de cierre, preguntas)

‘ C del publico.

c) Fases de la exposicion

- Buscar la informacion y organizarla.

- Elaborar un guion. Completar la informaciéon con
materiales.

- Ensayar la exposicion las veces que sean necesarias.

- Exponer: postura enseguida, movimientos seguros, tono
de voz adecuado al ambiente, entonacion, ritmo en las
palabras y control del tiempo.
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Sintonia con el publico

Durante una presentacién, podemos mantener la atencion de la
audiencia despierta y viva haciendo los puentes y transiciones
necesarios para conectar las diferentes partes del discurso. Dado que
las personas se distraen facilmente (especialmente en un entorno
virtual), se recomienda resaltar los puntos principales del argumento y
resumir los pasos cubiertos al final para mantener el rumbo.

También debemos aprender a escuchar. Si no lo hacemos, nos
resultara dificil resolverlo satisfactoriamente.

Si surgen dudas o inquietudes entre los participantes, tenga en
cuenta, en la medida de lo posible, las criticas y observaciones que
nos han hecho para recordarlas en nuestras respuestas y también
en debates posteriores.

¢, Coémo evaluar una exposiciéon?

Por lo general pensamos que realizamos una buena exposicion, es
posible que si; pero debemos establecer algunos parametros que
nos ayuden a identificar y valorar nuestra labor. A continuacion, se
muestra algunas preguntas que nos ayudaran a identificar la calidad
de la exposicion:

- ¢ El expositor aprovecha bien el tiempo disponible?

- ¢Se expresa bien, sin muletillas y con suficiente voz vy / \
vocabulario?

- ¢Conecta con su audiencia y refuerza la comunicacion a
través de sus gestos?

- ¢ Presenta bien el tema e indica el recorrido de la exposicion?

- ¢Laestructura de la exposicion enfatiza los aspectos centrales X //“
del tema? v

- ¢ Presenta claramente la tesis y argumentos principales para 3 No
desarrollar el tema? interactuar  con

el publico.
- ¢El orador resume bien su presentacién al final del hilo
principal?

- ¢ Puede hacer una pregunta interesante que abra perspectivas
y/o genere discusion?

- ¢ Utiliza correctamente diapositivas, infografias u otros medios
audiovisuales?

- ¢Responde a las preguntas de los participantes de forma
claray eficaz?

(D @

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué es importante la recoleccion de informacidn previamente a la exposiciéon?

- En la ejecucion de un discurso, es importante no solo la transmisién de informacion a los oyentes, sino el
conmoverlos. ¢ Por qué crees que es asi?

- Eldiscurso que leimos a inicio de la unidad tiene una intencién ¢ puedes comentar cual es esa intencién en clase?

() T ()

Con la ayuda de la maestra o maestro del area, investigamos algunos discursos de personalidades nacionales
e internacionales y elaboramos una exposicion de las personalidades que mas llamaron nuestra atencion. Para
esto empleamos los conocimientos adquiridos en la clase.




SEXTO ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

EXPRESIONES ORALES Y ESCRITAS DESDE LA SOCIOLINGUISTICA

( rricrica 1

Leemos el siguiente cuento:

El gato que esta triste y azul
Autor: Alfredo Rodriguez Pefa

En realidad, no era triste ni azul. Salvatore era un muy buen gato de
Angora, cuyo pelaje blanco era motivo de admiracién de todos los
habitantes del condominio en el que vivia, ubicado en el casco viejo
de la ciudad.

Elegante como él solo, solia acompafar con aristocratica actitud
a Solange, su amada duefia, a cuanto acontecimiento social era
invitada. Cenas de Navidad, fiestas de Aflio Nuevo, cumpleafios,
inauguraciones y despedidas. Alli estaban los dos, naturalmente
inseparables porque es bien sabido que los gatos angora son muy
fieles a su amo o ama.

A la hora de las fotografias Salvatore adoptaba sus mejores poses
y miradas. Templaba sus orejas y dejaba ver su cuerpo esbelto y
musculoso. Luego se relajaba, imaginando el perfil para la siguiente
toma.

Cuando el fotégrafo estaba listo, Solange lo llamaba vy tras el flash,
lo adulaba un montén, le hablaba en francés, y aunque el minino
también podia entender 6rdenes en espafiol, sentia que el lenguaje
francofono lo diferenciaba de los demas gatos de barrio, que lo

Alfredo Rodriguez Pena

Escritor 'y periodista boliviano,
nacido en la ciudad de Santa Cruz
de la Sierra el 7 de abril de 1972,
trabajo en los primordiales medios
de comunicacion de Bolivia; y como
consultor externo en diferentes
instituciones de desarrollo 'y
agencias de cooperacion. En su rol
de educador, ejercié la docencia
universitaria y dicta conferencias

y talleres relacionados a su ambito

alejaba del monton.
profesional.

En cuanto a la comida, sus gustos también eran bastante ostentosos.
Nada de sobras o alimentos embolsados para gatos. Pato asado,
langosta, sushi, caviar de Beluga y leche deslactosada eran parte
del menu del adulado.

A la hora de dormir, le encantaba que Solange le relate una y mil veces las historias de Julio Verne, a veces
conciliaba el suefio escuchando a Charles Trenet, a Isabelle Boulay o lo hacia mientras miraba antiguas peliculas
con Brigitte Bardot, ayer femme fatale’, hoy defensora a ultranza de los animales. Era realmente toda una rareza
para un gato que habia nacido en un condominio en el centro de Santa Cruz de la Sierra.

No tenia novia, el muy arrogante no queria tener nada que ver con alguna gatita cuchuqui?, como solia pensar.
Salvatore sofiaba con ir a aparearse a Paris, con una de su clase. jFaltaba mas!

La vida le tenia, sin embargo, otros planes al gato y sus infulas. Ocurrié en el tercer dia de carnaval del afio pasado,
cuando Solange fue invitada a una fiesta de disfraces por una comparsa tradicional. Ella se visti6 como una dama
veneciana de fines del siglo XVIl y a Salvatore le basté con un antifaz no menos estrafalario y un lindo perfumito Yves
Saint Laurent. Juntos hacian una postal espectacular.

Lamentablemente, a lo que salian del condominio rumbo a la recepcién, otra comparsa de esas que toman las
calles crucenas con su banda de musica por detras, se les cruzé en el camino y ataco con agua, espuma y pintura
a aquella dama elegante y a su gato farsante, con tan mala suerte que el pelaje enterito de Salvatore quedo tefnido
con esa pintura indeleble que los carnavaleros suelen echar a cuanto cristiano encuentran a su paso.

Solange quedod estupefacta. Salvatore solo atind a maullar algo que parecia mas bien una blasfemia: “Merde!”,
exclamé.

Es desde ese dia que el gato no solo esta triste y azul, sino que ademas detesta el carnaval crucefio y sus
cuchuqueras® con todas las fuerzas de sus siete vidas.

1 En el cine, villana que usa su sexualidad para atrapar al desventurado héroe.
2 Sucia.
3 Cochineras.




Actividad

Ferdinand de Saussure
(1857-1913)

Conocido como el fundador de
la linguistica, modernas y la
semidtica también uno de los
precursores del estructuralismo y el
postestructuralismo. Esto se debe,
entre otras cosas, a que propuso
una reorganizacion  sistematica
de la ensefianza de lenguas. Sin
embargo, su vida y obra no solo
influyeron en ese ambito.

AREA: COMUNICACION Y LENGUAJES

Después de haber leido el cuento, respondemos a las siguientes preguntas:
- ¢Cuales son los cuidados que recibia Salvatore?
- Enturegion s cémo se realizan los carnavales?
- ¢ Cuales son los cuidados que das a tus mascotas?

1. Semiologia

Es la disciplina de la linguistica que estudia y explica los sistemas de
signos (lenguajes, codigos, iconografia, sefales, etc.), entonces con
base a lo mencionado la lengua o idioma forma parte de semiologia. A
manera de sintesis, la semidtica o semiologia se encarga del estudio
de los signos, las imagenes mentales y acusticas que captamos de
nuestro contexto. Todo signo son parte del proceso de comunicacion.

a) La sociolingiiistica

Segun la Real Academia Espafola (RAE) la sociolingiistica es:
“Disciplina que estudia las relaciones entre la lengua y la sociedad.”
Entonces, esta disciplina estudia, analiza y explica la relacion de
una lengua en su uso, sus variaciones o los factores derivados de
situaciones diversas bajo el o los contextos en las que se emplean
como la edad, el sexo, el origen, la clase social, nivel educativo, etc.

b) El signo linguistico

Saussure fue el primero en definir cuales son las unidades basicas
del lenguaje: significado y significante, y la suma de ambas unidades
forma el signo linguistico. El linguista dice: “El signo linguistico es
el concepto de un nombre de una imagen acustica. Esta ultima no
es un sonido material, una cosa puramente fisica, sino una huella
psiquica de ese sonido, representa un testimonio en sentido y si se
le puede llamar en un pais material, entonces sélo en este sentido y
en contraste con algun otro término de asociacién, un concepto que
suele ser mas abstracto.

Entonces, a partir de Saussure el signo se define por dos soportes: uno
material (forma o imagen sonora) y otro conceptual (forma o imagen
del concepto). El signo linguistico es entonces una entidad formada de
dos caras, que puede estar representada por el siguiente grafico.

La pronunciacion de un sonido y/o materializacion, necesariamente
lleva una forma conceptual, alli hay un signo; es decir, todas las
palabras son signos y, por tanto, una palabra es un signo linguistico
puesto en sustitucion del objeto al que representa.

Estos dos aspectos del signo linglistico son denominados por
Saussure como:

» Significado (forma conceptual).
» Significante (forma material).

Mantienen una relacién plan: no hay el uno sin el otro; un corte en el
uno significa un corte en el otro.

Significado

Concepto mental Contenido o idea
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2. El significante y el significado

Perro
El signo linglistico esta formado por dos unidades que no pueden ser
separadas: significante (Ste) y significado (Sdo), la representacion
grafica de esta definicion es la siguiente:
Referente

= signo linglistico

Significante
e Animal
= Canino
a) Significante e Cuadripedo
S . S . . e ladra
El significante de un signo linglistico es una figura derivada
de una cadena sonora especifica. Esta imagen sonora nos
permite, por ejemplo, pensar palabras sin pronunciarlas.
Ejemplo: c/a/s/a.
b) Significado
Significado
Al interior del signo linguistico, el significado, es el concepto e Fiel

0 imagen que vinculamos en nuestra mente a un significante
preciso. De esta manera todo hablante de la lengua castellana
vincula a la cadena de sonidos c/a/s/a alguna imagen similar a
la siguiente:

e (arifioso
® Amigable

El significado, por si solo, no es un objeto real, unicamente es el
concepto que una cadena de sonidos nos refiere. Bajo este precepto, .
al oir la palabra casa pensamos en una casa dibujada a lapiz o en Signo
una casa de ladrillos, en una casa de varios pisos 0 en una casa
de una sola habitacién. Sin embargo, bajo cualquier circunstancia,
cualquiera que fuese nuestra representacion mental de la palabra
casa, siempre pensaremos en un objeto que contiene paredes,
puertas, ventanas, etc. Que es un lugar donde habitan las personas.

De igual forma, la palabra libro recuerda en muchos hablantes un
objeto con varias paginas, con tapas, estas paginas contienen letras,
para otras menciona unaimagen de un libro; pero con caracteristicas
distintas como tapas duras o empastadas. Por lo tanto, para muchos
hablantes la palabra libro menciona distintas caracteristicas de un
objeto, formado de tapas y compuesto por paginas, sujetas y letras
en su interior.

Por estarazén, significante y significado se corresponden y se aluden
entre si, como si fueran cara y cruz de una misma moneda. Ambos
son dos aspectos inseparables de una misma realidad formada en
nuestra mente: el signo.

3. La arbitrariedad del signo lingiliistico

Ferdinand de Saussure refiere que el vinculo que cohesiona el significante y el significado es totalmente arbitrario. A
partir de este principio se fundamenta el analisis de la lengua, que es el objeto de estudio de la lingulistica.
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Saussure afirma que esta arbitrariedad se da en dos tipos:

- Reconocer la convencionalidad de la relacién que existe entre GATO castellano
un signo y su referente. CAT inglés

- La convencionalidad al interior del propio signo. CHAT francés

a) Las palabras y las cosas MICHI quechua
La primera interpretaciéon de la arbitrariedad del signo GATTO italiano
linglistico se manifiesta en la relacién de los signos con )
sus referentes. Esta idea se puede entender claramente, KATZ aleman
si consideramos que un objeto, ejemplo, una casa (objeto),
no tiene una relacion directa con la palabra casa; Es decir, SIGNIFICANTE

comparando rapidamente todas las palabras, las cosas tienen
una relacion meramente convencional (acuerdo tacito).

Al igual que palabras como bondad no tiene un objeto
concreto que sirva de referente, si no se designa una serie
de caracteristicas morales; las preposiciones carecen en
absoluto de objetos correspondientes.

b) El significado y el significante
La diferencia entre material y conceptual del signo linguistico
es evidente en su arbitrariedad, puesto que significado

y significante se comportan como organizadores y
discriminadores de la comunicacién. Esta definicion es muy
abstracta y es la base de la lingliistica porque puede prescindir
de todo lo que no sean los fendbmenos de la lengua.

Por lo mencionado anteriormente, se puede entender de la
siguiente manera: consideramos que esta division (del significado
y del significante) pasa por la ordenacién y clasificacion del SIGNIFICADO
conjunto de sonidos pronunciables y la delimitacion diferencial

de los significados.

Veamos un cuadro que ejemplifica estas diferencias en varias lenguas.

Significados 5 5 - 5
Inglés francés espanol aleman

brother .
Hermano frére hermano Bruder

Hermana sister soeur hermana Schwester

(D @

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Crees que todos tienen las mismas imagenes mentales cuando hablamos del significado de una palabra?

- ¢ Las dos unidades que componen el signo lingiistico pueden ser divididas?

Q) rrovuccion (§

Buscamos diferentes significantes que representen las siguientes ideas, para esto empleamos diccionarios de
distintas lenguas. Ejemplo: perro (castellano), chien (francés), dog (inglés)...

Para esta actividad empleamos las siguientes palabras e incorporamos otras mas.

Hermano, calle, hablar, gato, comer
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EXPOSICION ACADEMICA Y ORATORIA

((rricrica 1

Leemos con atencion el siguiente discurso:

No tengo nada mas que ofrecer que sangre, esfuerzo,
lagrimas y sudor

Autor: Winston Churchill

Debemos recordar que estamos en las fases preliminares de una de
las grandes batallas de la historia, que nosotros estamos actuando
en muchos puntos de Noruega y Holanda, que estamos preparados
en el Mediterraneo, que la batalla aérea es continua y que muchos
preparativos tienen que hacerse aqui y en el exterior. En esta crisis,
espero que pueda perdonarme si no me extiendo mucho al dirigirme Winston Churchill
a la Camara hoy. Espero que cualquiera de mis amigos y colegas, (1874-1965)

o antiguos colegas, que estan preocupados por la reconstruccion
politica, se hagan cargo, y plenamente, de la falta total de ceremonial
con la que ha sido necesario actuar. Yo diria a la Camara, como dije
a todos los que se han incorporado a este Gobierno: «No tengo nada
mas que ofrecer que sangre, esfuerzo, lagrimas y sudor».

“Sangre, trabajo, lagrimas y sudor”
es una famosa frase utilizada por
el primer ministro britanico Winston
Churchill en un histérico discurso
en la Camara de los Comunes el
Tenemos ante nosotros muchos, largos meses de combate y 13 de mayo de 1940".

sufrimiento. Me preguntais:

¢,Cual es nuestra politica? Os lo diré: Hacer la guerra por mar, por tierra y por aire, con toda nuestra potencia y con
toda la fuerza que Dios nos pueda dar; hacer la guerra contra una tirania monstruosa, nunca superada en el oscuro
y lamentable catalogo de crimenes humanos. Esta es nuestra politica.

Me preguntais; ¢ Cual es nuestra aspiracion? Puedo responder con una palabra:

Victoria, victoria a toda costa, victoria a pesar de todo el terror; victoria por largo y duro que pueda ser su camino;
porque, sin victoria, no hay supervivencia. Tened esto, por cierto; no habra supervivencia para todo aquello que el
Imperio Britanico ha defendido, no habra supervivencia para el estimulo y el impulso de todas las generaciones, para
que la humanidad avance hacia su objetivo. Pero yo asumo mi tarea con animo y esperanza.

Estoy seguro de que no se tolerara que nuestra causa se malogre en medio de los hombres. En este tiempo me
siento autorizado para reclamar la ayuda de todas las personas y decir: «Venid, pues, y vayamos juntos adelante
con nuestras fuerzas unidas.

Después de haber leido el discurso de Churchill, respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cual es la sensacion que te provocoé la lectura del discurso?
- Comenta ¢ Cual es el objetivo que tiene este discurso?
- ¢ Aquiénes crees que va dirigido el discurso?

[ reorin 1

1. La oratoria

Actividad

Es el arte de hablar en publico. Arte: significa belleza, armonia, orden, elocuencia; sin estos recursos soélo puede
llamarse “hablador” a la persona que esta frente al publico. (Muriel, 2008)

a) Fines de la oratoria
- Ensenar, compartir conocimientos y obtenerlos en las deliberaciones.

- Persuadir, inducir con razones y argumentos a creer y actuar.

- Convencer, radica en usar la razon y la reflexion mediante una buena argumentacién que provoca una
aceptacion voluntaria.




Elementos de la oratoria
ORADOR

DISCURSO
(MENSAJE)

AUDITORIO
TIPOS DE ORATORIA
Politica:
* Pdblica

» Partidaria (doctrinaria)
» Parlamentaria (Congreso)

Pedagégica:

» Conferencia

* Charla

» Explicacion de un tema en el
aula

Social:

* Acontecimientos sociales.

* Brindis

* Aniversarios

» Discursos funebres
Informativa:

* Medios de comunicacién
» Conferencias de prensa
Forense:

»  Campo juridico

* Tribunales

AREA: COMUNICACION Y LENGUAJES

Agradar, emplear las palabras para generar sentimientos
de disfrute o aceptacion en el auditorio, esto con finalidades
definidas.

El orador es la persona que por medio de las palabras, argumentos
y razones conmueve y capta el interés del auditorio.

b) Tipos de oradores

Graficos, escriben su discurso y lo leen frente al publico.

Memoristas, escriben su discurso, lo aprenden y lo recitan
de memoria. No es recomendable memorizar todo lo que se
tenga que exponer.

Semiverbales, memorizan sélo las ideas clave y el resto lo
improvisan en base a su experiencia y preparacion.

Verbales, necesitan de algunos minutos antes de hablar, para
ordenar el esquema grafico mental de lo que van a decir, son
improvisadores natos.

Existen otras clasificaciones como la de Marco Tulio Cicerdn:

Oradores de logica fuerte, usan 80% de razonamiento
y 20% de emocion. No tienen un efecto inmediato; pero la
conservacion del mensaje es mas duradera; Tiene un mayor
impacto en la cordura publica.

Oradores emotivos, utilizan un 80% de emocién y un 20% de
razon, tienen un impacto inmediato en la audiencia, pero son
de corta duracion.

c) Preparacion de la personalidad del orador

LA PERSONALIDAD EL CARACTER

*Es una totalidad
integrada  del ser
humano  por  sus
aptitudes,
capacidades,
inteligencia,
temperamento,
caracter y constitucion
fisica.

*Se adapta a las
condiciones
internas como las
inclinaciones,
intereses, impulsos.
« La personalidad y el
caracter no se
pueden separar.

CUALIDADES CUALIDADES
MORALES INTELECTUALES

« Buena salud, vestido * Honradez.
adecuado a las * Lealtad.

* Agilidad mental.

circunstancias en que e — + Capacidad de
se produce el s ot?sgrya0|on.
di * Tolerancia. * Iniciativa.
seurso. * Puntualidad st

+ Aseo impecable. Ay * Objetividad.

« Buena voz. Aetn ido t eI uen humor.

« Diccion clara, Sonrisa utocontrol.
agradable. * Entusiasmo.

EL MAGNETISMO

*El rendimiento intelectual
funciona mejor si se tiene
confianza en si mismo.

+Se entorpecera si teme a publico.

fracasar.

* Hablar en publico es una
habilidad que se adquiere
con la experiencia.

* Es uno de los factores que
nos impide desenvolvernos
con tranquilidad frente al

*Es un proceso psicolégico
a través del cual se opera
en el individuo un cambio
de sus ideas, opiniones y
creencias.

*«Un orador siempre debe
pensar que tendra éxito en
sus discursos.

*Es el iman que hace
atractivas a las personas.
Quién lo posee atrae con
su personalidad, contagia
su energia vy vitalidad;
todos quieren estar a su
alrededor.
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2. La exposicion académica

Es la puesta en comun de un tema previamente preparado, esto
con la finalidad de compartir conocimiento o demostrar la pericia
en el manejo de contenidos especificos; pero ¢ qué es exactamente
la “revelacion” de la exposicion? La respuesta es: una hipoétesis
propuesta de solucidn en torno a un problema. Dada esta razén, una
exposicidén no es solo la mencion de hechos o de datos, sino parte
de un analisis critico y racional. Una correcta exposicion, al plantear
una hipétesis u opinion, abre la posibilidad de un escenario para la
realizacion de un abanico de mas opciones como un debate o una
actividad de profundizacion.

La exposicién es un evento publico, hay que entender que la

elemental elocuencia no basta: hay que considerar diferentes puntos

de vista y ser capaz de responder a las observaciones y criticas de ;

los participantes o del publico. Deméstenes

Fue uno de los mas grandes

a) La forma de la exposicién e
oradores de la historia y un

- Simple, este tipo de exposicion simplemente informa al gran politico en Atenas. Nacio
publico sobre el contenido de un texto o fuente de informacion. en Atenas en el afio 384 a.C. y
Es como un informe de lectura. murié en Calauria en el 322 a.C.
. L y es considerado el padre de la
- Compleja, esta exposicion, plantea una pregunta o problema oratoria.
y ofrece una posible solucién, de caracter conversador y
dinamico.

La exposicion oral, o hablar en publico, es una accién muy distinta

de la escritura, leer un texto es distinto a participar de una exposicion. Si un texto es pesado, el lector puede dosificar
su lectura, estudiarlo por partes, hasta comentarlo. Sin embargo, una exposicion tediosa, cansa al auditorio y pierde
su efectividad. En consecuencia, no es recomendable leer una exposicién o repetir el discurso de memoria: esto
solo seria recitarlo y no exponerlo.

Lo ultimo mencionado suele ser muy comun en los entornos virtuales y debe ser superado, de lo contrario llegamos
al mal empleo del medio, desgastandolo y creando un criterio negativo de este recurso.

b) Condiciones

- Tiempo, una exposicion puede tener una duracién de 15 a 20 minutos, no existe una regla al respecto;
este tiempo nos ayuda a dar a conocer lo aprendido evitando el cansancio, ademas este tiempo nos deja
espacio suficiente para la discusion o actividades adicionales en profundidad. Para la optimizacién del tiempo
debemos asegurar la correcta dosificacion del mismo en las distintas partes del discurso (introduccion,
desarrollo, conclusion) en ese orden.

- Tono de voz, debemos ser claros y honestos, todas las personas tenemos una capacidad limitada de atencion
la cual debe ser aprovechada por el orador: es facil para varias personas distraerse al mismo ritmo y mas
con el mismo tono en la voz. Por esta razén es que un orador debe aprender a modular la voz, por medio
de pausas y variando el ritmo de nuestra alocucion. El cuidado de la voz es imprescindible al momento de
exponer. Hablar con la voz muy aguda o levantarla, produce un esfuerzo mayor a nuestra garganta y cuerdas
vocales y al poco tiempo nos genera afonia, ronquera y molestos falsetes. Es mejor no toser para aclarar la
garganta ni beber agua fria, esto tendra un efecto nocivo a largo plazo.

- Expresion corporal, la comunicacion no verbal es una caracteristica muy importante para un buen expositor
y éste debe ser capaz de aprovechar este medio, con gestos y movimientos en el escenario, un buen expositor
es un “actor en escena”,debe lograr que sus movimientos corporales se complementen a la labor de su voz.
Para lograr expresarnos plenamente necesitamos conocer adecuadamente el uso de la mimica acorde a la
exposicion (el uso de manos y movimiento del cuerpo, ademanes, gestualidad, etc.) y debemos evitar las
muecas Y los tics nerviosos, por lo general involuntarios.

- Coherencia expositiva, el exponer implica la organizacion previa de la informacién y datos que se van a poner
en comun; para este cometido debemos identificar la secuencia u orden de los puntos que se desarrollaran,
de la misma manera los argumentos que se presentaran, aquellos con mayor relevancia y persuasion, para
lograr conmover al o los oyentes. Es necesario realizar un plan de acciones o plan de trabajo que ayude a:
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- Plantear de inicio los objetivos o propoésitos de la exposicion y del debate posterior.
- Explicar el problema.

- Desarrollar los puntos clave de la argumentacion.

- Mostrar nuestra posicion con respecto al problema planteado.

- Reiterar los puntos de relevancia con lo cual podamos iniciar el debate o discusion.

También hay que evitar las muletillas en el habla, las redundancias; estos errores frecuentes, al margen de perjudicar
en la exposicidn, opacan a la presentacion y desacreditan al expositor.

- Uso de ayudas audiovisuales

Como su nombre lo indica, estos recursos ayudan a la exposicion, pero no son el énfasis y la exposicion no
depende de ellos. La presencia de diapositivas, cuadros, tablas o videos no hacen que la falta de argumentos
pase desapercibida. En este caso, el empleo de estos recursos debe ser enfatizado en puntos relevantes de
la exposicion, para ayudar en su comprension.

Se debe verificar el funcionamiento correcto de todos los recursos técnicos antes de la presentacion, para
evitar dificultades en su desarrollo, corroborar que los audiovisuales sean legibles para todo el auditorio; pero
igual se debe estar preparado para continuar por si no contamos con ellos por alguna razon.

No se debe olvidar que estos recursos, al estar a la vista de los participantes, no requieren ser leidos por el
expositor, dado que las herramientas son visibles para todos, no es necesario volver a leerlas.

c) Instrucciones importantes

Cuando se trata de claridad de presentacion, es necesario enfocarse en los cuatro elementos que definen una
comunicacion clara:

Sefales de transicion:
indican claramente el punto
de inflexion en el expresar y
transmitir una idea a otra.

noracion XS

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cuales serian las consecuencias de no preparar con antelacién una exposicion?
- ¢ Tanto en las exposiciones como en los discursos, sélo importa el comunicar informacion o el tema tratado?

- Explicamos ¢ por qué es importante la expresion corporal en la ejecucién de un discurso o exposicion?

Q) Froouccion (8

En grupos de trabajo, investigamos un discurso célebre o famoso, escuchamos o leemos sobre el
autor y las circunstancias del hecho y realizamos una exposicién con las pautas sugeridas en este
capitulo y las recomendaciones del maestro o maestra.

Actividad
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GEOMETRIA ANALITICA, LA LINEA RECTA

(( rricrica 1

Mario debe realizar su proyecto por lo que decide armar un brazo
robotico cuyo funcionamiento sea hidraulico.

Para la construccion de este proyecto requiere de conocimientos
sobre rectas paralelas y perpendiculares, utilizando el concepto de
angulo de inclinacion.

En esta practica abordamos las caracteristicas del brazo hidraulico,
observando las particularidades de las rectas planificando las
trayectorias de estas, entre los puntos de inicio y final, en el plano

cartesiano y el espacio de las articulaciones del brazo hidraulico.

Actividad

De acuerdo a la lectura, respondemos:
- ¢Qué conceptos se aplica en la construccion de un brazo o robot hidraulico?
- ¢ Coémo armarias tu brazo hidraulico utilizando las posiciones de la linea recta?
- Analizamos en qué otras areas se utiliza los conceptos de la linea recta.

- ¢Qué operaciones se utilizan para saber los movimientos que debe realizar el brazo
hidraulico, para realizar un movimiento?

ALGUNAS DEFINICIONES DE
LA LINEA RECTA

Es la linea que sus puntos
intermedios hacen sombra a sus
extremos (Platén, 427-347).

Es el conjunto de puntos que
permanecen invariantes cuando
un cuerpo gira alrededor de dos
de sus puntos (Leibniz, 1646-
1716).

Es el camino mas corto entre
dos puntos (Legendre, 1752-
1833)

Es la linea que, trazada de un
punto a otro no se vuelve ni a
la derecha ni a la izquierda,
y es la mas corta que puede
trazar entre esos dos puntos
(Simpson, 11710-1761)

La recta es una serie de puntos,
cada uno de los cuales equidista
de tres puntos dados (Fourier,
1768-1830)

1. Definicion y antecedentes

En la geometria euclidiana establece una serie de axiomas y
postulados que parte del analisis del puntos, lineas, plano y axioma.
Empezamos con la recta o linea que se extiende en la misma
direccion, por lo que tiene una sola dimensién y contiene una
cantidad infinita de puntos. Esta linea también puede describirse
como un continuo de puntos que se extienden en una direccion.

Es una de las entidades geométricas basicas, junto con los puntos y
los planos. Se consideran conceptos a priori porque su definicion sélo
es posible a partir de la descripcién de las caracteristicas de otros
factores similares. Un ejemplo de las dificultades para determinar
una linea a partir de puntos es la llamada paradoja de la dicotomia
de Zenodn, que ilustra la desaparicion de una linea al dividirla en
puntos porque entonces no existe el concepto de unir esa linea a
partir de los puntos donde se encuentra la unién de los dos puntos
ya existentes.

Desde el punto de vista analitico, una linea recta es una ecuacién
lineal o de primer grado con dos variables. La representacion grafica
de este lugar geométrico, cuya ecuacion es de primer grado en dos
variables, es una linea recta.

Es decir, la linea recta es el lugar geométrico de los puntos del
plano, tales que el valor de la pendiente resulta siempre constante.

La linea recta:
* Analiticamente es una ecuacion lineal en dos variables x, y.
* Queda determinada completamente si se conocen:

* Dos de sus puntos.

* Un punto y su pendiente.
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Al respecto, desde la pendiente de la recta se puede determinar el

angulo de inclinacion con respecto al eje horizontal.
Es asi que las rectas pueden ser:
a) Horizontales
b) Verticales
c) Con pendiente positiva y con pendiente negativa.

Ejemplos:

CONDICIONES

Si la recta es paralela al eje “X”, , y su
ecuacion es: m =10

Y=n0

Y/ N

Grafica las rectas:
y=2

Esta grafica no forma ningun angulo, es

decir si realizamos el trazo en un plano

cartesiano, entonces cualquier recta que
sea paralela al eje “x” es horizontal, y por

5

0 X

tanto su pendiente es cero.

_12
5

Al trazar esta grafica, se obtiene una recta

X

Sila recta es paralela el eje “Y”, m = oo
y Su ecuacion es: X = X;

paralela al eje “y”, y desde la definicién
formal diremos que su pendiente es
infinita.

YI 3

2. Ecuaciones de la recta

Y

Todos los puntos (x,y) del plano que satisfacen una ecuacion de
la forma ax +by +c¢ =0 estan en una linea recta, para determinar
la ecuacion de dicha recta se necesita dos puntos de ella o bien un
punto y la pendiente, situaciones que veremos a continuacion.

Una linea recta, queda perfectamente determinada si se conocen

dos condiciones, las cuales son:
» Conociendo dos de sus puntos.
» Conociendo un punto y su direccion.

Graficamos las rectas cuya pendiente es
cero.

® 8
i 1 y=-3 4) y=<
£ 2) y=4 >
Q 5 y=-0.5
= 3) y=-6

5

Ol X X

Diagonal del | y Il c. m=1y su
ecuacion es:

X=Yy

Y/ N

X?

Graficamos las rectas cuya pendiente es
infinita.

21
1)x=1 4)X='?
2) x=-10

7
3) x=7 5)X=§
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a. Ecuacioén de la recta: punto pendiente

TRAZANDO UNA RECTA:
PUNTO - PENDIENTE

“o 9

Sea la recta AB de pendiente “m” que pasa por el punto fijo P1(x1,y1)
y P(x,y) es otro punto de coordenadas desconocidas que se

. localiza sobre la misma recta, entonces la expresion m = BTN
Graficando la recta que pasa por el X - x
2 1
punto P(5,3) y cuya pendiente es:m B es la pendiente de la recta que pasa por el punto P1(x1,y1). Quitando
2 el denominador, se obtiene:

Se localiza el punto P(5,3) en el plano.
A partir de este punto, se avanza 2
unidades hacia la derecha, después
5 unidades hacia arriba. En seguida,
se procede a trazar la recta que pasa . v,
por P(5,3), a la cual se le va calcular la Y-y=m(x-x) :
ecuacion.

//

Esta forma de la ecuacién de la recta es llamada ecuacion punto
— pendiente, pues se obtiene a partir de la pendiente y un punto de
la recta.

Ejemplos:
1) Hallar la ecuacion de aquella recta que pasa por el punto P(5,3)

y tiene pendiente m =§

P(5,3) y=n =m(x—xl)
5

X =35 y—3=5(x—5)
\ =3 525
. y=3=-x-—
Ry —-axa ¢ 5 2 2
i m==
i 2 =§x—§+3
; 7 2
: I

2 2

2) Encontrar la ecuacion de aquella recta que pasa por P(2,1) y
tiene pendiente m=-3.

P(2,1) y=y =m(x-x)
! x, =2 y-1=-3(x-2)
=1 y—1=-3x+6
: m=-3 y=-3x+7

Obtenemos la ecuacion de aquella recta que pasa por el punto y pendiente

dados.
E 1) P(3.4) m=2 4) P(4,-3) m=%
% 2) P(-8.5) m=% 5) P(-7,-2) m=3
< 3) P(-37) mel 6) P(8,-3) m=1
7) P(9.3) m=2
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b. Ecuacién de la recta que pasa por dos puntos

Esta ecuacion hace referencia al quinto postulado de Euclides que
aparece en “Los Elementos” del mismo autor: dos puntos determinan
una recta.

La recta AB que pasa por los puntos P1(x1,y1) Y P2(x2,y2) y siendo

P(x,y) otro punto de la recta, tiene por ecuacion:
APUNTES

=N

y=y="—+(x-x) v LR BZh sy “m” es la pendiente
X, — X X=X X,—X
Ei los: nl_Yz—Y1
jemplos: e

Determinar la ecuacién de aquella recta que pasa por los puntos

dados.
1) 4(43) y B(1,-2) y ylziz—il(x_x) 2
A ) 2 1
( -2-3
B 1’_ ) y_3: 1—4 (x_4) e - e & 7 8 5
-5 :
y—3:_—3(x—4) :
= 3(y-3)=5(x-4) porlotanto 5x-3y-11=0 ssi
2) O(-2,-3) y P(42)
L, TV 3 =
0(—2,—3) Y=n XZ_—xl (X xl) ! //
2—(=-3 / ERIE
P4.2) =)= (2]
y+3:%(x+2) /-
= 6(y+3)=5(x+2) porlotanto 5x-6y-8=0 2
3) A(-41) y B(5-5)
-5-1 gl
A(-4,1) y=l=o =) [x—(-4)] \\\\ |
-6 b bl b =
B(5,-5) y-1= ?(x +4) S
= 2x+3y+5=0 porlotanto 2x+3y+5=0 \'\.\
N

Determinamos la ecuacion de rectas que pasan por los puntos:

- 5) 4(32) Y B(-21)
i 1) A(-4.-3) ¥y B(05) 6) A(56) Y B(23)
% 2) 4(93) Y B(-2,-6) 7) 0(-54) Y B(2-1)
< 3) 0(1,7) 'y B(-12) 8) R(6,-2) y S(-6,-5)

4) R(-89) y S(7,2) 9) s(24) vy T(5-2)
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c. Ecuacion de la recta abscisa - ordenada en el origen

RS Sea a#0yb#0 los segmentos de una recta determinada sobre los

ejes “X”y “Y”; es decir, sus intersecciones con los ejes coordenados,
entonces A(a,0) y B(0,b) son dos puntos de la recta. Ademas, para

obtener la ecuacién de una recta, cuando se conocen los segmentos
\ que intersectan los ejes coordenados se reduce a calcular la
> P1 ecuacion de una recta que pasa por dos puntos, esto es:
YN G = x1)
Yy—n —Xz —x 1
P. b-0 b
; 2 B 0= _ —0=—"(x—
g 5 y-0 O—a(x a) - y-0 a(x a)
ay=—-bx+ab porlotanto bx+ay=ab |+ab
a b

1) A(6,0) y B(0,5)

\; 5=i0,81 z %:1

a
: §+§ =1 /[+30
i 5x+6y =30
, 2) Encontrar los puntos de interseccion de la recta con los ejes.
_ : 5x+8y—6=0

Sx+8y=6
5 6 X,y _
gx+fy_g = §+E =1
v 5 4
i Los puntos de interseccion con los ejes son: [g,oj y (0,%)

d. Forma general de la ecuacién de una recta

La ecuacién de una recta en su forma general, viene expresada
como: (Ax+By+C=0); A, B 'y C son numeros reales
C

. . A
Despejando y de la ecuacién general: » =353

A

m
Tomalaforma y=mx+b  Portanto

B
<
B

Determinamos la ecuacion de rectas * Encontramos los puntos de interseccion de la recta

ue pasa por los puntos: .
e p P . 3x-5y—-15=0 con los ejes

: A(_4’O) B(O’S) * Encontramos los puntos de interseccion de la recta
s . 4(9,0) B(0,-6) o oo
S 2x+3y-6=0 con los ejes.
> 3 15 _ 5
"'3 oA Z’O B O’I * Encontramos los puntos de interseccion de la recta
= * A(5,0) B(0,-5) 6x-5y-30=0 con los ejes.

* Encontramos los puntos de interseccion de la recta

3x-4y-24=0 con los ejes.
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e. Forma normal de la ecuacién de una recta
Una recta tiene como ecuacion normal a: (x cos+w+ysenw-p=0)
Donde:
p es la distancia de la recta | al origen y siempre es positiva
w es angulo formado por el semieje positivo Xy p, 0< o <360°

xcosw+ ysenw—p =0

Ejemplo:

Hallar la ecuacion de la recta que dista 3 unidades del origen, si la
T

recta normal tiene un éngulo de inclinacién de
Como: w= 7?” =210° Yy p=3; reemplazando los valores en.

xcosw+ ysenw—p =0

xcos7—ﬂ+ysen7—”—3=0 pero Cos7_”=_£ y &2}17—”——1
6 6 6 2 4 2
NG} 1 NERS
-~ l+yl-=|-3=0 ——x--y-3=0
( 2 ] g ( 2) RO
* Hallamos la ecuacion de la recta que dista .
4 unidades del origen, si la recta normal
g P g - o o T
tiene un angulo de inclinacion de Bl .

» Hallamos la ecuacion de la recta que dista
7 unidades del origen, si la recta normal

. . T 3z
tiene un angulo de inclinacion de >

Actividad

Una manera de determinar una recta es conociendo su pendiente
(o angulo de inclinacion) y un punto de ella. La linea recta es el
lugar geométrico de todos los puntos del plano tales que tomados
dos puntos diferentes cualesquiera, el valor de la pendiente “m”,
es el mas aplicable en la construccién, edificacion de viviendas o
edificios, donde se debe tomar en cuenta las condiciones del medio
ambiente de la zona donde se construira el edificio o vivienda.

¢, Como se emplea el concepto de pendiente en los techos de
las viviendas?

¢,En qué situaciones de la vida se utilizan las rectas y sus
pendientes como una herramienta importante para la
solucién de problemas?

¢, Como se calcula la pendiente en un techo?

DEMOSTRACION

X, = pCos

», = psend

pendiente de /

y=y=m(x-x)

cos @
y—psenm=—
senw

(xpcosw)

ysenw— psen’® = —xcos o+ pcos’ @

XCOS @+ ysenm — p(sen2a)+ cos’ a)) =0
I

1
xcos @+ ysenw—p =0

Y
N
Y P
Y
W &
O X1 N X

La ecuacidn xcos45°+ ysend45°—1=0
exprésala en su forma general.

n Sz Sm
La ecuacion xcos e + ysen e -1=0
exprésala en su forma general.

La ecuacién xcos120°+ ysen120°—1=0
exprésala en su forma general.

I nsoracion Y )

- 3 I W o

§) rrovuccion (§

Investigamos y elaboramos un informe sobre la aplicacion de la linea recta en construcciones.
Para modelizar tu investigacion, utilizamos el GeoGebra que fortalezcan tu investigacion.

Construimos una maqueta con la aplicacion de tu investigacion.

ingresos a instituciones como entidades financieras, por ejemplo, ¢ cual debe ser la inclinacion de la recta

para que el usuario pueda ingresar al recinto?

Investigamos sobre el disefio y construccion de rampas para sillas de ruedas que se deben construir en los
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APLICACIONES DE LA LINEA RECTA

((rricrica 1

Los jévenes y seforitas de la promocion estan realizando el aseo
de su curso, para lo cual estan llenando agua de un grifo. Llenan
agua en un recipiente de forma cilindrica, de aproximadamente 100
litros, se midieron los niveles del agua en determinados intervalos de
tiempo, los datos recolectados se muestran en la siguiente tabla, el
tiempo inicial es cuando el nivel estaba a 20 centimetros.

Tiempo (x) (minutos) Nivel (y) (centimetros)
0 20
2 29
4 38
Respondemos:

- ¢Cual es el modelo matematico o ecuaciéon que nos permite predecir el nivel del agua en
cualquier tiempo?

Actividad

- ¢ Cual sera el nivel de agua en el tanque a los 12 minutos?

- ¢ Cuanto tiempo se tardara en llenar un recipiente cilindrico de 80 cm de altura?

Recordemos algunos conceptos previos

PENDIENTE DE . . L 2 2
UNA RECTA Distancia entre dos puntos: d —\/(x2 -x) +(n-»)
Pendiente de una recta que pasa por dos puntos:
Es la inclinacién de una recta con I
respecto a la horizontal. m=iga p—
2 1

A lo largo de la historia muchos otros
pensadores han dado su definicion:

Es la linea cuyos puntos intermedios Formas de la ecuacion de la recta
hacen sombra a sus extremos. (Platon,
427-347).

Es el conjunto de puntos que

Ecuacion de la recta: ax+by+c=0

* Punto-pendiente: y-y1=m(x-x1)

* Recta que pasa por dos puntos: j_, :u(x_xl)

permanecen invariantes cuando un LN

cuerpo gira alrededor de dos de sus * Recta abscisa y ordenada en el origen: ,,_ , :u(x_x])
puntos. (Leibniz, 1646-1716). X, X

Es el camino mas corto entre dos + Forma general de la ecuacion de una recta: Ax+By+C=0

puntos. (Legendre, 1752-1833).

Donde -4 y -.C
B B

La recta es una serie de puntos, cada

uno de los cuales equidista de tres +  Forma normal de la ecuacion de una recta:
puntos dados. (Fourier, 1768-1830). P xeosw+ yseno—p =0
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1. Aplicaciones de la recta en su forma normal

Una recta escrita en su forma:

General es: Ax+By+C=0
Normal es: xcosw+ ysenw—p =0

Sus coeficientes son proporcionales

cosw=kA (D seno=kB 2) —p=kC 3)
Cosw _senw _—pP _ . “k” es constante
A B C

Elevando al cuadrado (1) y (2) y sumando miembro a miembro
cos’ w+sen’w=k’ (A2 +Bz)
1
Reemplazando “k” en®,® y®Yy sustituyendo en la ecuaciéon normal.

4. B b c
w4218 w4 +B T A+ B

Ejemplos: Reducir las ecuaciones a la forma normail:

:>1=k2(A2+B2):>k=

=0 (A2+BZ)¢0

1) 2x-3y+5=0

A=2 4 X+ L y+ ¢ =
w42 +B w42 +B T A+ B
2 (-3) 5
B=-3 X+ v+ =0
2 H(3) w2 (-3 2 4(-3)
CcC=5 2 X— 3 + > =0
B O R [ R
cosm = —— senw=—— pm
Ji3 J13 J13

. e . 1o o1omgrr D
Asi la ecuacién normal sera: xcos56°1836"+ysen56°1836 +ﬁ:0

2) Determinar la ecuacioén de la recta normal cuya distancia al
origenes p=4 vy que tiene un angulo de inclinacion de la
normal de 30°

La ecuaciéon normal sera: xcos30°+ ysen30°—4=0

Reducimos las ecuaciones a .
la forma normal.

= o x+y-4=0
2 . x=2y+10=0
E e x—y+\/§=0

e 6x+8y+20=0
e 12x+5y-25=0

DATOS

El signo que precede al radical es

ST

Contrario a C

Ioual B
ual a

g C
C=#0
B#0; C=0

A#0; C=B=0

(3]

»=56°1836"

o)

»=56°1836"

Determinamos la ecuacion de la recta normal cuya
distancia al origen es p=-2 y que tiene un angulo de
inclinacion de la normal de 75°

» Determinamos la ecuacion de la recta normal cuya
distancia al origen es p=3y que tiene un angulo de
inclinacion de la normal de133°
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2. Distancia de un punto a una recta

RECUERDO

Si y el origen estan: miembro de la forma normal de la ecuacién de la recta.
» Adistinto lado de I la distancia d El valor esta dado por:
es positiva. . | x, + By, +C|
* Al mismo lado de I la distancia d VA + B
es negativa.
Ejemplos:

La distancia “d” de una recta Ax+By+C=0a un punto P(x1,y1) puede
obtenerse sustituyendo las coordenadas del punto en el primer

La recta pasa por el origen, d es:

1) Qué distancia hay del punto (-3,1) a la recta 3x+4y-9=0.
* Positiva si P1 esta arriba de L. ) y P (-31) Xy

+ Negativa si P1 esta abajo de I. 43 d:|Axl+Byl+C|
NA*+B?
3(-3)+4(1)+(-9
: . ) +40)+ ()
5 V3 +4
5 14
c=-9 d:? L

2) Hallar la distancia de la recta 4x-4y+10=0 al punto P(2,-3).

1 dzle1+BJ/|+C|

A=4
X ,A2+BZ
/ 2 2y \ 1 2 1 4 5 [
—_ = H@+(H(=3)+10]

i B=-4 d= Jaz(-2)2

sl _ _ 30 V3 152
7 P=(2.-3) c=10 —EOE — d_T
= 3) La distancia de la recta 4x+3y+1=0 al punto P es 4.

Si la ordenada de P es 4, halle su abscisa.
\ : Jea g lAxtBreC]
VA + B

&

4 [4x 4+ (+3)(3) + 1|

y=3
/42 +(—3)2
=125,3

_|4x+10| N _—10i20 x——7
R +20=4x,+10 x=— ) s
*=2
s 15
_—10+20 |X=75
X = 4 - 5
X ==
2
. . 3 . . 3
0 Hallamos la distancia de la recta Zx—y+l=0 * Ladistancia de la recta Ex+y+2=0

al punto P(2,3). al punto P es 3. Sila ordenadade P es

3, hallamos su abscisa

Hallamos la distancia de la recta x+y+1=0 al

punto P(1,-5).  Ladistancia de la recta 2x+5y-10=0
al punto P es 3. Si la abscisa de P es
3, hallamos su ordenada.

Actividad
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3. Distancia entre rectas paralelas

Para calcular la distancia entre dos rectas paralelas, se determina
un punto en cualquiera de las rectas, después se calcula la distancia
de ese punto a la otra recta. La formula que nos ayuda a encontrar

el valor de la distancia es:
|C1 7C2| ,
Ejemplos:

1) Determinar la distancia entre las rectas Li1: x-2y+5=0y
L2: 3x+6y+4=0 .
Debemos igual las rectas:

T Li:z—-2y+5=0

L:x-2y+5=0 Li:3x—6y+15=0

Ly: 8z ~6y+4=0

"><3 /
Ly:3x—6y+4=0 Ly:3x—6y+4=0 |-
Las rectas son iguales: L1=L2. Se obtiene A=3, B=-6, C1=15y C2=4 ES N I I R I R A TRE A
ICi—Cp| _ |15-4| _ [11] _ 1145

Entonces: d_m_ T T e

2) Determinar la distancia entre las rectas L1: 2X+3y+1=0y
L2: 2X+3y-6=0

Las rectas son iguales: L1 y L2

Se obtiene A=2, B=3,C1=1y C2=-6

|Cl _C2| _ |1_(_6)| :ﬂ _ 7\/E
2z 13 J13 13

3) Determinar la distancia entre las rectas L1: 3x+4y+4=0y
L2: 9x-12y-4=0

Entonces: 4=

Se obtiene A=9, B=-12,

Debemos igualar las rectas: C1=12 y C2=-4

L :3x-4y+4=0 [x3 entonces

|C1_C2| :|12_(_4)|:MZE

SOy — = d=
L :9x-12y+12=0 W /225 15 15

¢ Determinamos la distancia entre las rectas » Determinamos la distancia entre las rectas

- L1: 3x-y+3=0y L2: 6x-2y-3=0. L1: x-3y-6=0y L: 4x-2y+1=0.
% » Determinamos la distancia entre las rectas » Determinamos la distancia entre las rectas
E L1: 2x-y+7=0y Lp: 2x-y-3=0. L1: 3x-y-5=0'y L2: 6x-2y+7=0.
&’ » Determinamos la distancia entre las rectas » Determinamos la distancia entre las rectas

Lléﬂy_%zo y Lzéﬂy_%zo L1: 2x-3y-10=0'y La: 2x-3y+6=0.
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4 =1 4, =1
B =2 B,=-2
C =3 C,=-2

Hallamos la ecuaciéon de recta que pasa por

los puntos:
.A(_416) y B(O,S)
*A(9,0) y B(0,-6)

Actividad

A(i,o] Y 3(0,1—5
4 4

* A(5,0) y B(0,-5)

a) Ecuaciéon de las bisectrices de los angulos
suplementarios de dos rectas que se cortan

Sean: L1 y Lz dos rectas que se cortan

Donde: L1=A1x+B1y+C1=0 y L2=A2x+B2y+(2=0

Sus bisectrices son L3y L4 cuyas ecuaciones estan dadas por la
condicioén:

|d1| :|d2|

De la cual se obtiene:

Ax+By+C, 7+|A2x+Bzy+Cz|
wJo+B | tfL+B |
Los signos de las distancias se eligen de la siguiente manera:

» Las distancias son positivas si para un punto cualquiera P(x,y)
sobre la bisectriz, el origen y dicho punto se encuentran en
regiones opuestas.

» Sipara un punto cualquiera P(x,y) sobre la bisectriz, el origen
y dicho punto se encuentran en la misma region, se usa el
signo negativo para indicar el sentido.

Los signos del radical se consideran de la siguiente manera:

» SiC#0, el radical tendra signo opuesto al de “C”

» SiC=0, el signo del radical es igual al de “B”

» Si C=B=0, el signo del radical es igual signo al de “A”
Ejemplo:
Determinar las ecuaciones de las bisectrices de los angulos
suplementarios formados por las rectas: x+2y-3=0y x-2y-2=0

Al aplicar la definicidon se determina que las distancias se relacionan
de la siguiente manera:

d =d, d=-d
Ax+By+C _ Ax+B,y+C, Ax+By+C _ Ax+B,y+C,
S +J42+B w4 +B
X+2y-3  x-2y-2 X+2y=3 _  x-2y-2
N N JEe2 ey
X+2y-3 x-2y-2 x+2y-3  x-2y-2
NN N -

J5

x+2y—3=—(x—2y—2)—

(o))

V5
x+2y—3:(x—2y—2)ﬁ
X+2y-3-x+2y+2=0
4y-1=0
Las bisectrices de los angulos son:
4y-1=0

xX+2y-3+x-2y-2=0
2x-5=0

2x—-5=0

* Encontramos los puntos de interseccion de la
recta 3x-5y-15=0 con los ejes.

* Encontramos los puntos de interseccion de la
recta 2x+3y-6=0 con los ejes.

» Encontramo los puntos de interseccién de la
recta 6x-5y-30=0 con los ejes.

* Encontramos los puntos de interseccion de la
recta 3x-4y-24=0 con los ejes.
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4. Resolucioén de problemas aplicados al contexto y la
tecnologia

Problema 1: Cristian compré una computadora (laptop) personal
al precio de 4950 Bs. Estima que el valor de depreciacion es de
495 Bs al cabo de 5 afios. Si se considera una depreciacion lineal.
¢Encuentre una ecuacion que exprese el valor de la laptop en
funcién del tiempo?

El valor de la laptop es lineal con respecto al tiempo, es decir:
(t2,V2)=(0,4950) y (t1,V1)=(5,495)

Aplicamos la definicibn de pendiente en base a los datos
proporcionados:

ViV _4950-495 _ 4455

=891 = —891
1, -1, 0-5 5 "

Utilizando la ecuacién punto pendiente:
y=y=m(x-x) = V-V=m(-)
V—4950=495(t—0) = ¥ =495¢+4950

Problema 2: Si la temperatura en la ciudad de Cochabamba es de
18°c y la temperatura a una altitud de 1 km es de 12°c exprese la
temperatura T(°C) en términos de la altitud “h” (Km). Suponga que
su relacion es lineal. 4,Cual es la temperatura a 22 Km?

La variacion de las temperaturas es: (x1,y1)=(0,18°) y (x2,y2)=(1,12°).
Aplicamos la definicion de pendiente en base a los datos
proporcionados:

Yy =N :12—18:_6

X, =X 0-1
Utilizando la ecuacién punto pendiente:
y—ylzm(x—xl) = y—18=—8(x—0)
y=-8x+18 = T=-8x+18

Asi la temperatura sera:  7=-8(22)+18 = T=158°

En la vida diaria, si se identifica la existencia de relaciones entre dos
variables y se pueden representar como un lugar geométrico lineal,
el cual puede representarse mediante los modelos algebraicos
y graficos, que son utiles para comprender situaciones que se
caracterizan por tener una razén de cambio, es decir, un cambio que
tiene una variable con respecto a otra.

Segun los prondsticos del Servicio Meteorologico (Senamhi). La
informacioén proporcionada es que la temperatura ira en aumento
cada dia que pase, haciendo que la temperatura incremente en 0,30°

¢, Como se emplea el concepto de pendiente en la vida diaria?

¢,Puedes determinar la ecuacion pendiente — ordenada al origen
que modela esta situacion?

A
sl

VP O PROIATELEAD DF PRECITTAGIONIS
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o |
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- Investigamos y construimos un modelo matematico que te permita conocer la depreciacion de los aparatos

electronicos que tienes en casa.

- Construimos un papelografo para exposicion, referido a la depreciacion de los aparatos electronicos. Para

modelizar la investigacion, utilizamos el GeoGebra.
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LA CIRCUNFERENCIA

((rricrica 1

En tu barrio, comunidad o regién, se puede observar objetos y
figuras que representan circunferencias.

Asi, por ejemplo, el aro del tablero de baloncesto o el centro de la
cancha de futbol.

Otro elemento que, en su tiempo, utiliza la forma circunferencial es
el reloj.

Del mismo modo se puede citar como un objeto importante a la
rueda, cuyo invento revolucioné el desarrollo tecnoldgico.

Tomando en cuenta la lectura anterior, respondemos:

- ¢ Qué elementos tiene la circunferencia?
- ¢Qué oftras circunstancias puedes citar, donde intervenga la circunferencia?

Actividad

(=T

1. Definicion

La circunferencia aglutina los puntos del plano cartesiano que

equidistan de un punto fijo llamado centro. La distancia de punto
PATA PATA centro a cualquier punto de esa figura geométrica se la denomina
radio.

Juego tradicional

Si te diste cuenta, en el juego de la pata

pata, la pelota que esta en el extremo

describe una circunferencia en su

trayectoria, mientras que la cuerda que

lo sostiene cumple el papel de radio. Los elementos de la circunferencia son: el Centro, cuyas coordenadas
son C(h;k), el radio “r’ y el conjunto de puntos que es representado
por P(x;y).

2. Elementos




3. Ecuaciones de la Circunferencia
Ecuacion candnica

Si el centro de la circunferencia se ubica sobre el origen de
coordenadas rectangulares, la ecuacion de la circunferencia es:

Hay que tomar en cuenta que:
Si el radio es positivo, la circunferencia es real.
Si el radio es negativo, la circunferencia es imaginaria.

Si el radio es nulo, igual a cero, la circunferencia se reduce a
un punto en el plano cartesiano.

Ejemplo:

Dada una circunferencia que tiene centro en el origen y radio 5
unidades, determinar su ecuacion canonica y trazar el grafico.

Se tienen los datos: C(0;0),r=5, por lo que la ecuacion sera:
x> +y?=52-5x2+y?=25

Su grafico es:

Ejemplo:

La circunferencia cuya ecuacion es x?+y?=36 tiene centro en el origen
y su radio mide 6.

Determinamos la ecuacion candnica de la
circunferencia si el radio es:

T

g a) r=+2

> by r=4

° c) r=2

< d r=2-+2
e) r=3

AREA: MATEMATICA

ECUACION CANONICA

a)
b)
c)
d)
e)

f)

X'+y'= 6

Trazamos el grafico de las ecuaciones:

x2+y%2=3
x2+y%2=8
2x2+2y? =8
x2 =3 = —y?
x%2 —16 = —y?
x% +y? =64
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Ecuacion ordinaria o ecuacion principal
b LA Es la ecuacién que tiene la forma:

=2+ -k?=r?

Siendo C el centro y P un punto del
plano cartesiano, y r es la distancia

Donde el centro es un punto C(h;k) y el radio es la distancia del
entre ambos puntos.

centro a cualquier punto de la circunferencia, r=CP.

7
y-k .
Ejemplo:
C x-h Representar graficamente la circunferencia de centro en C(3;-2) y
- r=3, luego encontramos la ecuacion principal u ordinaria.
Al que se aplica el Teorema de Con los datos tenemos:
Pitagoras:
()2 +(y-k)%= 2 ’

IMPORTANTE

La ecuacion canonica

X2+ 2= 2

Es la ecuacién con centro en C(0;0),
implica que:

(x-0)2+(y-0)2=12

Ahora, partiendo de la ecuacion (x-h)2+(y-k)?=r 2, se puede escribir
la ecuacion ordinaria de la ecuacion

(x-3)%+(y+2)?=32 es la ecuacion buscada.

Resolvemos los ejercicios:
- Calculamos la ecuacion y graficamos circunferencia de centro C(-2;-3) y radio r=4.

Actividad

- Calculamos la ecuacion y graficamos circunferencia de centro C(2;3) y radio r=5.

- Calculamos la ecuacion y graficamos circunferencia de centro C(-1;4) y radio r=6.
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Ejemplo:

. . ) . o INTERPRETACION
Una circunferencia pasa por P(-5;1) y tiene como radio r=13. Hallar GEOMETRICA

la ecuacion principal cuando el centro cumple con h=k+1.

1ro, La interpretacion geométrica se encuentra a la derecha.

.
v

2do, El centro podria estar en cualquier parte del plano cartesiano, y
Tomaremos la ecuacion de la circunferencia

(x-h)?+(y-k)? =r?

P
En la que reemplazamos x=-5y=1,r=13,h=k+1 1(1 X
5-(k+1))?+(1-k)? =132 .
C5Gerd)F (049 -5 o

\ -
(-5-k-1)7 +(1-k)* =132 - /3
(-6-k)*+(1-k)?=169 v
Il

36+12k+k?+1-2k+k?=169

2k?+10k-132 - k?+5k-66=0
Luego,

k1=6, k2=-11 @

3ro, Calculando h , encontramos que h1=7, h2=-10. Esto indica que
tenemos dos centros, por consiguiente, tenemos dos circunferencias
que cumplen con la condicién del problema: C1 (7;6), C2 (-10;-11)

4to, Asi las ecuaciones son:
(x-7) 2 +(y-6)?=169 , (x+10)2+(y+11)?=169

Trazamos los graficos para verificar:

Encontramos las ecuaciones de la circunferencia a partir de los datos, luego graficamos la
misma en el plano cartesiano:

T

3 a) C(-1;1) r=4

> b) P(-2;0) r=2 h=k-1
2 c) P(3;-4) r=4 h=2k

d) P(-V2;V2) r=2 h=k
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Ecuacion general de la recta

RELACION ENTRE ECUACION Dada la ecuacion principal u ordinaria (x-h)?+(y-k)*=r?, al desarrollarla

se encuentra la ecuacion:

ORDINARIA Y GENERAL

x?+y?*+Dx+Ey+F=0

D
h=-5 Ejemplo:
k=— & Calcular la ecuacion general de la circunferencia que tiene centro en
2 C(3;-1) y radio r=4.
2 2 _ . v
= w Partimos de la ecuacion: (x-h)?+(y-k)*=r?
Utilizando los valores: (x-3)?+(y+1)*=4*
Sir>0, ¢ (_ Lzl; _g) Desarrollando los binomios y ordenando:
X2-6x+9+y*+2y+1=16
Si r=0, la circunferencia es un X2+y2-6x+2y-6=0
punto.

Es la ecuacioén general de la circunferencia.

Si r<0, no representa una
circunferencia.

TRAZO DE LA Ejemplo:
CIRCUNFERENCIA . - . .
Se quiere trazar el grafico de la circunferencia
3 5 15
x2+y?-— —x - Ey ) =0

2

II
A
)
SN———

N

+
N

| 1
S———

Para ello debemos convertirla a su forma principal, para identificar
centro y radio y luego trazar su gréfico.
x? +y? —Ex—5y+——0
2= Saa ()] -2y ()
2 4 4
(-9 +6-3 -G )

5 15
| o2 2
ol -
X 2x+2 y 2y+
. . 35
De aca deducimos C(h;k)=C<Z:Z), r=

N| =

Determinamos si la ecuacion es una circunferencia, un punto o un conjunto vacio. Silo es,
graficamos y hallamos su centro y radio.

a) 4x?+4y?-12x+8y +77=0
b) x?+y?-4x+14y +37=0

Actividad

C) X*+y?-8x+6y+29=0
d) 9x%+9y?-144x+12y+580=0




AREA: MATEMATICA

Ejemplo:

Una circunferencia tiene ubicado su centro sobre el eje X y pasa por
los puntos (-1;5) y (2;3). Encontrar su ecuacion general.

Del problema se deduce que el centro tiene coordenadas C(h;0),
respecto del cual equidistan los puntos dados.

JGE=0)2+ (=1-h)2=+/(3-0)2+ (2 - h)?

25+1+2h+h*=9+4—4h+h®> > h=-—

Luego el centro es: C(-13/6;0)

Ahora, para calcular el radio determinamos la distancia del centro a
uno de los puntos dados:

13y2 949
r=\/(3—0)2+(2+?) - = |=

De este modo, la ecuacion buscada sera:

(+13>2+ , 949
) 7Y T 36

Desarrollando la ecuacion principal:
36x?+36y*+156x-780 = 0

Resolvemos los problemas:

que es conceéntrica con x?+y?-2x=35

Actividad

Vertical y que pasa por los puntos (3;3) y (5;-5).

En clase, establece un didlogo con tus comparieras y compareros
sobre la importancia de la circunferencia en la telecomunicacion y
otros, respondiendo a las preguntas:

¢, Qué problemas cotidianos se pueden resolver con las
ecuaciones de la circunferencia?

¢ Por qué es importante la circunferencia en el avance
tecnologico?

GRAFICO

- Encontramos la ecuacién general de aquella circunferencia que pasa por el punto (5;-2) y

- Determinamos la ecuacion general de aquella circunferencia cuyo centro esta sobre el eje

(D @

() T )

Organizamos una jornada para pintar los campos deportivos de nuestra unidad educativa, pensando en cémo pintar
las areas circulares de forma exacta, con solo una cuerda, brocha y pintura.
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APLICACIONES DE LA CIRCUNFERENCIA

(( rricrica 1

La invencién de la rueda dio inicio a toda la tecnologia que hoy en
dia utilizamos, este invento revoluciono la historia del ser humano.

Resulta que la rueda tiene la forma de una circunferencia, asi como
muchos objetos que son utilizados comunmente; por ejemplo,
la circunferencia como figura de la geometria, como base en la
elaboracién de los CDs o DVDs, en los que se utiliza bastante
precision para su funcionamiento en el tratamiento y almacenamiento
de datos.

Muchos objetos adoptan la forma de una circunferencia, objetos
que nos facilitan ciertos procesos y hasta son parte de situaciones
comunes como el transporte o el deporte.

Luego de una lectura, respondemos:
- ¢Cuales son los elementos basicos de una circunferencia?
- ¢ La circunferencia es representada por alguna ecuacion algebraica en particular?

- En Uyuni se encuentra el “Cementerio de trenes”, ; sabias que fueron construidos
utilizando circunferencias proporcionales?

Actividad

(G e
1. Memoria de ecuaciones y relaciones

Bt s (HE R L La circunferencia se define como el lugar geométrico de los puntos

que equidistan de un punto fijo, lamado Centro.

Existen dos situaciones: cuando el centro es ubicado en el origen y
cuando es ubicado en cualquier punto del plano.

N

(262 — 190 a.C) Centro y radio C(0;0), r C(hk), r
Matematico estudioso de las secciones Ecuacion principal xXiyt=re (x-h)+(y-k)*=r®
conicas, resolvié la ecuacion general Ecuacion general x2+y?+Dx+Ey+F=0

de segundo grado utilizando geometria -
conica. Relacion D=-2h, E=-2k  F=h?+k*-r?
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2. Circunferencia que pasa por tres puntos

Si se tienen tres puntos que son parte de la circunferencia, que
parte de la ecuacion general de la circunferencia en cada punto,
de tal modo que se obtenga un sistema de tres ecuaciones con
tres incognitas. Al resolverla, se encuentran los coeficientes de la
ecuacion general, trazando asi la grafica.

Ejemplo:
Se desea trazar una circunferencia que pasa por tres puntos:
A(-2;4), B(1;-5) y P(6;4).

Paso 1. Reemplazamos las coordenadas de cada punto en la
ecuacion general de la circunferencia, asi:

x> +y?+Dx+Ey+F=0
A(=2;4) > (=2)>+4>+D(-2)+E4+F =0
(1;,-5)> 12+ (-52+D1+E(-5+F=0
P(6;4) > 624424+ D6+E4+F =0

Paso 2. Encontramos el sistema de tres ecuaciones con tres
variables:

—2D+4E+F =-20
D—-5E+F =-26
{6D+4E+F= —-52
Paso 3. Resolvemos el sistema de ecuaciones por el método que
convenga:
2 76

D=-4 E=-- F=-—
’ 3 3

Paso 4. Asi, la ecuacion general de la circunferencia es:

x2+y? —4x - z, 70, 0
y 3773 7
Paso 5. Para trazar la circunferencia, utilizamos la relacién entre la

ecuacion general y la ecuacion principal:

D = —2h, E = =2k, F=h?>+k*-12
—4=-2h - h=2
—E=—2k—> k=1

3 3
76 V265

—T Rk =1 5 =253

De este modo, la circunferencia tiene Centro en

c(2:3) Y = @

- indicados:

3 a) (10:1) (16) (87) d) (3:5), (18)
= b)  (-205), (-10:1), (6:9) &) (0:0), (1,9)
< c) (5:-1), (-2;8), (-5;0) f) (1), (44),

RESOLVIENDO EL SISTEMA

CON CALCULADORA

MODE, EQN, 2
-2 =34=; 1=;-20=
1=; -5=;1=;-26=
6=;4=;1=,-52=
= > x=-4=D

GRAFICAMENTE

Determinamos la ecuacion de las circunferencias, en cada caso, que pasa por los puntos

(5:2)
(8;-3)
(5;-5)
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3. Familia de Circunferencias

MONEDAS DEL ESTADO Una familia de circunferencias es el conjunto de circunferencias que
PLURINACIONAL DE BOLIVIA cumplen la condicion:

(ehy+(-kP=p?

Observa la moneda de Bs 5. . . . -
Donde p es el parametro y siempre sera positivo.

Ejemplo:

Representar graficamente la familia de circunferencias con centro
en el punto (3;-2) y radio p=1,2y 3.

La familia de circunferencias es el conjunto de circunferencias

) ) ) concéntricas, sus ecuaciones principales seran:
Podemos ver varias circunferencias,

pero todas tienen el mismo centro: C1: (x-3)+(y+2)’=1*
C2: (x-3)+(y+2)=2?
C3: (x-3)*+(x+2)*=3*

Ademas, sus ecuaciones generales seran:
C1: X*+y*-6x+4y+12=0
C2: X*+y*-6x +4y+9=0
C3: x*+y*-6x+4y+4=0

Trazando las graficas correspondientes:

Resulta que las circunferencias a4
describen una familia de
circunferencias concéntricas. 2]

Determinamos la familia de circunferencias e) Encontramos la familia de circunferencias
— para el parametro asignado: que tiene su Centro en la interseccién de las
_g a) Centro en (-1 ’2), p=2,3 rectas 2x+3y=5,x-4y+3=0
2 b)  Centro en (-3;-2), p=1,2,3 f) Encontramos la familia de circunferencias
&-’ c) Centroen (5;4), p=5;6 que tiene su Centro en el punto medio del

d) Centro en (-5;-2), p=1,3,5 segmento, cuyos extremos son (3;-2) y (-5;-4).
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4. Eje radical entre circunferencias
Se refiere a determinar la posicion relativa entre dos circunferencias:

Si las Circunferencias son Secantes, el eje radical pasa por los
puntos de interseccion de dos circunferencias y la distancia entre los
centros es menor a la suma de los radios.

ER

Si las Circunferencias son Exteriores, el eje radical se determina
uniendo los puntos medios de los segmentos que se determinan por
los puntos de contacto de las tangentes a las circunferencias.

Si las Circunferencias son Tangentes Exteriores o Interiores, el
eje radical es la tangente comin a ambas circunferencias y es
perpendicular al segmento que forman los centros.

ER

a) x*+y?=25 ; x?+y*-14x-10y=-65
b) x?+y?=25 ; x?+y?-10x-8y=-32
C) (x-1)*+(y-5)°=25 ; x?+y?-18x-10y=-97

Actividad

EJEMPLO

Se quiere determinar la posicion
relativa entre las circunferencias:

C1:x*+y?-2x+16y=0
C2:x°+y?-6x-4y=0

Se trata de un sistema de ecuaciones:

{x2+y2— 2x+ 16y =0
x2+ yt-6x-4y=0

De ambas se encuentra:
4x+20y=0 - x=-5y

Luego,

(5y)?+y*-6(-5y)-4y=0
—25y2+y?+30y-4y=0

—26y?+26y=0
-y=0; y=-1
En consecuencia:
x=0; x=5
Asi, determinamos que las

circunferencias se intersecan en los
puntos (0;0) y (5;-1)

Concluimos que las rectas son
secantes

Determinamos la posicion relativa entre las circunferencias y trazamos sus graficos:
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POSICION RELATIVA DE
UNA RECTA CON UNA

CIRCUNFERENCIA

Recta Exterior

[

Recta Tangente

4

e

Recta Secante

5. Tangente a una circunferencia

Se trata de establecer la relacion de tangencia entre una
circunferencia y una recta.

Ejemplo:

La recta 4x-3y-8=0 es tangente a una circunferencia que tiene su
centro en el punto (0;3). Se pide encontrar la ecuacion general de la
circunferencia y trazar la circunferencia y la recta.

Claramente la distancia del punto (0;3) a la recta 4x-3y-8=0 es el
radio de la circunferencia.

Realizando los calculos:

p |Ax; + By + C| [4-(0)—3-(3)—8| [—17]
=r = T = -1 = —
VA? + B? 42 + (=3)2 V25

17

"=

A continuacion, dados C(0;3) y r=£ , €s posible encontrar la
ecuacion: 5

(x—0)2+(y—3)2= (g)z

Que, escribiendo en su forma general, resulta:
25x*+25y?-150y-64=0

Encontramos la ecuacién de la circunferencia con centro “C” y que es tangente a la recta

dada:
a) C(1;-1), 2x-y+1=0
b) C(2;4), 2x+2y=4
c) C(0;0), x+3y=1
d) C(-2;3), 2+3-y=0

Actividad
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6. Aplicaciones
Problema. ;Cudl es el lugar geométrico que describe la trayectoria B

de un avién que sobrevuela una ciudad en una distancia constante
de 4 km de la torre de control del aeropuerto local, esperando ,_-;-_\

-

instrucciones para aterrizar? =2 N

Solucion. Para dar solucion al problema, se lo debe interpretar desde
una vista superior al plano cartesiano, haciendo que la torre de control
se situe en el origen del plano, tomando como radio a los 4 km.

De este modo: C(0;0),r=4

A

VISTA SUPERIOR
e.l m

. Avion
Por tanto:
X+y?=4? - x?+y’=16

Es la ecuacién de la trayectoria del avion.

Resolvemos el problema:
Una fuga de agua se produce en una zona que esta a 2 km al Este y 8 km al Norte del centro
de la ciudad. Inundé la zona en un radio de 9 km a la redonda. ¢ Cual es la ecuacion del area
inundada? La casa de Adrian se encuentra a 5 km al Este y 8 km al Sur del centro ¢ se inund6?

Actividad

(D @

Un apartado especial que utiliza principios geométricos es el deporte,
diferentes disciplinas deportivas utilizan a la circunferencia como
elemento principal en el desarrollo del juego.

Las formas circulares que se utilizan siempre se pueden expresar n ' ‘.
algebraicamente.

¢, Qué deportes conoces, donde se observan circunferencias?

Q) Provuccion (§

Organizados en equipos de trabajo, elaboramos una maqueta de la cancha de futbol de salén mas cercana,
identificando las formas geométricas que intervienen en su disefio.
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PARABOLA

((rricrica 1

Las comunidades rurales de nuestro Estado Plurinacional de Bolivia
tenian escaso acceso a vias de comunicacién como el Internet hasta
que se instalaron antenas parabdlicas satelitales para aumentar
la cobertura de Internet y de este modo reducir el costo de tales
servicios.

Eleazar es uno de los ingenieros en telecomunicaciones que
propiciaron este hecho, instalando las antenas, ubicando
eficientemente los aparatos de recepcion (LNB) para que la antena
reciba sefal satelital, del Satélite Tupac Katari, en cierta ubicacion.

Utiliz6 conocimientos de geometria analitica para establecer sus
célculos.

Analizamos un poco y respondemos:
- ¢Como funcionan las antenas parabdlicas que se instalaron en las comunidades?

- ¢Qué tipo de célculos tuvo que hacer Eleazar para establecer el lugar en que debe
ubicarse el LNB?

- ¢ Hacia donde y por qué estan direccionadas las antenas parabdlicas?

Actividad

1. Definicion de la Parabola

e Es el lugar geométrico donde se encuentran los puntos del plano,

que equidistan de un punto fijo, denominado foco y de una recta de
nombre directriz.

: 1y Py E_':!]‘}rl.}
Directriz | -
Ll L e . Lado recto [4al
" o V— | _.-"f
i ;
It e f F(h+ak)
e & »
IR kY ri T
Parabolas positvas ! \ ¥oeo
| \
) S
\ poa a -
/\ \ 2. Elementos
// 7 . , Los elementos de la parabola son: Vertice “V”, Foco “F”, Directriz,
7 Lado Recto “|4al”, parametro fijo “a” y Eje de Simetria “VF”.
Las parabolas pueden ser verticales u horizontales, se abren hacia

arriba o hacia abajo, hacia la izquierda o hacia la derecha y sus
ecuaciones algebraicas cambian segun la forma que adopten y
viceversa.

Parabolas negativas

La parabola tiene dos tipos de ecuaciones, la ecuacion ordinaria o
principal y la ecuacién general. La primera se escribe en funcion del
vértice y la segunda en funcién de los coeficientes polindmicos, pero
ambas pueden ser verticales u horizontales.




AREA: MATEMATICA

3. Ecuaciones de la Parabola

a. Parabolas Verticales

Las parabolas verticales se caracterizan por tener el eje focal
paralelo al eje vertical. Cuando el vértice esta en el origen V(0;0), la
ecuacion ordinaria o principal es:

x’=+4ay

Una parabola es vertical y positiva si sus ramas se abren hacia
arriba y sera vertical y negativa si sus ramas se abren hacia abajo,
sus ecuaciones correspondientes son:

x2=+4ay x?=-4ay

Asi, por ejemplo: El grafico de la parabola de ecuacion x2=2y, tiene
vértice en el Origen V(0;0), Foco en F(0;0,5), Eje de simetria es

vertical x=0, el parametro fijo es a=1/2, Lado Recto=2, su directriz
sera D: y=-0,5, es:

PARABOLA VERTICAL

POSITIVA

Ecuacion Ordinaria o Principal
x2:4ay
Ecuacién General
x2+Ey=0
Condicion
E=-4a

PARABOLA VERTICAL NEGATIVA

Ecuacion Ordinaria o Principal
x’=-4ay
Ecuacion General
x?+Ey=0
Relacién
=4a

¢DONDE VEMOS PARABOLAS?

o
15 1 0.5 ‘ s 1 15 2
¢, Puedes ver la forma parabdlica que
toma?
A partir de los elementos, construimos la Dadas las ecuaciones de las parabolas
parabola vertical en el plano cartesiano: verticales, trazamos Ila parabola vy
- a) V(0:0), F(0:2) determinamos sus elementos:
S b) V(0;0), a=2, parabola negativa a) 0,5y=x
= c) V(0;0), D: y=3 b) y=-4x
< d) V(0;0), D: y=6 C) y=4x’
e) V(0;0), a=3, parabola positiva d) y=-0,5x*
f) V(0;0), F(0;-5) e) x’=y

f) y=x
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b. Parabolas Horizontales

PARABOLA HORIZONTAL . . . .
POSITIVA Las parabolas horizontales se caracterizan por tener el eje focal

paralelo al eje horizontal. Cuando el vértice esta en el origen V(0;0),
la ecuacion ordinaria o principal es:

Ecuacion Ordinaria o Principal 2

Una parabola es horizontal y positiva si sus ramas se abren hacia la

Ecuacién General derecha y sera horizontal y negativa si sus ramas se abren hacia la
izquierda, sus ecuaciones correspondientes son:

=+4ax
y2=4ax

2+Dx=0
Y y2=+4ax yi=-dax
Condicién

\
\ o

D=-4a

PARABOLA HORIZONTAL

NEGATIVA

Ecuacién Ordinaria o Principal

y2=-4ax =
Ecuacion General

y2+Dx=0

Relacion

D=4a

Asi, por ejemplo: El grafico de la parabola de ecuacion y?=4x,

tiene vértice en el Origen V(0;0), Foco en F(1;0), Eje de simetria
PARROQUIA SAN MIGUEL, es vertical y=0, el parametro fijo es a=1, Lado Recto=4, su directriz
LA PAZ sera D: y=-1, es:

La estructura tiene forma de un arco
parabdlico

A partir de los elementos, construimos la Dadas las ecuaciones de las parabolas
parabola horizontal en el plano cartesiano: horizontales, trazamos la parabola y
g a) V(0;0), F(2;0) determinamos sus elementos:
2 b) V(0;0), a=2, parabola negativa a) yi=-4x
5 ¢) V(0:0), D: y=3 b) y?=2y
< d) V(0;0), D: y=6 ) y°=y
e) V(0;0), a=3, parabola positiva d) y+y=0

4) y2+8y=0
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c. Parabolas con vértice fuera del origen

Son las parabolas que tienen el vértice en un punto V(0;0) distinto

del origen. Sus ecuaciones y graficos seran:

NO OLVIDAR QUE

Parabola vertical positiva
(x-h)?=4a(y-k)
Foco: F(h;k+a)

Directriz: y=k-a

Parabola vertical negativa

(x-h)2=-4a(y-k)
Foco: F(h;k-a)

Directriz: y=k+a

), W
’ D

k)

-----

e

e - - - -

-
-

Parabola horizontal positiva
(v-k)?=4a(x-h)
Foco: F(h+ak)

Directriz: x=h-a

Trazamos la parabola a partir de los

Parabola horizontal negativa

(v-k)?=-4a(x-h)
Foco: F(h-a;k)

Directriz: x=h+a

elementos:
s a) V(3:2), F(5:2) &y
g b) V(1:3), F(16) a0
2 0 V(32),F(42) v | il &
< d) Vertical positiva, F(1;1), a=3 V(0:0) X
e) Directriz: x=5, F(0;3) —2 o)

Vértice: V(h;k)
2= t B Foco: F (es un punto
- E . Y D ( p )
ol ) Directriz: D, es recta vertical u
. q % a|V(h;k) horizontal
= V(h:k) i , .
z = //’::\ Parametro fijo: a
> | & = Lado Recto:  LR=/4a/
h X h ¥ _
Eje Focal: EF =VF

TRAYECTORIA PARABOLICA

De un baldn en el futbol

o®

De un proyectil

P @
X

iy

Piensa en otras opciones donde
se pueda observar la trayectoria
parabdlica.

Dado el grafico, determinamos sus elementos:
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Ejemplo:

V(1;2), F(3:2) Determinar grafica y los elementos de una parabola horizontal
D:x=-1, LR=8 positiva de la que se conoce su vértice V(1;2) y el parametro fijo a=2.

De lo anterior se puede deducir que:

h=1, k=2, a=2, la directriz esta a la izquierda del vértice y tiene por
ecuacion: (y-k)? = 4a(x-h)

Por lo que:
®
v-2)? = 4-2+(x-1)
Asi, la ecuacion buscada es:
. 0 1 2 3 4 01-2)2 = 8.(X-1)
) \ Y los elementos se describen a la izquierda.

Ejemplo:

Elaborar la grafica de la parabola y encontrar su ecuacion principal
si tiene vértice V(-4;3) y F(-4,;0).

Se debe observar que el foco se ubica por debajo del vértice por
DATOS lo que se trata de una parabola vertical negativa, luego se elige la

ecuacion:

(x-h)?=-4a(y-k)

Reemplazando los valores del ejercicio:

h=-4, k=3, a=3
o la ecuacion se reduce a:
I (x+4)? = -12(y-3)
E ! Luego concluimos que: V(-4,;3), F(-4,;0), D:y=6, LR=12.
x
(@)

d1: Distancia entre dos puntos.

&
w

dz: Distancia de un punto a una recta T 7 1 1

Encontramos los parametros, trazamos la d) Parabola vertical positiva, F(3;2) y a=5
grafica y determinamos la ecuacion, segun ) (x-3)2=16(y-2)

sea el caso, de la parabola cuyos elementos 5

son: f) (#y)°=-20x

8) V(2,0) F(5/2;-4)
h) Parabola horizontal negativa, F(3;-2)ya=2
i) (y+2)? =-2(x+1)

Actividad

a) V(-2;6) D:x=10
b) F(-2:6) D:x =10
c) V(1;-3) D:y+2=0
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4. Ecuacion General de la Parabola

Las ecuaciones de la parabola se identifican de acuerdo al eje de
simetria.

Si el eje de Simetria es vertical

9

o paralelo al eje “y

Si el eje de Simetria es
horizontal o paralelo al eje “x”

x2+Dx+Ey+F=0 V2+Dx+Ey+F=0

Ejemplo:

Se pide determinar la ecuacion principal y grafica de la parabola
cuya ecuacion es:

V2-6y-8x+17 = 0
La ecuacién dada exige a su equivalente
V2+Dx+Ey+F=0 — (y-k)? = +4a(x-h)
Utilizando el método de completar cuadrados, tendremos que
ye-6y-8x+17=0 — (y-3)?=4-2(x-1)
De donde V(1;3), a=2,F(3;3), D:x=-1, LR=8

Determinamos el grafico, la ecuacion
principal y los elementos de las Parabolas,
partiendo de las ecuaciones generales:

E a) y2-10y-12x+37=0 a)

S b) x2-12x+16y+68=0 b)
whd

&’ C) y?+20x+8y+56=0 €)

d

d) x2+8x-6y+28=0 e;

e) y?-5x+6y+13=0 f)

Determinamos la
el grafico y la ecuacion general de las
parabolas en las que se conocen:

EJE DE SIMETRIA

Se debe recordar que la parabola tiene
un eje de simetria (ES), que es la recta
que une el vértice con el foco.

ESlly

\/

ESlly

N

ES Il x

-

ES Il x

é

CUPIDO

¢, Qué forma tiene el arco de Cupido?

ecuacion principal

V(-1;,2) F(4;2)
V(3;-5) F(3,2)

D: x+1=0 V(0;1)
D: y+2=0 F=1;-5)
V(2;0) F(5/2,0)
V(-5;5) F(-51)
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GRAFICO

Actividad

5. Parabola que pasa por tres puntos

Se trata de que dados tres puntos que pertenecen a una parabola, sea
vertical u horizontal, es posible encontrar su ecuacién identificando
un sistema de ecuaciones de 3x3.

Ejemplo:

Establecer la ecuacion parabdlica, donde el eje es paralelo al eje
horizontal y pasa por los puntos: A(1;0), B(9;2), C(0;-1)

Utilizamos la ecuacion: y?+Dx+Ey+F=0, reemplazando para cada
punto:

A(1;0) — 0?+D-1+E-0+F=0 — D+0-E+F=0
B(9;2) — 22+D-9+E-2+4F=0 — 9D+2E+F=-4
C(0;-1) — (-1)?+D-0+E-(-1)+F=0 — 0-D-E+F=-1

Se puede utilizar una calculadora para determinar la solucion del
sistema de tres ecuaciones con tres variables.

De ahi que con D=-1,E=2,F=1, y?-x+2y+1=0 es la ecuacion buscada.
6. Tangente a una Parabola

La recta tangente a una parabola en el punto (xg;y9) se determina
con:

Si la parabola es Horizontal:

— oy = M(x - o)
Y=Yo 2(x0 - 1) 0
(3:6)
Si la parabola es vertical:
\
\ _ 2(yo- k)
v “ Vo= (- %)
-3 o~
6 Ejemplo:
& Hallar la ecuacion de la recta tangente a la parabola y?=12x en el
punto (3;6).
'\-g La parabola y?=12x, es parabola horizontal positiva y tiene vértice en
V(0;0) y el parametro a=3.
i Utilizando la ecuacion de la recta tangente a una parabola:
| =070 o _ C6=1-(x— =
y62.(3_0)(x3)—>y61(x3)—>
Es la recta tangente pedida.
Encontramos la ecuaciéon de la parabola Determinamos la ecuacion de la recta que
cuyo eje de simetria es paralelo al eje es tangente a la parabola en el punto que
indicado y que pasa por los puntos: se indica:

a) (0;0), (1;-2), (4,-4), eje X.
b) (19;2), (10;-1), (7;0), eje X.
c) (1;0), (5:8), (-2;15), eje Y.
d) (0;1), (-2;3), (1:6), eje Y.

a) 4x2+5y=0 en el punto (5;-20)
b) x2-8x+8y+24=0 en el punto (8;-3)

Determinamos si las ecuaciones son
tangentes o no:

a) y2-12x-10y =-37,y-5x=0
b) x2+48-24y = 0,2y = x+1
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7. Aplicaciones

Problema. Una antena parabdlica satelital tiene un didmetro de 1,5
m, su profundidad es de 25 cm. ;A qué altura se debe colocar el
receptor? (habitualmente el receptor de sefial lleva las siglas LNB).

Solucién. Cuando una onda emana del LNB (foco) y choca con la
superficie de la antena parabdlica, esta se refleja en paralelo con un
eje vertical. Asi es como emiten seifal las antenas parabdlicas.

Se construye una parabola con vértice en el origen y eje de simetria
vertical. El diametro de la antena es de 1,5 metros y su fondo es
de 25 centimetros. Como la parabola es simétrica, pasara por los
puntos (-0,75;0,25) y (0,75;0,25).

Utilizando la ecuacién de parabola vertical con vértice en el origen
y reemplazando uno de los puntos en la misma, determinamos el
parametro fijo que representa el lugar en que se debe colocar el LBN.

x2=4ay — (-0,75)2=4a(0,25) — a=0,5625
Asi, las coordenadas del foco se dan por (0;0,5625).

De este modo, la altura a que se debe colocar el receptor o LNB es
de 56,25 centimetros del vértice de la antena parabdlica.

Resolvemos el problema

Dos torres sostienen un puente colgante, cuya altura
es de 24 metros, como el de la figura, Si las torres
se separan por 36 metros y el puntal mas corto mide
6 metros, ¢cual es la altura de un puntal que se
encuentra a 6 metros del centro del puente?

Actividad

Las zonas alejadas del pais recurren a la sefial satelital para poderse
comunicar con el resto del pais y el mundo. Para ello, el gobierno
instalé antenas parabdlicas satelitales cuyo funcionamiento parte de
la forma parabdlica que tiene esta y que identificando el foco de la
forma parabdlica de la antena se provee de sefial satelital a toda una
comunidad.

¢, Conoces estas antenas parabdlicas y su funcionamiento?

Conversa con tus companeros de clase sobre la importancia
de las antenas parabdlicas y su importancia para establecer
comunicacion entre distintas regiones del pais y el mundo.
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- Construimos la antena parabdlica expuesta en el problema del subtitulo 7 de este tema. Verifica si los calculos
son correctos y aplicables en la realidad, analizando las situaciones geométricas y analiticas.

- Discutimos sobre la posibilidad de concentrar calor con una cocina solar, construyéndola y poniéndola a

prueba, generando trabajo en equipo.




SEXTO ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

REFORZANDO MIS APRENDIZAJES

LINEA RECTA Ecuacion general de la recta

Ecuacién punto pendiente Encontrar pendiente y ordenada, trazar el grafico de la

recta cuya ecuacion es:
Determinar la ecuacion de la recta y graficarla si pasa

A(0;-4),B(4;0)
A(-5;0),B(0;-5)
A(-6,10),B(5;2)
A(1;4),B(0;0)
A(0;0),B(-3;2)
A(4;2),B(-4;2)
A(3;-1),B(7;-1)
A(4,5),B(1;-2)
A(3;-2),B(2;3)
A(1;7),B(-3;4)
A(-10:1),B(1,10)
A(2;1),B(3;-7)
A(4:-2),B(-8;0)

por el punto y su pendiente indicados: 4 x+7y-10=0
A(1;4),m=7/2 10 x+6 y-7=0
B(-1;1),m=-1/2 3 x+9y-5=0
C(-2;2),m=-2 3x+7y-1=0
D(3;-2),m=-3/2 5x+3y-1=0
E(1/2;-1),m=3 9 x+9 y-1=0
A(0;0),m=-3 2 x+8y-6=0
B(2;-3),m=1 7 x+5 y-1=0
E(0,5,2),m=4 8x+6y-3=0
6 x+9y-1=0
Recta que pasa por dos puntos y-9x=1
Encontrar la ecuacion general de la recta y trazar su y-8x=7
grafica cuando pasa por los puntos dados: y-3x=3
A(-2;1),B(2;5) y-4x=3
A(-3;5),B(4:-2) y-10x=3
A(1;5),B(5;-3) x-3y+5=0
A(3;-2),B(-2;6) x-6y+1=0
A(-5;-1),B(5;1) x-9y+4=0
A(8-1),B(-3;4) x-9y+1=0
A(1;0),B(6;8) x-10y+6=0

APLICACIONES DE LA LINEA RECTA

Distancia de un punto a una recta

Determinar la distancia del punto a la recta dadas:

P(1;4);2x-7y+3=0
P(-2;5);3x+4y-5=0
P(-1;7);12x+5y+26=0
P(3;0);-x+y+4=0
P(-4;0);x+3=0
P(-3;-6);y-3=0
P(2;-1);2x-3y-5=0
P(-3;2);4y+3x+7=0
P(-2;5);3x+4y=0

P(3;-0,5);5x+2y-3=0
Encontrar la ecuacion de la recta que tiene abscisa “a” Distancia entre rectas paralelas
y ordenada en el origen “b”.

Recta abscisa y ordenada en el origen

Determinar la distancia entre las rectas paralelas:

a=3,b=2

a= -2, b=4 y=-1/4x+6 ; x+4y-8=0

4= -2.b=4 x+4/3y-4=0 ; 3x+4y+13=0

a= 5,b=5 x-2y-3=0 ; x-2y+1=0

a=3,b=-2 y=2x-4 ; y=2x+16

a=2.b=-1 Encontrar una recta que diste de 4 unidades respecto
a=-10,b=12 alarectay=2

a=15,b=1 Comprobar si la recta que une los puntos A(1;-3) y
a=-4,b=-6 B(5;0) y la recta que une a C(-3;0) y D(1;3) son rectas
a=-7b=2 paralelas.




CIRCUNFERENCIA

Elementos de la circunferencia

¢La circunferencia de centro en el origen y pasa por el
punto (-2, — 5), cual es la ecuacion?

Una circunferencia tiene su centro en el origen y su
radio es de 10 unidades. ¢ Cual es su ecuacion en forma
general?

¢, Cual es la ecuacion de la circunferencia de centro en el
origen y radio 9 unidades?

¢, Cual es la ecuacion de la circunferencia que pasa por
el punto (-2,4) y tiene centro en el origen?

Una circunferencia tiene su centro en el origen y su
radio mide 4 unidades. ;Cual es su ecuacion en forma
general?

Determinar la ecuacion de la circunferencia de radio 6 y
de centro en el origen

Hallar la ecuacion de la circunferencia con centro en el
origen y pasa por el punto (2, — 3)

Una circunferencia tiene su centro en el origen y su
radio es de 6 unidades. ¢ Cual es su ecuacion en forma
general?

Ecuacioén canodnica

Encontrar la ecuaciéon candnica de la circunferencia
cuyo centro es el origen y el radio es:

a) r=0
b) r=1
) r=2
d) r=3
e) r=4
f) r=5
g) r=6
h) r=7
i) r=8
i) r=-1
k) r=-2

) r=+/2
m) r:\/E

n) r=1/2
0) r=3/8
Trazar la circunferencia cuya ecuacion es:
a) x2+y2=1
b) X2 +y2=2
c) X2 +y2=4
d) X2 +y2=9
e) x2+y2=25
f) X2 +y?=-4
g) x2+y?=9 /4
h) X2 +y?=4/9
i) xX2+y2=1[3

j) w2ey?=lg

AREA: MATEMATICA

Ecuacién ordinaria o principal

Establece la ecuacioén de la circunferencia de diametro
al segmento AB, con B(—4,7) y A(6,— 1).

Encuentra la ecuaciéon de la circunferencia cuyo
diametro es el segmento AB, con A(-2,1) y B(1,3).

Calcula la ecuacién de aquella circunferencia cuyo
centro es C(1,— 3) y pasa por P(4,3).

Encuentra la ecuacion general de la circunferencia
cuyo centro es C(0,3) y pasa por Q(1,-5).

Determina la ecuacion de la circunferencia de centro
en (—1,—5) y es tangente al gje Y.

Con centro en (— 1,— 5) y es tangente al eje X, halla la
ecuacion de a circunferencia.

El centro de una circunferencia es el punto (5, -2)y
pasa por el origen. ;,Cual es su ecuaciéon?

El centro de una circunferencia es el punto (3, 5) y
pasa por el origen. ;,Cual es su ecuacién?

Una circunferencia tiene centro en (— 4,2) y diametro 8,
hallar su ecuacién general.

Una circunferencia tiene centro en (3,7) y diametro 6,
hallar su ecuacion general.

Ecuacion general

Traza la circunferencia y encuentra su ecuacion
general, sabiendo que pasa por el centro y radio dados:

a) C(-2;3) r=4
b) Cc(5;2) r=1

) C(-2;3) r=3
d) C(-2;-3) r=4
e) C(1;-2) r=2
f) C(-5;-5) r=5
g) C(-2;0) r=1
h) C(2;-3) r=2
i) C(1;-3) r=3
i) C(11;10) r=9

Dada la ecuacion general, se pide trazar la
circunferencia y encontrar centro y radio de la misma

a) x2+y2-36=0

b) x2+y2-2=0

c) xX2+y2+5y-1=0

d) x2+y2-4y=0

e) X2 +y2+2x=8

f) x2+y2-2x-4y+1=0

g) x2+y?-4x-2y+13=0
h) x2+y?-2x-10y+25=0
i) x2+y2-8x+10y-12=0
i) x2+y2-x-2=0
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EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

APLICACIONES DE LA
CIRCUNFERENCIA
Circunferencia que pasa por tres puntos

Determinar la ecuacion general de la circunferencia
que pasa por los puntos:

a) A(6;0);B(0;8);D(0;0)
b) A(-2;0);B(2;8);D(4;3)
c) A(6,2);B(-1;5);D(0;1)
d) A(5;3);B(-2;8);D(2;3)
e) A(3;-1);B(-1;3);D(1;3)
f) A(6,0);B(0;0);D(0;-6)
g) A(-5;2);B(1;3);D(5;-3)
h) A(2;-5);B(-1;8);D(3;1)
i) A(-5,9);B(-2;-6);D(3;-1)
j) A(-8;-4);B(-2;6);D(1;3)
Familia de circunferencias

Representa graficamente las siguientes familias de
circunferencias:

a) Centro en el punto (1;2) y p=1,2,3
b) Centro en origen y p=1,3,5

Q) Centro en el punto (-2;3) y p=1,2,3
d) Centro en el punto (2;-3) y p=2,4,6
e) Centro en el punto (1;-5) y p=3,5,6

f) (x-1)?+(y-3)?=p?
g) (x)?+(y-2)?=p?
h) (x+2)2+(y-4)?=p?
D 3P
j) (x+2)?+(y-3)*=p?
Determina la familia de circunferencias que cumplen
las siguientes condiciones:
a) Centro en la interseccion de las rectas 2x+3y-
5=0,x-4y+3=0
b) Centro en el punto medio del segmento, cuyos
extremos son: (4;-3) y (5;6)
c) Concéntricas con la circunferencia xZ+y?+4x-
6y-12=0
d) Conceéntricas con la circunferencia que pasa por
los puntos (0;0), (1;1), (1,-1)
Varios
a) Sean los puntos A(3;-2), B(1,2), D(-5;4) que forman un
triangulo, ¢ cual es la ecuacion de la circunferencia que
pasa por los puntos medios de los lados del triangulo?

b) Una circunferencia pasa por el punto (1;-6) y
su centro esta en la interseccion de las rectas
4x-7y+10=0,7x+3y-13=0. Encuentra su ecuacion.

c) ¢Cual es la ecuacion de la circunferencia que es
tangente a los ejes coordenados, su radio es de 6
unidades y su centro esta en el cuarto cuadrante?

d) Encuentra la ecuacién general de la recta que pasa
por el punto (7;5) y es tangente a la circunferencia
X2 +y2 +4x+16y-22=0

Tangente a una circunferencia

a) ¢ Cual es la ecuacion general de la circunferencia de
Centro C(2;0) y es tangente a la recta x-y+4=07?

b) ¢Cual es la ecuacién general de la circunferencia
de radio+/13 y es tangente a la recta 2x+3y-7=0, en el
punto (2;1)?

c) ¢ Cual es la ecuacion general de la circunferencia de
Centro C(1;6) y es tangente a la recta x-y+4=07?

d) ¢Cual es la ecuacion general de la circunferencia
de Centro C(-4;-1) y es tangente a la recta 3x-2y-12=07?

e) Determinar la ecuacion general de aquella
circunferencia de Centro C(1;6) y que es tangente al
eje X

f) Se tiene el punto central C(3;-1) y es tangente al eje
Y, halla la ecuacion general.

g) Con centro en C(-4;3) y tangente al eje Y, ¢ Cual es
la ecuacion general?

h) Tiene centro en C(2;-3) y que es tangente al eje X,
encuentra la ecuacion general.

Problemas de aplicacién

a) Se notificd una fuga de agua con origen en una zona
a 16 km al Este y 14 km al Sur del centro de la estacion
central de una ciudad. El agua inundé la zona en un
radio de 3 km a la redonda. ¢Cual es la ecuacion del
area inundada? jLa zona que esta a 5 km al Estey 7
km al Sur de la estacion, fue afectada?

b) Un avién sobrevuela la torre de control esperando
respuesta para poder aterrizar. Determinar el radio
entre la torre y el avion, obtener el perimetro del
movimiento del avion si vuela con una trayectoria
x%2+y2-8x+6y+3=0 y determinar las coordenadas de la
torre.

c) Los comunarios y las autoridades acordaron
construir el Centro de Salud a la misma distancia de
sus comunidades. La comunidad P esta a 3 km al Este
y 5 km al Sur del Centro de Salud, la comunidad Q esta
a 7 km al Norte y la comunidad R a 12 km al Este y 3
km al Norte. ¢ En qué lugar se construye el Centro de
Salud? ;Qué distancia recorreran los comunarios, en
linea recta, para llegar al Centro de Salud?

d) Desde un centro de investigaciones sismoldgicas
se detecta un sismo que se origind a 3 km Este y 2
km Sur, con un radio de 6 km a la redonda. ¢ Cual es
la ecuacion de la circunferencia del area afectada?
¢ Afectd en algo al centro de investigacion?
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PARABOLA

Elementos de la parabola

Completar la tabla:

Ecuacion | Vértice Eje Foco ;::::) Directriz

(0;0) y=2
(0;0) x=-6

x2+8y—2x=0
(3;2) (4:2)

0-2)*=-

4(x-3)

)/2:-3/2)(
(0;0) 6

Ecuacién principal u ordinaria de la parabola

Encontrar la ecuacion principal si se conocen:

a) V(0;5), F(-3;5)

b) D:x+2=0 V(1;3)

) a=2, F(2;0), EjeparaleloaX
d  V(2-3), F23)

e) D:y=-2, V(0;6)

Determinar los elementos de la parabola y trazar su
grafica:

a) y2=7x

b) ye=-4x

c) xe=y

d) x2=5/2y

e) y2=-16(x-1)
f) (x+3)°=6y
g) (x-2)%=-2y

h) (v-2)?=-4(x+3)

) (#2)P=(x6)

j) (x-1)?=8(y+3)
Ecuacion general de la parabola

Transformar las ecuaciones generales a su forma
principal, indicar los elementos y trazar la grafica:

a) x2+3x-3y+8=0
b) x2-2x+2y+5=0

) V2+12y+4x-6=0
d) V2+10y+7x-20=0
e) 2x2 +8x-8y-1=0

Parabola que pasa por tres puntos

Determinar la ecuacién general de la parabola que
pasa por los puntos indicados y que tengan eje de
simetria paralelo al indicado:

a) A(3;3), B(6;5), C(6;-3),X
b) A(4;5), B(-2;11), C(-4;21),Y
0) A(-7:4), B(-5:0), C(-7:-4),X
d) A(5;3), B(5;-5), C(11;7),X
e) A(-1;4), B(0;-1), C(2;-2),Y
f) A(-6;2), B(2;2), C(5,6).Y
g) A(-7;5), B(-4:3), C(4:3),Y
h) A(-5;-2), B(1;1), C(7:2),X
i) A(0;0), B(5;2), C(6;-4),X
j) A(-1;2), B(0;-6), C(4:3).Y
Recta tangente a una parabola

Encontrar la recta tangente a la parabola en el punto
dado para cada ecuacién:

a) 2x2-x+12y+22=0,A(36;1)

b) x2-3y=0, A(2;4/3)

c) y2+2x=0, A(-3/2;-1)

d) V2 +5x+5=0,A(-6;5)

e) x2+4x-8y-20=0,A(-2;-3)
Problemas de aplicacién

a) Un arco parabdlico tiene una altura de 9 metros, su
base 12 metros. Hallar la ecuacion y la altura de los
puntos del arco situados a 4 metros del centro.

b) Dos nifios que estan separados por 5 metros uno del
otro, sujetan una cuerda a un metro de altura. Obtener
la altura de la cuerda a 1,5 metros del centro de la
parabola que forma la cuerda.

c) La distancia entre dos soportes verticales de un
puente colgante es de 100 m y la altura de un pilar es
de 15 m, como muestra la figura.

100 m

d) Si el cable tiene forma parabdlica, obtener su
ecuacion.

Hallar la altura del cable a 30 m del centro.

e) Se desea disenar un faro que tenga 30 centimetros
de diametro. El filamento de la bombilla se encuentra a
3 cm del vértice. ¢ Qué profundidad debe tener el faro
si se quiere que el filamento quede justo en la posicién
de su foco?

(Ejercicios y problemas recopilados)
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ELIPSE E HIPERBOLA

((rricrica 1

Luis es un Fisico que trabaja en el planetario Max Schreier, de la
Universidad Mayor de San Andrés.

Su pasion por la ciencia lo llevo a estudiar la carrera de Fisica y
especializarse en la astronomia, pues su suefio es trabajar en la
NASA algun dia.

En estos ultimos meses, por las noches accede al telescopio
del planetario, para observar el movimiento de los planetas,
asteroides, cometas y otros cuerpos celestes, y ha verificado que su
desplazamiento alrededor de una érbita sigue una forma eliptica con
respecto a otros cuerpos mayores.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Qué fuerzas fisicas definen el movimiento de estos cuerpos de forma eliptica?

- ¢ Como se expresa el movimiento eliptico en la mecanica y la electricidad?

Actividad

- ¢Qué otros fendmenos o acciones fisicas describen su movimiento de forma eliptica?

(GEIIND O 1. Elipse

Lugar geométrico donde la suma de distancias a dos puntos fijos es

REPRESENTACION CONICA constante, los puntos fijos se llaman focos.

a) Elementos

El esquema general de una Elipse es el siguiente:

- (h, k+b) d -t

Vi-a+h, k)

15 4
Las conicas resultan de cortar de (h, k-b)
diferentes maneras un cono. En este
caso, al cortar de forma oblicua un
cono, la regién que se forma se llama Donde:

elipse.
2 (h,k): coordenadas del centro de la elipse

C(nk): es el centro de la elipse de coordenadas
Fre+nk), F'(-c+hk): son los puntos fijos

d,d”. se denominan directrices
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b) Ecuaciones
Elipse sobre el eje X Sobre el eje Y ECUACIONES

Ecuacion general: Ecuacion general:
(x-n)? (y-k)? (x - h)? . (y-#)?* ) Sobre el eje X
2z Tz 1 b? a2 i S il ilHiwe ™
Forma general: Forma general: / \\
Ax?+Cy2+Dx+Ey+F=0 Ax2+Cy?+Dx+Ey+F=0 4 . ‘)
. ) +q? . . +q? \ /
Directriz: x = — Directriz: y = — \ e ../‘
Focos: F'c+hk); Fe+hk) Focos: F'(h,-c+k); Fhc+k) T |
Vértices Primarios: Vértices Primarios: ’ -
V'(-a+hk) ;Via+hk) V'ih-a+k) ;V(ha+k) Sobre el eje Y
Vértices secundarios: Vértices secundarios: ‘| —
B'th,-b+k) ;B(h,b+k) B’(-b+hk) ;Bb+hk) .| // \\\
Relacion de Elipse: Relacion de Elipse: o lf \
a?=b?+c? a’=b2+c? | ‘ & )
Excentricidad: e = = < 1 Excentricidad: e = = < 1 0 010
L . 2b? _ 2b? illiS8 /!
ado Recto: LR = =— Lado Recto: LR = =— N ¥,
a a N L(30?
Relacion de Elipse: Relacion de Elipse: : -
@2=h2+c2 a2=h2+c2 Propiedad
c) Propiedades 1 //‘\\
Propiedad 1 N

La distancia de un punto focal a la interseccion de la elipse con
la recta tangente mas la distancia del otro punto focal a la misma
interseccion, es igual a 2a, es decir di+d2=2a

Propiedad 2

El angulo entre d; y la recta tangente es igual al angulo entre d2 y la
recta tangente, es decir a=f8

Ejemplo:
Hallar todos los elementos de la elipse si el Foco es: F(6,1),F'(-2,1) y el Vértice es: V(7,1),V'(-3,1)
Hallamos las variables correspondientes igualando los datos con las ecuaciones correspondientes:

Para el Foco: Para le vértice:

F(6,1)=F(c+h,k); F(-2,1)=F(-c+h,k) V(7,1)=F(a+h,k); F(-3,1)=F(-a+h,k)
Igualando coordenadas:

c+h=6..(1)

e+ he -2 _'_(2)} sumando ambas ecuaciones (1) y (2): 2h=4 - h=2; en (1): c+2=6 -c=4

B Z: E : 33(3()4)} como h=2, reemplazando en (3): a+2=7 — a=5
k=1..(5)

Resumimos variables: h=2;k=1;c=4;a=5

Esto implica que el centro de la elipse es: C:(h,k)=(2,1)

Si: a?=bp*+ 2> b=+a?-c2>b=+52-42 b=3

. L . x - h)? - k)?
Segun la ecuacion general de la elipse: ( > ) + -k _ 1
a

bZ
C(x-2)? (y-1)7 (x-2)% (y- 1)*_ . .
Reemplazamos valores: —g—+ =53 —=1-> —5c—+ 5 —=1 - ecuacion de la Elipse.
- 2 — 2 2 _ 2 _
Para la forma general: (x 252) + &4 91] = 1> 9™~ A+ ?2;)?;’)()} 2y+ 1) = 1> 9x? - 36x + 36+ 25y - 50y + 25 = 1(25)(9)

9x2-36x+25y?-50y=164 — Forma general

vui|

Excentricidad: e = 2 e=
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Graficamente:

. 2b? 2#32 18
Latus Rectum (lado recto): LR= - —>LR= "~ —>LR=—

5 =425 x=h25

Directriz (paralelo al eje x)

a 5 33
d:(x—h)—gz 0—>x—2—§—>d:x=T
5
a 5 17 LT
d:[x—h)+;=0—>x—2+z—>d:x=—T

|

1

1

“ - 2 1 0 ] 1 ] ] . . . T sl

5 : : ,
1

] 1

|

1

Resolvemos los siguientes ejercicios:
- Graficar la elipse 9x2+16y?=100 con todos sus elementos.
- Hallar la ecuacion de la elipse cuyos vértices son los puntos (2,-6) y (2,6) y sus focos son (0,-5) y (0,5).
- Hallar la ecuacion de la elipse cuyos focos son los puntos (-2,0) y su excentricidad es 2/3.

- Los focos de una elipse son los puntos (0,-3) y (0,3) y la longitud de uno cualquiera de sus
lados rectos es 9. Hallar su ecuacion.

Actividad

- Hallar la ecuacién de la elipse de centro en el origen cuyo eje principal se encuentra en el eje
X. El eje menor es igual a 10 y la excentricidad es 12/13.

- Hallar la ecuacion y la excentricidad de la elipse con centro en el origen, uno de sus vértices es
14
el punto (0,-7) y pasa por el punto (+/5, ?)g

2. Hipérbola

Lugar geométrico de puntos donde la diferencia de distancias a los
puntos fijos es constante, los puntos fijos se llaman focos.

a) Elementos

El esquema general de una Hipérbola es la siguiente:

(h-a k) 8 V(h+a, k)
ACln, ky 3

F(h+c, k)

Donde:

(h,k): coordenadas del centro de la hipérbola

.. Ck): es el centro de la hipérbola de coordenadas (h,k)
Las conicas resultan de cortar de

diferentes maneras un cono. En este Fc+hk),F (-c+hk): son los puntos fijos o Foco
caso, al cortar de forma vertical dos
conos, ubicados como en la figura, la
regiéon que se forma se llama hipérbola.

d,d’: se denominan directrices




b) Ecuaciones

Hipérbola sobre el eje X

Ecuacién general:

(-hf G-k

a? b?
Forma general:
Ax?+Cy?+Dx+Ey+F=0

. . +qa?
Directriz: x = —

Focos: F'r-c+hk); Fcthk)
Vértices Primarios:
Viea+hk)  Via+hk)
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Sobre el eje Y
Ecuacion general:
(c-h)? -k
p? T2 =1
Forma general:
Ax2+Cy?+Dx+Ey+F=0

. . +q?
Directriz: y= .

Focos: F'(h,-c+k); F(hc+k)
Vértices Primarios:
Vih-a+k)  V(ha+k)

ECUACIONES

Sobre el eje X

ve aunnar

Excentricidad: e = 2< 1 Excentricidad: e = %< 1 sobre el eje Y

Lado Recto: LR = % Lado Recto: 1k = 22 \\\ : //
Relacion de Hipérbola: Relacion de Hipér;ola: B b =g
a?=b?+c? a2=b2+¢2 ’ ls

c) Propiedad A /:/w-t\'\\

La resta del segmento d1 que distancia de un punto focal y un punto e \
P de la elipse y el segmento d2 que es la distancia del otro punto v ~

focal con el mismo punto P es constante (no varia), vale decir:
|d1-d2| = constante

Ejemplo:

Hallar todos los elementos de la hipérbola si la excentricidad es:

e=+/2'y los Vértices estan en: V(3,2),V'(-1,2)

Hallamos las variables correspondientes igualando los datos con las !
ecuaciones. = ,

Del vértice: A
V(3,2) = F(a+hk); F(-1,2) = F(-a+h,k)

Igualando coordenadas:

a+h=3..(1)
—a+h=-1..(2)

} sumando ambas ecuaciones (1)y (2): 2h=2->h=1;en(1):a+1=3 —»a=2

=2...(3)
Resumimos variables: h=1; k=2; a=2

Esto implica que el centro de la elipse es: C:(hk) = (1,2)
De la excentricidad: e=v/2, pero por definicion: e=c/a, entonces: V2= c/2 -c= V2 -2,8284

De larelacion: ¢ = a®>+ b?> b=+/c2-a? b=+V(242)2-22 b=2
(x-h)? (y-k)?
B

(x-1% -2)?_ 1_)(x— 1) (y-2)?°
22 22 4 4

Segun la ecuacion general de la hipérbola:

Reemplazamos valores: = 1 - Ecuacion de la hipérbola

Para la forma general: ("‘41]2 _ U"42)2 PN Gl AR . O =448 e g1 y2e 4y 4= 4()

x2-2x-y2+4y = 7 — Forma general

2b? _2x22

Latus Rectum (lado recto): Lr="— IR 5 LR= 4
a
. ) o, ax _ y=x+ 2
Asintotas: (y- k)=t~ (y-2)= > y—ix+2{y__x+2

a 2[d:y=2+\/§
e Ly

Directrices: d: (y- k) = =
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Graficamente:

2(x1 1) =-(2 (y-2))

VZ:F’.21=@_1 8284,[2) N C V1 = (F5 (3.8284, 2)
ci-28284°2 71N a-8=28284
| / | N\ |
AEEPS pb=2>1 |
| 7 | N |
|- | N
L E i \J
71 0 1 2 3N\ |

Actividad

=1

-2

Resolvemos los siguientes ejercicios:

* Halla la ecuacién de una hipérbola de centro en el origen, con foco en el eje Y, la distancia
del lado recto es 16/3 y la asintotas en la pendiente es 3/4.

* Una hipérbola tiene su centro en el origen y su eje transverso sobre el eje. Halla su
ecuacion sabiendo que su excentricidad es V6/2 y que pasa por el punto (2,1)

» El centro de una hipérbola esta en el origen, y su eje transverso esta sobre el eje Y. Si un
foco es el punto (0,4) y la excentricidad es igual a 2. Hallar su ecuacion.

+ Los focos de una hipérbola coinciden con los focos de la elipse 25x2+9y?=225. Halla la
ecuacion de la hipérbola con excentricidad 4/3.

+ Halla la ecuacion de la hipérbola cuyos focos estan en los vértices de la elipse 2x2+3y2=24
y cuyos veértices estan en los focos de la elipse.

3. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Ejemplo:

Un puente esta disefiado de tal manera que sus soportes tienen forma de semi elipse con una longitud de 150 m,
siendo su maxima altura 45 m. Hallar la altura de dos soportes verticales cuya distancia entre si y a sus respectivos

extremos es la misma.

Planteamos el problema graficamente:

45[m]

A 150 [m] 7

d: Es la distancia equivalente entre los soportes y sus respectivos
extremos, entonces las distancias son iguales.

Tomamos como origen (0,0) de la elipse el punto de inicio del lado
izquierdo del puente, con ello las variables que utiliza la elipse son:

2a=150 - a=75
b=45
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Sii a?=b?>+c* c=+a?-b% 5 c=+752- 452 5 c= 60[m]
- 2 _ 2 . 0 . . .
De la ecuacién general: MJ, b bzk) - 1, asumiendo el punto de origen al inicio del puente, el centro de la
a
elipse es C(75,0) - h=75, k=0, reemplazando en la ecuacién general:
(x-75°% (y-0)°_ 1
752 452
Para hallar la altura de uno de los soportes, tomamos la distancia de uno de los mismos respecto al origen, vale
decir: si 3d=150 — d=50, ahora calculamos la altura en la ecuacién general:
(x - 75)2+ - 0% _ 1 - (50 - 75)2+ - 0% _ 1 -
752 452 752 452

y = 30/2[m] = 42,43[m]

Resolvemos los siguientes ejercicios:

- Un arco en forma de media elipse tiene 40[m] de ancho y 16[m] de altura en el centro.
Encuentre la altura del arco de 10[m] del extremo derecho.

- El techo de un tunel de forma semi eliptica tiene 14[m] de altura en su punto mas alto y
10[m] de ancho, si las paredes laterales tienen una altura de 10[m], encontrar la altura del
techo a 2[m] de cualquier pared.

- Elarco de un tinel es de forma semi eliptica, tiene un ancho en la parte mas baja de 48
m y una altura en el centro de 20m. ;Qué ancho tiene el tunel a la mitad de su altura?

Actividad

(D @

Las secciones conicas estan presentes de diversas formas en la vida cotidiana. Un ejemplo de ello es aplicacion de
la elipse en la medicina con el “litotriptor”. Este es un aparato médico que se utiliza para desintegrar los llamados
“calculos renales”, recurriendo a ciertas propiedades de reflexién que concentran ondas intra acuaticas de choque
en un foco de un elipsoide.

* Investiga el funcionamiento del litotriptor.
» Conversa en clase sobre el funcionamiento del litotriptor y el uso de las ecuaciones de la elipse.

* ¢ En qué otra situacién cotidiana se observan los elementos de la elipse o hipérbola?

@) ~roouccion (B

Disefiamos el tablero de la figura con los siguientes materiales:
* Un tablero
* Dos clavos
* Una hoja de papel

¢ Varias tiras de cuerda

¢ Un marcador

Atar la cuerda a los dos clavos (focos) y dibuja la elipse
correspondiente en la hoja de papel, tomando como referencia al
punto medio entre los clavos, como centro de la elipse y también el
origen del eje de coordenadas.

Con estos detalles, tomar las medidas correspondientes de la
elipse para 3 tiras de cuerda de diferente tamano, vale decir, las
coordenadas, variables, la ecuacion y la forma general de la elipse.
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TEORIA DE CONJUNTOS
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Juana es una maestra de primaria, su vocacioén a la ensefianza y el
manejo a los nifios la convirtieron en la maestra favorita del salon.

Ella desea conocer la personalidad grupal e individual de los
estudiantes, con el objeto de promover la comunicacion y nivelar el
aprendizaje segmentando a aquellos nifios que tienen dificultades
de aprendizaje o su comportamiento no es el bueno.

En una de las varias actividades de curso, ellareune alos estudiantes
y les pide que realicen una coreografia en formar de circulos, con
el fin de despertar la creatividad y realizar el trabajo en conjunto y
lograr la uniéon de los estudiantes que en ciertas ocasiones se los
han visto distanciados unos de otros.

Respondemos:
- ¢ Como fomentarias la colaboracién y la comunicacion para lograr la union en el grupo?

- ¢ Qué tienes en comun con tus compafieros de curso?

Actividad

[ reorin 1

1. Concepto, elementos y relacion de pertenencia

Es una coleccion bien definida de objetos que pueden representar
CONJUNTO cualquier cosa, ya sean numeros, personas, letras, etc.

a) Notacion
La idea de agrupar objetos de la

misma naturaleza para clasificarlos en Alos conjuntos los denotamos con letras mayusculas y sus elementos
“colecciones” o “conjuntos” es parte de con letras minusculas. También se utiliza otros simbolos que limitan
la vida diaria de los seres humanos. que elementos pertenecen a un conjunto, como ser:

Por ejemplo, el conjunto de libros de /' para expresar “tal que

una biblioteca, el conjunto de arboles

. “€” para expresar que un elemento pertenece a un conjunto
en un terreno, el conjunto de ropa

en un negocio de venta al publico, el “<” para expresar “menor que”
conjunto de electrodomésticos en una L ) i
cocina, etc. En todos estos ejemplos, >" para expresar ‘mayor que

se utiliza la palabra conjunto como una

> . “C” para expresar que un conjunto es pate de otro conjunto
coleccion de objetos. P P q I P J

Por tanto, el concepto de conjunto, b) Representacion de un conjunto

esta referido a reunir o agrupar Los conjuntos pueden representarse de dos formas:
personas, animales, plantas o cosas, L
para estudiar o analizar las relaciones a) Por extension. Si se enumera a cada uno de sus elementos

que se pueden dar con dichos grupos. b)Por comprension. Si se menciona la propiedad que caracteriza

a todos sus elementos.
Ejemplo:
Sea: a)A={xeZ/x<2} Esta escrita por comprensién

b) A={-1,0,1} Esta escrita por extension

c) B={x €R / x?=1} Esta escrita por comprension
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2. Notacion de conjuntos numéricos

Algunas de estas notaciones representan a los siguientes conjuntos: e

EXTENSION

Conjunto de los niumeros naturales: N={1,2,3,4,5,.....}

Conjunto de los numeros Enteros: Z={......-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,.....}

Conjunto de los numeros Racionales: Q={.....,-3/5,(-1)/2,1/2,1,2.....} K

Conjunto de los nimeros Irracionales: I={...V2,me,V5....}
3. Definiciéon de un conjunto ‘ :'
a) Por extension ‘ .
Si se enumera a cada uno de sus elementos que lo constituyen. :/ A
Ejemplo:

A={-1,0,1} Esta escrita por extension ya que se pueden enumerar P L
uno a uno todos los elementos or comprension:

b) Por comprensién K={x / x son frutas}

Por extension:

Se dice que un conjunto esta determinado por comprension siy solo
si se menciona la propiedad que caracteriza a todos sus elementos. K - [manzana, cerezas, pifia,
B platano, sandia

Ejemplo
Escribir por extension los siguientes conjuntos:
a) W={x/x es dia habil de la semana}

Los dias habiles de la semana que formaran conjunto W son:
W={lunes,martes,miercoles,jueves,viernes}

v ‘ e P
- h
ja- N

L8 %,,‘

b) A={xeN / x<7} Esta escrita por comprension
Los numeros naturales menores o iguales a 2 son: 1,2,3,4,5,6,7
Por tanto, la determinacion por extension es: A={1,2,3,4,5,6,7}
C) B={x€Z /-5>x<2}

Los numeros enteros mayores a -5 y menores o iguales a 2, son:
-4,-3,-2,-1,0,1,2

Por tanto, la determinacion por extension es: B={-4,-3,-2,-1,0,1,2}

d) C={xeN / x3 =x}

—o

X
Resolviendo la ecuacion: x3=x — x3-x=0 — x(x2-1)=0 — x(x-1)(x+1)=0 - x
X

Considerando solo los numeros naturales, la determinacion por
extension es: C={1}

GRAFICAMENTE
4. Diagrama de Venn

Es una relacién grafica que utiliza circulos solapados para mostrar
en forma grafica la relacion légica entre dos o mas grupos que
contienen elementos, resaltando la igualdad o diferencia con sus
elementos.

Ve
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5. Conjuntos especiales

CONJUNTOS Son aquellos que se caracterizan por el numero de elementos,

entre ellos podemos mencionar: conjunto unitario, conjunto vacio,
conjunto universal.

a) Conjunto unitario

Es aquel conjunto que tiene un solo elemento
Ejemplo. A={x / x=a}={a}

Ejemplo:

C={x /x es la Ultima letra del abecedario}=Z

b) Conjunto Vacio

El conjunto vacio es aquel conjunto que carece de elementos y se
denota por J.

Conjunto Unitario Ejemplo:
B={x€R / x?=-1}=@, ya que ningun numero real elevado al cuadrado
U esigual a -1
e B c) Conjunto Universal
Es un conjunto de cuyos elementos se escogen algunos de ellos
0 d l para formar otros conjuntos, se denota por U.
Ejemplo:
u Sea el conjunto Universo: U={0,1,2,3,4,56,7}, determinar los

elementos del subconjunto: A={xeR/2<x<3} que esta dentro de U.

Conjunto Universo Los elementos que cumplen la desigualdad son: -2,-1,0,1,2,3

Considerando cual de esos elementos incluyen en el conjunto U:
A={0,1,2,3}

Ejemplo:

Para U={-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, hallar el subconjunto B, si el
conjunto B={xeUk%€U}

Los elementos de x donde su respectivo x2 también pertenece a U
son: (-3)2=9,(-1)2=1,02=0,12=1,22=4y 32=9, por tanto el conjunto
B es: B={-3,-2,-1,0,1,2,3}

Hallamos los siguientes conjuntos:

e A={x/xesunmesdel afio que solo tenga 30 dias}

e B={x/ xes una seleccién campeona mundial}

o C={x/x?=x}

o D={x€Z/ (x+1)2 =4}

e Sea el conjunto universo U={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, hallamos los subconjuntos:
- E={x€U / -2< x <5}
- F={xeUk%€U}
- G={xeU[x%-1) €U}

e Sea el conjunto universo U={xEN / x es un numero impar}, hallamos los subconjuntos:
-H={xeU /-10 <x <21}
- I={x€U / (x3 + 9x% +26x + 24=0)€U}
-J={xeU/(V(x3-1)eU}

Actividad
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6. Relacién entre conjuntos

Se sabe que el simbolo “€” (pertenencia) se utiliza para relacionar un
elemento con un conjunto, pero existe otro simbolo “c” (subconjunto)
que relaciona dos conjuntos definidos, uno incluido dentro del otro, en
un mismo universo. Entre las relaciones mas importantes tenemos a:

a) Inclusién de conjuntos
Definicion
Si: AcB «&Vx:xcA — xCB
Observaciones
AcA Todo conjunto estd incluido en si mismo.
@cA El conjunto vacio esta incluido en cualquier otro conjunto.
AcB ABcC — AcC Transitividad de la inclusiéon de conjuntos.
Ejemplo:
Sean los conjuntos: A={2,3,4,5,6,7,8,9}
B={3,4,5,6,9,11}
C={4,5,6}
Verificar que conjuntos pertenecen a otros conjuntos
Identificamos los conjuntos de menor a mayor: C<B<A

Los elementos de (C={4,5,6} si repiten en sus inmediatos
superiores, es decir los conjuntos de Ay B.

Los elementos de B no repite en su inmediato superior.
Con ello se puede afirmar lo siguiente:

e CcA

e CcB

e JCA

e ACA
b) Igualdad de conjuntos

Definicion. Dos conjuntos Ay B son iguales A=B <V x: x€EA < x€B
0 bien A=B <> AcCB ABCA

Ejemplo:
Verificar si los conjuntos A={x / x?-3x-4=0} y B={x€N/x<3} son iguales
Sean los conjuntos:
A={x / x2-3x-4=0)
Resolviendo la ecuacion: x2-3x+2=0 — (x-2 )(x-1)=0
Se tiene: x=2, x=1
Por tanto: A={1,2}
B={x€ N /x<3}
Por extension tenemos: B = {1,2}

En consecuencia, A=B, ya que tienen los mismos elementos.

REPRESENTACION CONICA
B

A esta incluido en B

Todos los elementos de A le
pertenecen a B

SUDAMERICA

e
‘\( L K‘ i

Bolivia esta incluida en Sudamérica

Entonces: jlos nueve departamentos
de Bolivia estan incluidos en
Sudamérical

IGUALDAD

M N

Conjuntos iguales

Todos los elementos de N son los
mismos que los elementos de M
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CONJUNTO DE PARTES

) Poligonos
Poligonos regulares

Pt

El conjunto de los “Poligonos
regulares” es una parte del conjunto
de “Poligonos”

NOTACION

} Conjunto
Pertenece
Nopertenece
Tal que
Cardinalidad
Subconjunto
No es subconjunto
Inter seccion
Union

Conjuncion y

<> COANFT =m0

Disyuncion o

Actividad

c) Conjunto de partes

Definicién. Se entiende por conjunto de partes de A al conjunto
formado por todos los subconjuntos de A, y se denota por P(a)

En simbolos: P(a) = {X /Xe€A}
O bien: XePp) < XA

El nimero de elementos del conjunto de partes se puede determinar
con la siguiente relacion:

N[P,] = 2"
Donde n(A): es el numero de elementos del conjunto A
Ejemplo:
Determinar el conjunto de partes de A={2,3,4}
La cantidad de elementos es: N[P,] = 2% = 8
Los elementos de P(a) son todos los subconjuntos de A, es decir:
?:{2}.(3}{4}; {2,3}{2,4},{3,4}:A
Y la notacion por extension es:
P ={G{2}{3}.{4}.{2,3}.{2,4},{3,4}.A}
Ejemplo:
Determinar el conjunto de partes de
B={x / x son las ultimas 4 letras del abecedario}

Los elementos son: {w,x,y,z}
La cantidad de elementos es: N[P,] = 2* = 16
Los elementos de P(a) son todos los subconjuntos de A, es decir:

@; {(wh, {x}, 0} {zds {w, 13, fw, 3, w, 23, {, v {23 (o, 28w, x, ) {w x, 23w, v, 23, {x, y, 23 B

Y la notacion por extension es:
Pigy = {8; (W}, I}, 3 {23 {w, 23, (w, 03, {w, 23, (o, 3, (23, (9, 205w, ), {w, x, 23, {w, 9, 23, 4, v, 235 BY

Ejemplo:
Determinar el conjunto de partes de A={a,b,c}

El nimero de elementos del conjunto se determina con 2" =23 =8,
es decir que el conjunto dado tiene 8 partes.

P(A)={{a}.{b}{c}{ab}{a,c}.{b,c}.{ab,c}.{B}}

Observacion. La cantidad de partes que tiene un conjunto no sera
impar, ya que 2" siempre es par.

Hallamos los siguientes conjuntos:
- Dado el conjunto A={2,4,6 } escribe el conjunto partes de A
- Dado el conjunto B={ Fuego, Tierra, Aire, Agua } escribe el conjunto partes de B

- Dado el conjunto C={ a,e,i,o,u } escribe el conjunto partes de C
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La teoria de conjuntos se debe a una sola persona, George Cantor.
La idea de infinito habia sido de una profunda reflexién desde la
época de los griegos (450 A.C). En la edad media la discusion del
infinito habia dado lugar a la comparacion de conjuntos infinitos,
con el trabajo de Cantor, la teoria de conjuntos se establecié sobre
una base matematica adecuada. Los primeros trabajos de Cantor
estuvieron relacionados con la teoria de niumeros, de 1867 a 1871.
En la actualidad se siguen manteniendo estos conceptos y se los
relaciona en distintos campos, con un criterio matematico.

Investigamos en qué consiste el tratado de las 6 partes sobre la
teoria de conjuntos.

Averiguamos a qué se refiere la paradoja de Roussell.

¢,Como influye la teoria de los conjuntos en las ciencias
actuales?

¢ En qué situaciones cotidianas se aplica la teoria de conjuntos?

Disefiamos el tablero de la figura adjunta, similar a un tablero de
ajedrez, con los siguientes materiales:

Una hoja de cartulina.

Lapiz.

Una hoja de papel.

Tres hojas de goma Eva de distinto color.

Dividimos la hoja de papel en 16 trozos y escribimos en cada uno
un conjunto por comprensién distinto, cuyos elementos luego de ser
transformados por extension, estén en el intervalo del 1 al 64; luego
recortamos las hojas de goma eva en forma de fichas.

El juego consiste en que, dentro de un grupo de 3 participantes,
cada uno elige un papel y lo resuelve convirtiendo al conjunto por
comprension dado (ejemplo A={x/x? -3x+2=0}) a un conjunto por
extension (o sea, A={x=1,x=2}).

Luego ubicamos las fichas que representan cada uno a los elementos
del conjunto (del ejemplo {1, 2}) en las casillas del tablero y si el
proceso es correcto se apunta como respuesta correcta. Luego de
turnarse entre los participantes.

El primero que complete 4 respuestas correctas se considera
ganador.

Bertrand Russel
1872 - 1970

§) rrovuccion (§
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Lucia trabaja en una prestigiosa heladeria de la ciudad. Ella tiene la
mision de programar la cantidad de helados que ha de producir al
dia siguiente segun los pedidos que la gente le ha solicitado el dia
de hoy. Entre los sabores preferidos que ofrece son: fresa, coco,
vainilla y chocolate, aunque la gente en varias situaciones solicita la
combinacion de ellas, es decir coco con vainilla, fresa con chocolate,
etc. incluso llegando a combina todos los sabores. Ella ofrece hasta
cuatro pequefias porciones en un vaso, combinando sabores o
simplemente un sabor Unico. Estas combinaciones de sabores
sumado a una cantidad exacta de preparacion de cada sabor, ha
llevado a utilidades altas y resultados positivos pues los sobrantes
son pocos y ho se echan a perder.

Respondemos:
- ¢ Qué beneficios conlleva este método de trabajo en lo econémico?

- ¢Qué otro método usarias para registrar las ventas y utilizar estos datos para maximizar
ganancias?

Actividad

[ reorin 1)

1. Operaciones de conjuntos

UNION Nos permiten obtener otros conjuntos en base a ciertas operaciones
como: unidn, interseccidn, complementacion, diferencia, diferencia
simétrica.

J)
A B a) Union
La union de dos conjuntos Ay B es la combinacion sus elementos.
Definicion. AUB={x /x€ AWx€ B} esdecirx€e AUB-x€EAVXEB
Ejemplo
J)
A B

.

De los conjuntos: A={x € R/(-2) <x< 3}y B={x € R/2 < x < 5}, hallar la
union de ambas.

INTERSECCION Los elementos de ambos conjuntos son: A={-1,0,1,2,3} ; B={2,3,4}

La union de ambas es: AUB={-1,0,1,2,3,4}

b) Interseccion
Dos conjuntos Ay B formado por los elementos que son comunes.
Definicion. ANB={x / xEAA XEB} o bien x€(ANB) <> x€EAN xEB

Ejemplo

Sean los conjuntos: R={xeN /3<x <8}, S = {xeN / 5< x < 10}, hallar la
interseccion de ambas.

Los elementos de R={4,5,6,7,8}, y S={5,6,7,8,9}

La interseccion de ambas es: RnS={5,6,7,8}
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¢) Complemento

El complemento de un conjunto A son aquellos que pertenecen al COMPLEMENTO
conjunto universal U pero no Conjunto A.
Definicion. A-B={x/x€AANx& B} obienx€ (A-B) > x€EANXEB

Definicion. ACU—AC = {x / x €A}, 0 bien x€EA® & x¢A
Ejemplo:

DIFERENCIA
Sea A={2,4,6,8} B={1,2,6,7,9}, hallar A-B

U
Ejemplo: A
Sean los conjuntos: R={1,4,6}; S={2,4,6}, ademas: U={1,2,3,4,5,6,7}
Entonces: R¢={2,3,5,7} S¢={1,3,5,7}
d) Diferencia
La diferencia de 2 conjuntos A y B son aquellos elementos que
Hallamos aquellos valores de A que no se repiten en B: A-B={4,8} r 0)
B
T
B

pertenecen al conjunto A pero no a B.
e) Diferencia Simétrica

A A B=(AUB)N(AUB)¢

A A B=(AUB)N(AC U B¢)
También: A A B = (AUB) - (ANB)
Ejemplo:

Sea los conjuntos A={2,4,6,8} B={1,2,6,7,9}, entonces f
AAB={1,4,7,8,9}.

2. Leyes de operaciones de conjuntos

- Leyes de idempotencia AUA=A; ANA=A
- Leyes conmutativas AUB=BUA; ANB=BNA

A
La diferencia simétrica de dos conjuntos A y B es otro conjunto que
tiene por los elementos a los elementos de la reunion de las dos
diferencias A-B y B-A, es decir:
A A B=(A-B)U(B-A)
A A B=(AUB)-(AUB)
@

- Leyes asociativas AU(BUC)=(AUuB)UC

- Leyes distributivas An(BUC)=(ANB)U(ANC)
- Leyesde absorcion  AN(AUB)=A; AU(ANC)=A; AuU=U; An@=@
- Leyes de Morgan (AUB)®=A°NB¢; (ANB)¢=ACUB¢
- Leyes de complemento
AUAC=U; ANAC=@; (AS)C=A; ANAC=@; US=(@; @g¢=U
- Leyes de identidad Aug@=A; AnU=A

A continuacion, realizaremos ejemplos ilustrativos con el uso de
estas leyes.

Ejemplo:
Demostrar: (ANB)U(A-B)=A

(AnB)U(A-B) Definicién de diferencia
(ANB)U(ANBS) Ley distributiva
AN(BUBS) Ley de complemento BUB=U
AnU Ley de identidad

A
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LEYES

Leyes de idempotencia
AUA=A; ANA=A

Leyes conmutativas
AUB=BUA; ANB=BNA

Leyes asociativas
AU(BUC)=(AUB)UC

Leyes distributivas
ANn(BUC)=(ANB)U(ANC)

Leyes de absorcion
AN(AUB)=A;
AU(ANC)=A4;

AuU=U; An@=0

Leyes de Morgan
(AUB)=A°NBS;
(ANB)¢=ACUB¢

Leyes de complemento
AUAC=TU; ANA®=0;
(A9)C=A; ANAC= A-B;

Uc=g; @°=0

Leyes de identidad
Au@=A; AnU=A

Ejemplo:

Demostrar. (AUB)-(C-A) = AU(B-C)

(AUB)-(C-A)
(AUB)N(C-A)¢
(AUB)N(CUAS)C
(AUB)N(CCU(A9)S)
(AUB)N(CCUA)
AU(BNCC)
AU(B-C)

Ejemplo:

Demostrar: [(A-B) UB]-A = B-A

Definicion de diferencia
Definicién de diferencia
Ley de Morgan

Leyes de complemento
Ley distributiva

Definicion de diferencia

[(A-B) UBJ-A
[B U(A-B)]-A
BU(ANB®)-A
(BUA)N(BUB®)-A
[(BUA)N(U)]-A
(BUA)-A
(BUA)NAC
(BNA9)U(ANAS)
(BNA©)UD
BNAC
B-A

Ejemplo:
Demostrar. [AA(B-A)]-B=A-B

Ley conmutativa
Definicion de diferencia
Ley distributiva

Ley de complemento
Ley de identidad
Definicién de diferencia
Ley distributiva

Leyes de complemento
Ley de identidad

Definicion de diferencia

AFIRMACIONES _______RAZONES |

[AA(B-A)]-B
[AA(BNAS)]nBE
{[AN(BNAS)JU[(BNAC )NAC]}NBE
{[AN(B UA)]U[BN(A°NAS)|}NBE
{(AUB)N(AUA®)}NBC
{(AUB)NU}UBC
(AUB)NB®
(ANBYU(BNBS)
(ANBYUD
(ANB®)

A-B

Ley de complemento

Definiciéon de diferencia simétrica
Ley de Morgan, Ley asociativa
Ley de absorcién, idempotencia
Ley complemento

Ley de identidad

Ley distributiva

Ley de complemento

Ley de complemento

Ley de complemento
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Resolvemos las siguientes demostraciones usando propiedades de conjuntos:
e ANB=A-BC
e ANB=B-AC
e (AUB)‘NB=AUB
e AN(B-C) = (ANB)-(ANC)
e AN(BAC) = (ANB)A(ANC)
e (AnB)-C = (A-C)N(B-C)
e AU(B-C) = (AUB)-(C-A)

3. Cardinalidad de conjuntos
PROPIEDADES
La cardinal de un conjunto es el numero de elementos diferentes

que posee el conjunto considerado, cuando se trata de objetos

©
o]
2
2
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abstractos, para objetos concretos se toma en cuenta a todos. Sefn A, B, C tres conjuntos dados,
entonces:
Notacion: n(A): Nimero de elementos diferentes de A 1) n(A-B)=n(A)-n(ANB)
) 2) n(AAB)=n(AUB)-n(ANB)
Ejemplo: 3) n(AUB)=
Sean los conjuntos: U={-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} n(A)+n(B)-n(ANB)
4) n(AUBUC)=
A={x€/x3=x},B={x/x°€U},C={xeU0<x<7} n(A)+n(B)+n(C)-n(ANB)

-n(ANC)-n(BNC)

Hallar: a) n(A-B), b) n(AAB), c¢) n(B¢AC®) +n(ANBNC)

Tales conjuntos por extensién se convierten en:
A={-1,0,1} - n(A) = 3; B={-2,-1,0,1,2,3} » n(B) = 6; €={0,1,2,3,4,5,6} > n(C) = 7
Los complementos son: B¢ = {4,5,6,7,8,9} = n(B€) = 6; C¢={-2,-1,7,8,9} - n(C%) =5
Luego: AnB=¢{-1,0,1} - n(ANB) =3

ANC={0,1} - n(ANC) =2

BNC={0,1,2,3} - n(BNC) = 4

B°NCE = {7,8,9} — n(B°NC®) = 3;

ANBNC ={0,1} - n(ANBNC) = 2
Por tanto, se tiene:

a) n(A-B) = n(A)-n(AnNB) =3-3=0

b) n(AAB) = n(AUB)-n(ANB) = n(A)+n(B)-2n(ANB) = 3+6-2(3) = 3

¢) n(B¢ ACS)=n(B°UCE)-n(B°NCE) = n(B€)+n(C€)-2n(B°NCE) = 6+5-2(3) = 5

Resolvemos el siguiente ejercicio:

Se tiene los tres conjuntos A, B y C que cumplen los requisitos:

n(AnB) = 3, n(Anc) =3, n (Bnc) = 4, n(a) = 8, nB) = 12, n(¢) = 10, n(anBnc) = 1

Actividad

Se pide determinar

a) n(auBuc), b)naus), ¢)nuc) Y d)neuc
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4. Aplicacion de la teoria de conjuntos en problemas cotidianos

Entre algunas de las aplicaciones estan la organizacion y el célculo de elementos cuando se tienen una o mas
respuestas para una serie de opciones.

Ejemplo:

Un sefor alimenta 245 palomas en la plaza con trigo, maiz y arroz. De las 245 aves, 85 prefirieron trigo, 105 maiz,
115 arroz; 155 palomas por trigo o maiz, 120 palomas solo por trigo 0 maiz, 25 por maiz y arroz, 15 por trigo y arroz.

a) ¢ Cuantas palomas se quedaron sin comer?
b) ¢ Cuantas comieron maiz y trigo?

Para resolver este tipo de ejercicios lo primero que hacemos es organizar graficamente los conjuntos que intervienen
en el problema y asignar una letra a cada espacio en la grafica, tal como se muestra en la figura:

Donde: T=Trigo, M=Maiz, A=Arroz, U=universo de opciones
DIAGRAMA DE VENN x = palomas que solo comieron trigo,

y = palomas que comieron trigo y arroz

U z = palomas que solo comieron maiz,
r = palomas que comieron trigo y arroz
u = palomas que solo comieron arroz,
t = palomas que comieron maiz y arroz
s = palomas que comieron trigo,maiz y arroz,
v = palomas que no comieron nada
Ahora procedemos a disefiar las ecuaciones con los datos
proporcionados, de la representacion del diagrama de ven se
obtiene:
U=X+y+Z4T+SHAUHVEZAD eeteeeeeeeseessseseesseea (D
BOEXAYHTHS crevurrrreerieess s (2)
TOSSYHZASH rrrrrrrsnrersesessssesssssss s s sssssssssssssssssssssssssssees (3)
T Sy i VTS (4)
F R o A L o AN (5)
120=x+y+z....
L PR
LSS ettt
Ahora resolvemos las ecuaciones para hallar los valores solicitados:
Sustituir (6) y (8) 3n (5): 155 =120+15+t = t=155-135=20 = t = 20 cccererrrrmrerrrmrerrmecrrsereens 9
(9)en (7): 25 =5+20 = S =25-20 = 5, 5 = 5 e sessesssssans (10)
(10)en (8): 15 =1+5 =5 1 =15-5=10, I = 10.crrrrreerrmrmrreeesreeesseesssssessesssssessssesssssssssesssnes (11)
(11),(10),(9)en 4: 115 = 10+5+20+u = u=115-35=80, U = 80 c.cevverrrrrrrrerrrrrerrerrrrnns (12)

(8)en (2): 85 =x+y+15 —» x+y = 85-15 =70, x+y =70
(13)en (6): 120 =704z = Z=120-70 =50, Z = 50 cersroreereerrrerreerreernerseesseersessseesessssensnes
(14)y (7)en (3):105 = y+50+25 = y = 105-75 = 30, ¥ = 30 wcserrrrrrmrermerrmersmessmssssesssneenns 15
(15)y (8)en (2): 85 = x+30+15 = X = 85-45 = 40, X =4 0 ..ccooorermsssrersssermsssseessssssssne (16)
(9),(10),(11),(12),(13),(14),(15),(16) en (1):
245 =40+30+50+10+5+20+80+v - 245-235=v - v=10

Las respuestas a las preguntas del ejercicio son:

Palomas que no comieron (v) = 10 palomas
Palomas que comieron maiz y trigo (s+y) = 30+5 = 35 palomas

o
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Resolvemos los siguientes ejercicios:

o Se le pregunté a un grupo de 10 estudiantes sobre sus preferencias por dos marcas de
refrescos P y C, obteniéndose lo siguientes resultados: El nimero de estudiantes que
prefirieron P, pero no C fue de 3. El nUmero de estudiantes que no prefirieron P fueron 6.

Se desea saber: a) ¢, Cuantos de los encuestados prefirieron P? b) 4 Cuantos de los
encuestados prefirieron C? c) ¢ Cuantos de los encuestados prefirieron P o C?

o Determina el nimero de alumnos de una clase, si se sabe que cada uno participa en al
menos una de los tres seminarios de ampliacion de las asignaturas Matematicas, Fisica
o0 Quimica. 48 participan en el de Matematicas, 45 en el de Fisica, 49 en el de Quimica,
28 en el de Matematicas y Fisica, 26 en el de Matematicas y Quimica, 28 en el de Fisica
y Quimica y 18 en los tres seminarios. ¢ Cuantos alumnos participan en los seminarios
de Fisica y Matematicas, pero no en el de Quimica? ¢ Cuantos participan sélo en el de
Quimica?

©
©
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La topologia, el calculo y la geometria tienen como base a los conjuntos, hasta crear algebra entorno a campos,
anillos y grupos. Es utilizada en las ciencias y las matematicas, como también la biologia, fisica y quimica, ingenierias,
ciencias computacionales y otros.

En informatica ha crecido notoriamente el uso de la teoria de conjuntos, las bases de datos han crecido enormemente
por los sistemas de informacion actuales como programas, aplicaciones, redes sociales, etc. y entender perfectamente
la teoria de conjuntos es indispensable para obtener la informacion precisa mediante consultas, pues la necesidad
de las empresas permite que se requiera informacion precisa y segmentada.

¢ Fuera de las ciencias, en qué otros aspectos utilizarias la teoria de conjuntos y sus aplicaciones?

Dialogamos sobre la importancia de un conjunto en cada uno de los aspectos mencionados.

§) Frovuccion (B

Elaboramos una pequefia encuesta, a 40 personas entre estudiantes
de tu colegio, maestras y maestros, padres de familia; similar al que
se muestra en la figura y repartimos a las y los companieros de clase.
La encuesta debe tener lo siguiente:

* 1 pregunta junto a 3 opciones de respuestas que seran (CUALESTU
respondidas etiqueando el recuadro. PLATO FAVORITO?
» La pregunta y las opciones estan bajo su criterio, lo de la
figura es un ejemplo. FRICASE
» Si el estudiante no responde o deja en blanco los recuadros,
se toma como respuesta ninguna. SAJTA DE
Recopilamos la informacion de los cuestionarios, POLLO
tabulalos y calcula el valor de los elementos PIQUE
ab,c,d,efgyh. Considera que U (o universo) es MACHO

la cantidad total de cuestionarios repartidos, F, S
y P son los conjuntos del ejemplo (Fricase, Sajta
de pollo y Pique macho) a, b, ¢, d, e, fy g son
los elementos que son parte de las respuestas
y h es la cantidad de cuestionario que no tienen
respuesta alguna.
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FUNCIONES Y LIMITES

((rricrica 1

Genaro es un excelente economista de una empresa muy
reconocida en el ambito alimenticio. Su precisién en estimaciones
de ventas es impresionante. Su prioridad es cumplir metas y que
no haya sobrantes de productos pues su fecha de vencimiento es
relativamente corta, y no quiere perder materia prima invertida el
proceso de elaboracion de los productos que vende la empresa.

Su método de estimaciones de ventas se basa principalmente en
datos recopilados de ventas anteriores en temporadas pasadas y
estudios de mercado. Todo su trabajo se resume en una funcién
matematica que es capaz de predecir la cantidad de clientes que
estarian en las condiciones de comprar el producto en una fecha
cualquiera.

¢,Como se utiliza una funcién matematica para predecir la cantidad de ventas en cualquier
fecha?

¢ Qué importancia le agregas al uso de las funciones matematicas?
¢, Qué otra forma le recomendarias hacer sus predicciones de ventas?

Actividad

(=T 0

1. Funciones

ALGUNAS GRAFICAS DE

Una funcion f es una regla de correspondencia que asocia a cada
objeto x en un conjunto, denominado dominio, un solo valor fx) de
un segundo conjunto. Se denomina rango de la funcién, al conjunto
de todos los valores obtenidos.

FUNCIONES

Es decir, en una funcién no existen parejas de elementos con el
"""" Lineal mismo primer componente.

- 2. Dominio, rango y grafica de una funcién

a) Dominios Reales

‘‘‘‘‘‘

El dominio es el conjunto de los primeros componentes de pares
ordenados de una Funcion, se simboliza: Dr.

Cuadratica

Para determinar los dominios reales de una funcién, es suficiente
con evitar que el primer componente: x del par ordenado (x,y) esté
afectado por las expresiones como:

Senoidal

Divisién entre cero, no definido

2a
s 3 AT 3 T o V- a Raiz par de nimeros negativos
. Logaritmica

Log(-a) Logaritmo de un nimero negativo

Irracional
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Ejemplos:
Determinar los dominios de las siguientes funciones:
1) y=3x+1

En este caso la variable x no esta afectada por ninguna de las restricciones anteriores, por lo tanto, puede tomar
cualquier valor real. El dominio es todo el conjunto de los niumeros reales, Df: Vx € R.

2) _ 5x

y_x—3

Se debe evitar la divisidon entre cero, entonces el denominador debe ser #0, x-3#0 de donde x#3 — Df: V x € R, x#3
3) y=Vvx-2

En la variable debe evitarse la raiz par de numeros negativos, entonces debe cumplir:
x-220 — x22 — Df. VX €R, x22

4) f(x)=Ln(x-3)
Se debe evitar el logaritmo de negativos, entonces: x-3>0 — x>3 — Df. VXER: x>3

b) Codominios Reales

El codominio real, o rango de una funcion, es el conjunto de los
segundos componentes de los pares ordenados que forman la A CONSIDERAR
funcién.

En este caso se debe despejar la variable independiente para luego Las condiciones para determinar
realizar el analisis correspondiente segun sea el caso. el codominio de funciones son
Ei los: las mismas que se utilizan para
jemplos. determinar los dominios.
Determinar los codominios de las siguientes funciones:
1 Division entre cero,
f)=y=x-7 0 no definido
Despejar “x” en la expresion: x=y+7 (La expresion no esta sujeta a

ninguna restriccion) Cr: Vy@R Ztv_—a Raiz par de ntimeros
negativos
f(x)=y=Log(1-x?)

Despejamos “x”: 10Y = 1-x2 — x2 = 1-10Y — x =+/1-107, ahora evitamos Log(-a) 0 _
la raiz cuadrada de numeros negativos, para ello en el radicando: TTETD IEFEEe
1-10Y>0 — y<0 — Cr:y € R, y<0

Logaritmo de un

c) Grafica de funciones

Para realizar las graficas de funciones algebraicas sera necesario considerar los conceptos de: dominio, codominio,
intersecciones, simetrias, asintotas y finalmente evaluar algunos pares de puntos.

Ejemplo:

Graficar la funcién: y = 13 analizando sus caracteristicas:
DOMINIO:

Evitando la division entre cero: x+3 #0x# -3, Df: x€Rx #-3
CODOMINIO:

Despejamos x de la funcion: Y = S>y(x+3)=2->x+3=

2
- x=—- 3 evitando la division entre cero:
y#0 y

2
x+ 3 y
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INTERSECCIONES:

Interseccion al eje “X” (y=0)

2 2 2
y = 0:3-3 " y = 3 Existe intersecciéon al eje "Y"
SIMETRIAS
Simetria con el eje “X” Simetria con el eje “Y” Simetria al origen
Fxy) = Flx-y) Fxy) = F-xy) Fxy) = Fox-y)
2 2 2 2 2 . 2
y_x+3¢_y_x+3 y—x+3¢y -x+ 3 Y x+ 3 y -x+ 3
No existe simetria No existe simetria No existe simetria
ASINTOTAS

¢ Asintotas Verticales

De la funcion: y = el denominador se debe igualar a cero: x+3=0 — x=-3, que es la asintota vertical

x+ 3’

¢ Asintotas Horizontales
2-3y

y

Despejamos “X” de la funcion original: y(x+ 3) =2 » xy+ 3y =2 > x =
El denominador igualamos a cero: y=0 , Asintota horizontal
PARES DE PUNTOS Y GRAFICA FINAL

Hallamos algunos pares ordenados o puntos, tomando un valor cualquiera en “x” para calcular su correspondiente

valor en “y”, que nos permita identificar el comportamiento de la grafica:

TABLA DE VALORES

1 e i PO ) [ i Sl v b Ly de A o e Tt e

Graficamos las siguientes funciones, determinando dominio y rango o codominio, en cada caso.

S © f =2 - -4 © fw = Vxr- 4
< © fwE g * fg = log(x-5)

« fig=x- % © Jeg = log(Vx- 1)
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3. Limites
El limite de una funcién Real se escribe de la siguiente manera:
tm fi = 1

«_n

Se dice que el limite de la funcion f(x); cuando x tiende hacia “a” es
iguala L

Definicién:
lim f(,) = L;Si Ve > 0;existe § > 0 tal que: |f() - L| < &; siempre que:
xX-a

O<|x-a|l<é

-

AY
L

XV

P

4. Tipos de resolucion de Limites
a) Limites algebraicos

Son limites de funciones algebraicas, sus indeterminaciones se
resuelven aplicando técnicas algebraicas como ser: factorizacion,
racionalizacién y otros.

Ejemplo:
Resolver los siguientes limites algebraicos
. x%-4
. lln%
xX-2 X>
. 22-4 0
x = 2:lim =-=7

Evaluamos en X2 2-2 0 y observamos que existe

la indeterminacion en ese punto, es decir, el resultado no esta

determinado.
oo (x-2)(x+ 2)
Resolvemos el limite factorizando la expresion: Ll_rg T x-2

y luego simplificando factores iguales del numerador y el
denominador, cuyo resultado es 1MX+ 2y finaimente evaluamos
el limite: x+2=2+2=4

. x2-4
. llmz—
x-2X“-6Xx+8

2% - 4
Evaluamos el limite: limz—
x-22%-6(2)+ 8 x-20

(x+ 2)(x- 2)
Factorizamos la funcion: lim
x-2(x - 4)(x - 2)

(x+2)

Simplificamos la funcion: lim
x-2 (x-4)

2 2+2 4
Evaluamos nuevamente: limm - @2 _ 4 2
x-2 (x-4) (2-4) -2

= lim — =? indeterminacior

PROPIEDADES DE LOS

LIMITES

Sean f,, y g, dos funciones y k = constante:
Cumplen lo siguiente:
limk =k
xX-a
limkx f, = klimf,
x-a x-a
lim(fy, + gx) = lim fo + lim g,
X—a x—-a x—-a
lim(fy * gx) = lim f, » lim g,
x—-a x-a x-a
s chi"ll) fx

xa gy lim g,

lim(f" = (lim f)"

Lim(f)9 = lim f, %%
xX-a X-a

INDETERMINACIONES

Son operaciones no conocidas:

OPERACIONES CONOCIDAS:

* 4
1

=)
1
© o

Q ooclftloco ©
S8
I
I g o
- o

o0

8 8 8
* o+ +
8 g o
1
38

|
8

©,a> 1
0,a<1

Q Q
8
mnn

T
e 8

8|o=|8 8 8= |8
Q
1
8

1
o

0°=0
log(0) =

« log(e) =
tan(0) = 0
cotan(0) = «©
csc(0) = co
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b) Limites Trigonométricos

Son limites de funciones trigopnométricas, cuya resolucioén se basa en las siguientes identidades:

sen(x) 1 - cos(x)
im =1 o lm————=
x 0 X x 0 X

0

Ejemplo:
Resolver los siguientes limites trigonométricos:

. 1-2cos(x)+cos (2x)
1. lim

x-0 x?

1- 2cos(x) + cos (2x) 1- 2cos(0)+ cos(2%¥0) 1-2+1 0 . L
= = =0° ? indeterminacion

Evaluando el limite: lirr(l)
poan

x? 0? 0
. . . . Lo 2 2 . 1-2cos(x)+ cos (2x) . 1-2cos(x)+ cos? (x)- sen®(x)
Aplicamos la identidad trigonométrica de cos(2x) = cos®(x) - sen®(x): lim——5—— = lim ~
Pand Pand
s . . 1-2 2 sen?(x
Distribuimos el denominador: lim COS[?; cos 09 _ xz( )
X—
. L . . (1-cos(x))? . sen?(x)
Distribuimos el limite y factorizamos: }cl% — - }cll% —
_ 2 2 _ 2 2
Evaluamos los limites: lim 2220 _ jjm 2 (lim1 = (x)) - (limM) = (0)%- (1)?= -1
x—0 X x-0 X x-0 X x—-0 X

c) Limites Exponenciales

Son limites de funciones exponenciales, donde la variable se encuentra en el exponente o dentro de una funcién
logaritmica. Su resolucion se basa en las siguientes identidades:

X

1
lim =In(a)olim(1+ x)x=¢e
x 0 x 0
Ejemplo:
UtXy qU-X_paU

Resolver el siguiente limite exponencial: }(igga

x2

L. U+ X, U= X_ u u+ (0) u-(0)_ u u u_ u
Evaluando el limite: Jjm &% —-2¢ _ &~ +a 2a _ara-2a _9_9 indeterminado
x-0 x? (0)? 0 0
. . Ut X, qU-X_9 U al a’ﬁ,ﬁ_zau
Distribuyendo el exponente: lim &—%_—=2% - |im ud
x-0 X x-0 X
a%sa¥xa*+ a¥- 2+ a%xa¥
. , . Uy 42X_ 9 qally qgX 4 gl U H2X_ 94X
Aplicando el comtin denominador: lim . = 111%“ a ai iz atrar _ oy 0“ (“xz zg 1)
X0 x— * x— *
.. L . . x_1)2 . o121 . a*-1)%2 . 1
Agrupando términos y distribuyendo el limite: a*lim <=2 = g* lim =« lim L = v (hm“ ) * lim—
x—0 Xexa x—0 X x—0 a x>0 X x—0 a

Evaluando el limite: a*(In (@))% * — = a*In?(a)
5. Limites Especiales

Los limites especiales, son limites cuyas indeterminaciones se resuelven de acuerdo a caracteristicas de cada
funcion, su analisis requiere de limites laterales.

Ejemplo:

Calcular el limite especial: lim|x|
x>0

Calculando los limites laterales de la funcién valor absoluto

Por la derecha: lim[x| = lim (+x) = 0" = 0 [ Ppor|a izquierda: lim |x| = lim (-x) = 07=0
x—-0 x—0 x-0 x—0

Los limites laterales son iguales por izquierda y derecha, por tanto, el limite es “0”.
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Ejemplo:
1+ |x]|

Calcular el limite especial: lim
-0 1+ x

Calculando los limites laterales de acuerdo a caracteristicas del valor absoluto:

1+ |« 1+ (+x) 1

Por |la derecha: lim = lim =
0" 1+ x 0" 1+ (+x)  xs0*1

lim—=1 |Porlaizquierda:

li
x-0

+ x|

1+ (—x)_

= lim = lim =
1+ x -0t 1+ (-x) x0"1-x

1-x

Los limites laterales son iguales por tanto el limite existe, es 1

Resolvemos los siguientes limites:

-] . (1+x)3-1 . 5_/x3-2
4 o lim———— o lim—F——
° x 0 x x 31-+vx2-8
= . z . x%-a*
s « lim(1+ 3x)=x « lim
&-’ x 0 L 1 X a X-a
. lim - li 1-+/sen(x)
x 0sen(x) tan(x) ° 1m

En las matematicas babildnicas encontramos tablas con los
cuadrados, los cubos y los inversos de los numeros naturales. En
la Grecia clasica también manejaron funciones particulares, incluso
en un sentido moderno de relacion entre los elementos de dos
conjuntos y no solo de formula.

En la actualidad las funciones son de uso frecuente, en tu aula, por
ejemplo, la cantidad de sillas es correspondiente con la cantidad de
estudiantes que hay.

- ¢Cual es el dominio y cual el rango?
- ¢Qué importancia le das al uso de las funciones?

- ¢ Cual es el concepto de variable dependiente y variable
independiente?

Disefiamos el tablero de la figura con los siguientes materiales:

- Media hoja de cartulina

- Post-it o notas adhesivas

- Marcadores

- Regla
El tablero contiene operaciones tanto conocidas, como no
conocidas. El juego consiste en que cada alumno tome un color de
nota adhesiva, y que, de forma secuencial, escriba la respuesta en
la nota y vaya pegando (como en la figura) en el recuadro que cree
que corresponda. Son 5 participantes y cada uno tiene 6 opciones
de colocar las notas de forma rotativa, y el que haya colocado la
mayor cantidad de respuestas correctas, gana el juego.

x-2

o lim

x 2Xx%2-4x+4

. lim

x 0 1-cos

. X—|X
. 11mJ
x 0 X

(D @

sen?(x)

(%)

§) rrovuccion (§

cse(0) a’ Orw ol w—w fan (0)
. 0
o0 ot - = 0+0 02
0 a
cotan(0) w+0 w+w www w® a*a<1
040 | log(w) 0® "a>1 2 &
og (e a”a = =
2 0 2 =
log(0) = = 5 = 1
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DERIVADAS

(( rricricn 1)

Don Jacinto tiene una tienda de ferreteria desde hace mucho
tiempo, sus productos los trae directamente desde la fabrica y son
especialmente para la obra fina, desde pinturas, estucos, cornisas,
hasta ceramicas para piso y pared de cuartos de bafo, cocina,
patios, etc.

Le pidieron una cotizacion de ceramica para colocarla en el piso del
patio de una casa con dimensiones curiosas: resulta que tiene la
forma de un semicirculo y la ceramica de forma de rectangulo dentro
del mismo, de tal modo que cubra la mayor area posible.

Debe calcular la cantidad de metros cuadrados de ceramica que
debe vender para cubrir el espacio requerido.

¢,Como puede realizar el procedimiento para hallar el rectangulo que le propusieron?

¢, Qué sugerencias le daria a Jacinto para evitar hacer tantas mediciones posibles para hallar
esa area maxima solicitada?

Actividad

1. Origen e importancia

INCREMENTO DE UNA Su origen es algo oscuro ya que se descubrié en el siglo XVIII,

FUNCION siendo los inventores Isaac Newton y Leibniz mas o menos en los
mismos anos en Inglaterra y Alemania respectivamente. Inicialmente
se centrd su aplicacion en la geometria y la mecanica, pero luego en
otras ciencias como la fisica y quimica.

Si la variable independiente x recibe
un incremento Ax, entonces la funcion

ftx) también recibe un incremento de Su importancia es fundamental para el calculo diferencial e integral.

valor que es igual 4y, que es igual a Algunos conceptos que nos ayudaran a comprender el significado

frx+4x), siendo x su valor inicial. de derivada son:

Graficamente: » El estudio de la variacion de la funcién fx)

A » También esta el calculo diferencial mediante técnicas para
x4 %) encontrar una medida de variacion de una funcion fx) desde
la variacion de x
» Esta medida de variacion de x esta expresado como:
Ax=x2-x1, donde puede ser positivo o negativo
f(x)

2. Definicion

. tAx > Laderivada de unafuncion con respecto a una variable independiente
/ es la razén de cambio instantanea de la funcién con respecto a la
variable independiente cuando esta tiende a cero. Su definicién es
consta del siguiente limite:

f(x+Ax) - f(x)

feo = AlchmO Ax

O bien reemplazando: Ax=h

. . f(x+h) - f(x]
Jeo = Jim =
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Graficamente:
A NOTACION
f(x +Ax) :
! ’ ! y df
vKff( )y dX, dvaXY1
f(x) Estas representan a la derivada, pero
con distintas notaciones.
/ X xX+AX ’
Ejemplo:

Hallar, por definicion, la derivada de  f(,, = 5x*

f(x+Ax)_f(x)
o
Por definicion: f¢) = lim o

5(x + h)? — 5x?
h
5(x? + 2xh + h?) — 5x? i 5x% + 10xh + 5h? — 5x2 , 5h(2x + h)
= lim

, TR _
Reducimos el limite: f,) = lim A lim A lim

Aplicamos en el ejercicio: f(x) = lim

= }ll_r)rtl) 52x +h)
Evaluamos el limite: f(y = 5(2x +0) - f(,) = 10x
Ejemplo:

Hallar por definicion la derivada de  fix) = sen(2x)
f(x+Ax)

x— foo R f(’x) = lim sen[2(x + h)] — sen(x?) _ sen(Z(x + O)) — sen(2x) _ 9

277
h—-0 h 0 0

Evaluamos: fiy = lim ===/

sen(2x+2h)—sen(2x) sen(2x) cos(2h)+cos(2x)sen(2h)—sen(2x)

Desarrollamos la funcion seno:  f(,, = lim h - fio= lim -
cos(2x) sen(2h) — sen(2x)[1 — cos(2h)]

. o
Factorizamos: f(,) = lim A

cos(2x)*2sen(2h) _im sen(2x)*2[1—cos(2h)]

e PR
Distribuimos el limite: ey = lim ™ lim ™

sen(2h)
2h

1- 2h
— 2sen(2x) }lirr[l) [%Z()]

Llevamos al limite conocido: fy, = 2cos(2x) [}ll_rg
Hacemos un cambio de variable: =2h - h = %, sih - 0,entonces:u = g — u = 0, es decir,u tambien tiende a 0
Evaluamos: f(’x) = 2cos(2x) [Li-% @] — 2sen(2x) }lli_% [1—%5‘(”)] = [ = 2cos(2x) (1) — 2 cos(2x) [0]

Efectuamos operaciones: f() = 2cos(2x)

Resolvemos las siguientes derivadas por definicion:

k : .

S * fwn=3 e fwm=x

3 *  fu =log(2x) o fu=In@x-1)
<Lt, * fx) = 2tanx . fx) = 2c0s(2x)

¢ fo=In@x? *  fw=x"
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3. Derivadas de algunas funciones especiales

Hasta el momento conocemos que desde la definicion podemos
calcular la derivada de una funcién, pero si esta se presenta larga,
resolver el limite puede resultar algo tedioso y complicado, por ello
Sean las funciones: se muestra una tabla que simplifica este proceso de calculo de
derivadas complejas:

PROPIEDADES

U= Uy, V= Vi

Tenemos las siguientes Sea: y= f{x), k=constante
propiedades: Funcion Derivada
Derivada de una suma o resta: y=k y' =0
o ’
utv) =u+v y=x y =1
Derivada de una multiplicacion: ,
’ ’ ! y= x" y =nx x
(u*xv) =uxv' +u' *v
Derivada de una division: Y=k 9w Y =k*gw
(E)’_iu’*v—u*v’ Y=V y'=_1 * g,
v/ V2 2yx 7
Derivada de una potencia: y =e* y =e*
my/ _ m—1 ! )

@™ =m*u™ " xu y=a y' = a* * In(a)
Derivada de una funcion dentro de _— 1
otra (regla de la cadena): y = (@) y ==

X
!
(uw) =u'*v' y = In,(x) C1
y= xln(a)
y = sen(x) y, = cos(x)
y = cos(x) y = —sen(x)
y = tan(x) y' = sec?(x)

Ejemplo:
Hallar, por tablas, las derivadas de las siguientes funciones:
*) y=5x¢ Sipor tablas: y=x"-y’=n »x -1, donde n=2, ademas y = k+xgx) — y’= k*g’(x), donde k=5, gx) = x*
Reemplazamos: y' = 5% (x?) -y’ =5+ 2% x*" 15> y' = 10x
) y=sen(2x3-3)
Por la regla de la cadena: (ug,) =u’ * v/
Ademas, por tablas: y =sen(x) >y’ =cos(x),y =x" >y =n*x"1!
Aplicamos la regla de la cadena: y = sen(2x® —3) -y’ = cos(2x*® — 3) * (2x* — 3)’
Derivamos el interior de la funcion seno: y’ = cos(2x3 — 3) * [2(x3)' — (3)'] » y' = cos(2x3 — 3) * [2(3x371) — 0]
Simplificando: y’ = cos(2x3 — 3) * [2(3x%)] —» y" = cos(2x3 — 3) * 6x2, 0 bien y' = 6x?cos(2x® — 3)
*) y=.sen(2x)
Por la regla de la cadena: (u,)) =u' *v'

Ademas, por tablas: y = sen(x) =y’ = cos(x),y =k * gy = y' =k * gy

’ 1
Ahora derivamos: y = /sen(2x) =y’ = . * (sen(2x)) - y' = ——=+ (- cos(2x)) * (2x)’

1
Jsen(2x) 2+/sen(2x)

—cos(2x)

i ifi . [ 1 _ !’ —
Ordenamos y simplificamos: y' = el (—cos(x))*2 >y Tren@D

o
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Ejemplo:

jPADRE DEL CALCULO!

Sucedié una situacion sobre la notacion

Derivar la siguiente funcion: y = In(e”* + /1 + e2¥)

: SR S PSR SR 2, utilizada en el analisis matematico y su
Aplicamos la regla de la cadena: » PN e [e tooE (0+e (2))] “a y
nacimiento.
1 2e2% ;
; ; S S R Sir Isaac Newton (1643 — 1727) y
Realizamos operaciones: ¥ Vi o [ 5 1+er]

Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646

1 X TFaTE 4 2% — 1716) inventaron el Calculo, pero
X itezx | Newwyss de forma independiente en diferentes
lugares y sin conocerse.

Sumamos fracciones: y' =

Newton llamé fluxion a las derivadas
y Leibniz las llamé diferencias
infinitesimales o cociente diferencial.

Factorizamos e*: y' = L * [ex( e x+ex)]
eX+V1+e2* Vi+e2x
ex

Simplificamos numerador y denominador: ¥' = ——
P y V14 e?* . .

Se sabe que Newton hizo sus primeros

descubrimientos diez afios antes que

Leibniz, aunque Leibniz fue quien

publicé primero sus resultados.

Aunque hayan tenido sus diferencias,
sin duda ambos fueron Ila los

Aqui requiere el reemplazo del punto en la funcién ya derivada. precursores d‘? .Ia nueva 'forma de
asimilar el Analisis Matematico.

4. Derivada en un punto

Ejemplo:

. —_ Po _ 1+sen(x) _
Derivar la siguiente funcién: y =In /—1_Sen(x))para x=0

Aplicamos la regla de la cadena: logaritmo — raiz — fraccion — seno

=1 1+ sen(x) = 1 i 1 . [1+ sen(x)]’ * [1 — sen(x)] — [1 + sen(x)] = [1 — sen(x)]’
O W sen(x) y = Jl + sen(x) le + sen(x) [1 - sen(x)]?

1 —sen(x) 1 —sen(x)

Derivamos el interior de la raiz y multiplicamos las raices en el denominador:

. 1 cox(x) * [1 —sen(x)] — [1 + sen(x)] * [— cos(x)]
Y T T +sen(0)] [1— sen(x)]?
1 — sen(x)

cos(x) — cos(x) sen(x) + cos(x) + cos(x) sen(x)
2[1 + sen(x)][1 — sen(x)]

Distribuimos en el numerador: y' =

2cosx , _ cos(x) , 1

Restamos en el numerador y multiplicamos en el denominador: ¥ = 21 —sen2()] 2y = c0s2(x) 2y = cos(x)

Evaluando en x=0

o 1 _l 1 ! —
>y _cos(O)_l_)y —f(x=0)—1

Desarrollamos las siguientes derivadas utilizando tablas:

E o y= Vx? o y= Y1 —x5

S x3 PO

.‘; Y= In(x) * V= In(x)

&? o y=sen(x*-1) o y=x8sen(x)In(x)

y=In(e*+V1+e?*),x=1

a?+x2-a

=2 —
© VeI X =
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CONCLUSIONES

¢ =0, VceR

=

[x=nx"",vneRrR
m = f'(xo)

Ejemplo:

5. Aplicacion de las derivadas

Desde la invencién de la derivada, sus aplicaciones son diversas en
todos los campos de la ciencia, partiendo de la misma definicion de
la derivada que es hallar la pendiente de una funcién en un punto
cualquiera, hasta aquellas referidas a la geometria, ingenierias,
economia, mecanica, etc.

a) Recta tangente

Es una linea que corta a la grafica de una funcién en un solo punto.
Para hallar esta recta se precisa conocer el punto donde intersecta
y la pendiente del mismo.

Hallar la ecuacion de la recta tangente que intersecta a la funcion

x2
Y=o en el punto (2,1)

2 2x

. L X X
Paso 1: Hallamos la derivada de la funcién: y = % y=—>y'=

4 2

. 2
Paso 2: Evaluamos el punto dado en la derivada: yy-;,y-1 == =1

2

Paso 3: Por definicion la pendiente es igual a la derivada en un punto, entonces m=y' =1

Paso 4: Calculamos la ecuacién caracteristica de la recta mediante la ecuacion punto-pendiente, es decir:

(v —y, = m(x — x,), evaluando en el punto dado (2,1), tenemos: (y-1)=1(x-2)

Simplificando: y—-1=x-2->y=x-1

Graficamente:

y = x-1
2,1)

-5 -4

b) Geometria

Otra de las aplicaciones es la maximizacion de y minimizacion de areas, volimenes donde involucran figuras

geomeétricas.

Ejemplo:

Hallar el area maxima de un rectdngulo que puede inscribirse en un semicirculo de radio r=10[u].

Graficamente:

r

Paso 1: La funcién a maximizar es el area: A=b+h (1)

o
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Paso 2: Ahora, el area depende de la base b y la altura h, lo que debemos hacer es que el area esté en funcion de
una variable. Para ello utilizaremos datos de la grafica:

Segun el triangulo:

b\? Varz —p?
Wr+(3) =r2oh=" @
2 2
Reemplazando en (1): h r=10[ul
Varz —p?
A=b*————
2
Paso 3: Derivamos la funcion a maximizar e igualamos a cero: T | |
b
23 _4p3 -
A =%*%= 0 - 8r2h—4b3=0-b=+2r,peror =10 - b = 10v2[u] 2
2
P /4(10)2 - (10v2)
En(2): nh= r2 - h= 5 - h=5V2 [u]

Paso 4: Finalmente evaluamos el area maximizada a calcular:

En (1) Apax =b*h = Apay = (10V2)(5V2) = Ay = 100[u]?

Resolvemos:

g - Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la curva y=x?-4x+5 con el punto P, (3,2)
o . .
S - Determina la ecuacién de la recta tangente a la curva y=2+/(x-4)+3 en el punto P, (2,2)
e - s - . . .z a0z
2 - Halla el area maxima del rectangulo inscrito en un triangulo equilatero de lado 5
. . . L . x? y?
- Halla el area maxima del rectangulo inscrito en la elipse: CT ;’—6 =1

(D @

Isaac Newton y Gottfried Leibniz crearon el calculo diferencial e
integral de manera simultanea. Desarrollaron reglas para manipular
las derivadas (reglas de derivacion) e Isaac Barrow demostré que
la derivacién y la integracién son operaciones inversas. Newton en
1665 derivaba funciones algebraicas y Leibnitz en 1975 le da el
caracter geométrico, ademas de dar el caracteristico Z—i’

Desde entonces, su aplicacion se extiende bastante en la Fisica,
Matematica, Biologia, Medicina, Arquitectura, Economia e Ingenierias.

- ¢En qué aspectos influye la derivada en las ciencias
mencionadas?

Averiguamos un poco y con material disponible a tu alcance,
construimos el Péndulo de Newton.

- ¢, Qué sucede con el péndulo?

- ¢Qué tipos de movimiento se puede describir?
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INTEGRALES

((rricrica 1

Virginia es una excelente ingeniera civil. Su especialidad en puentes
la hace responsable de una obra muy grande.

Ella debe realizar los célculos del puente que debe soportar todo
el peso posible de los peatones y vehiculos, para ello debe tener
conocimientos suficientes en estructuras estaticas e isostaticas.

Para este tipo de estructuras, una herramienta basica es el calculo
diferencial e integral, pues mediante ello se puede calcular el centro
de gravedad, centro de masa, momentos de inercia, flector e incluso
los esfuerzos que ejerceran sobre la estructura, todo ello utilizando
la integral de funciones. Con esta base, las estructuras tienden a ser
mas resistentes y no colapsar ante cualquier contingencia.

Investigamos qué formulas se utilizan para calcular los elementos mencionados en el disefio
de un puente.

¢, Cuales son los puentes mas importantes de tu ciudad?

o
©
=2
2
e
5]
<

(oo X

1. Definicion

] Integrar es el proceso reciproco del de derivar, es decir dada una
funcion fr), se trata de buscar aquellas funciones Fg) que al ser
derivadas conducen a fx). Geométricamente es el area bajo la curva
y de una funcion.
4 r Si la funcion f(x) es la derivada de la funcion Fyx), es decir: F')=f(x).
Entonces Fpx) se llama funcion primitiva de fix), lo cual se simboliza
por la expresion:

X ,
f f( )dx ff(x)dx =F() + ¢ ;c = constante Donde: F () = fx)
X
= El simbolo de la integral es “[“, y fi) se llamara Integrando, cuyo
Xom X resultado es la funcion Fpy) o funcion primitiva que se llamara

INTEGRAL INDEFINIDA.

a) Interpretacion geomeétrica
IS4
Fro)
= /T
b a X

El area bajo la curva es la suma de

los pequefios rectangulos que forman ., , . e .

el area a calcular (mientras mas Es la representacion del area limitada por la grafica de la funcién, en
pequefios, mayor aproximacion al area un s!s’tema de coordenad.a.s carte§|anas con signo positivo cuando la
real) funcién toma valores positivos y signo negativo cuando toma valores

negativos.
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2. Integrales Indefinidas

Para representar la integral se emplea el simbolo | que tiene su origen en la inicial de la palabra suma y se representa
como F(x) = [f(x)dx, donde Ff) es la primitiva o antiderivada de f(x) y f(x) es el integrando. De modo que la integral
indefinida se escribe como [f(x)dx = Fpy+ C, donde C se denomina constante de integracion, es una cantidad
independiente de la variable de integracion.

a) Funciones Primitivas
C - . . PARTES DE LA INTEGRAL
Es el proceso para hallar la funcién original, es decir, la funcion que

precedid a una que ya ha sido derivada.

Funcion Derivada Diferencial Integral ff(x)dx =F(x)+c
y = x? dy/dx = 2x dy = 2xdx [ 2xdx = x2 ¢
y=x*+5 dy/dx = 2x dy = 2xdx [ 2xdx = x> + 5 Funcién
., 3 dy/dx = 2xdy dy = 2xdx , 3 Primitiva
y=x -7 fodx=x ~2 _Signo de f
integral
Constante de

Generalizando de acuerdo con la tabla anterior se obtiene:
[2xdx=x?+C, donde C es la constante de integracion cuyo valor no es
definido, salvo que se proporcione algun punto que pertenezca a la
funcién.

integracion
Variable de
integracion

b) Propiedades de las Integrales

1. Uf’(x)dx = fwy La integral de la derivada de una funcién es la misma funcién

2. fafu)dx = aff(x)dx La integral de una constante por una funcion, es la constante por la integral de la funcion.

3. f(f(x) + gen)dx = ff(x)dx+ fg(x)dx La integral de una suma es la suma de integrales.
c) Integrales de algunas funciones especiales

Podemos calcular la integral de una funciéon mediante la tabla proporcionada a continuacién que simplifica este
proceso de calculo de integrales, tanto simples, como complejas:

Integral Funcion primitiva

m+1
fxmdx ::l—H‘FC,'m;t—l
CONCLUSIONES
e*—C
Je"dx

x _ax +C
fa dx n(a)

fldx In(x) + C If(x)dx = f(x)

La derivada es la inversa de la
fsen(ax)dx i

La integral es la inversa de la derivada.

cos(@x) . integral.

I4

j cos(ax)dx Senflax) +C [_[ f ()C)dX] =f(x)

1
f tan(ax)dx —Eln(cos(ax)) +C
1 x
f d_x —arctan (—) +C
a? + x? a a

1
f dx —ln(a+x)+C

aZz — x? 2a
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Ejemplo:

Calcular las siguientes integrales indefinidas

a) f6x5dx:6fx5dx:6*§=x6+c
3
b) fgdx=
1 4
1f L] x3" 1 %3 3 s
= — = — % —-— ek —_— = —
5) TR [ T5 200 T
3 3
c) [x°(x?+x* +x3)dx = [(x7 +x° 4+ x8)dx =
10 9
x7dx + [ x°dx + [ x x——+ st5+
[x7dx + [ x°dx + [ x®d 5 +C
d) f7xdx:m+c
o
e) f(2x+4-x)dx =Tz + m+ Cc
_ _¢o s(5x) , sen(5x)
f) [ sen(5x) — cos(5x) dx = . ——+tc

Determinamos las siguientes integrales

= o [7xSdx .
g . [ (=3x + Yx)dx °
% o [x3(x?—4x+3)dx .
< e [Vx?—1ladx J

o [ex100, .

J (% + 7x°)dx
4 7

f (W arF %)dx

[ V81xdx

[ x?(x? + Vx)dx
[ 3sen(3x)dx

3. Métodos de Integracion
a) Integracion por sustitucion o cambio de variable

Sea: u=g(x), donde g‘(x) es continua en un intervalo, ademas sea f{(x) es continua sobre el rango correspondiente de
g, y sea F(x) una antiderivada de f(x), entonces:

[ flgen g ax = [ faodu=Fa + ¢ = Fg@) + ¢

NOTACION

Cuando tenemos varias integrales
indefinidas, podemos asumir que:

Ejemplo:

Utilizando el método de sustitucion, integrar:

a) [(x+4)7 dx

Sea el cambio de variable: u=x+4, derivando la expresion: du=dx

7
. . u
sustituyendo en la mtegral:f(u)7du = tc
C1t+C2+C3+...+Cn=C
(x+4)” N

Retornando a la variable original: f(x +4)’dx =

o) [ g

Si: u=x?+4 — du=2xdx

La suma de varias constantes
de integracion dara siempre una
constante.

. 2 d
Sustituyendo tenemos: fz—xdx = f—u = Ln|u|
x4+ 4 u

dx =Ln|x* +4|+C

Volvemos a la variable original: f

X2+ 4
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b) Integracién por partes

Consiste en la aplicacion de la formula: [udv=uv-[v+du

Es el proceso que encuentra la integral de un producto de funciones en términos de la integral de sus derivadas o

antiderivadas.
Ejemplo:
Calcular la integral por el método por partes:
a) [xe>X dx
Sea: u=x ; dv=eX
Diferenciado (u) e integrando (dv):
du = dx; fdv=]e5xdx; u=xv= e—;x
Aplicamos la regla, tenemos:

eSx eSx x*eSx 1
uv—fvdu=x*?—f?*dx= z —gfes"dx

Aplicamos la integral exponencial conocida:

f sxg x * e 1f sxg f sxg xxe® 1 e +
= - — — = ——k —
xe>*dx z o |erdx xe>*dx z c* g te

5x 5x
. o X *x e e
Simplificamos: fxes"dx =————---+c

5 25
b) fx7Lnx dx
Sea: u=Inx ; dv=x’
Diferenciado (u) e integrando (dv): (dv): du =2dx; fdv = [x7dx= %

Aplicamos la regla:

f y . x8 x8 dx . x8 1J‘ 74
* P — = $— = | —x— = *— ——
uU*v vdu = Inx » 5 nx o= | ¥7dx

Integramos la potencia: fx7Lnx dx=">

c) Integrales cuadraticas

Consiste en la aplicacion de las siguientes férmulas:

g _ 11 x
900 dx = In|g(x)| ; fxz e dx = aArctg (a)

Ejemplos:

a) f 3%
PRI

POR PARTES

/udvzu-v—fvdu

“Un dia vi una vaca vestida de
uniforme”

Esta es una estrategia para grabarse
la formula de la integracion por partes.

NOTACION

Selecciona el método adecuado y
resuelve:

Sdx
f(3x—4)2
f 1+f

f (3x —4)4

2

. . 3x
Sea: u=x3+5 — derivando tenemos: du=3x2dx pertenece a la primera forma, entonces: fx3 Tedx= Ln|x®+ 5| +¢

1
b) fx2+25dx

Por la forma de la integral, pertenece a la segunda forma: f

C) J‘ Cosx

1+ Senx x

Sea: u=1+sen(x) — du=cos(x)dx, pertenece a la primera forma f

! d
x2 + 25 x

= fleﬁdx = éArctg (E)

s.
—————dx = Ln|1 + Senx| + ¢
nx
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d) Integracién por sustitucion trigonométrica

Vvaz—x% - x =ax*Send
Siff(\/_)dx Ja? + x2 —)x=a*Tg6
Vx2+a? - x =axSech

La funcién a integrar contiene radicales, se utilizaran las siguientes sustituciones:

Ejemplo:
1
Ny
Aplicamos el cambio de variable de integracion: x=4senf — dx=4cos6d6

Calcular la integral de la siguiente funcion: f

Reemplazamos el cambio J 1 d 4cos6do 4cos0do 4cos6db J‘4cos€d9 fde 0
. X = = = = = =
P V42 — x2 /42 — (4send)? V16 — 16sen?8 J16(1 — sen?6 4cos0
Para retornar a la variable original, se construye el triangulo: 4
P
X X
x = 4senf —— = senf — sen”! (—) =6 0
4 4
42 —_ xZ

. . . X
Finalmente, la integral sera: dx =sen™! (Z) +C

1
f\/42 —x?
4. Integrales Definidas

Es la integral calculada entre dos limites, la cual da como resultado un valor numérico, se aplicara a partir del
Teorema fundamental del calculo o regla de Barrow:

b b
NOTACION [ r=rig=ro-r@

Ejemplo:
+ 7
# Calcular las siguientes integrales definidas.
5 3, _ x*s _5* 3% 625-81 544 _
Kion 51)f3xd3c—4|3—4 T=, =, =136
i i - T z vz 2-v2
T=a =y & b) f04senxdx=—Cosxlg=—Cos%—(—CosO)=—7+1=T
1 2
a: limite inferior. Q) Jo xV1+xtdx
b: limite superior. Sea: u? = 1 + x? - 2udu = 2xdx — udu = xdx
F: primitiva de f.
FR el i Dl il Reemplazamos y evaluamos la integral:
F(b): Valor numérico de F en b P y grat.
La integral definida ya no lleva la constante 1 1 1 u3|1 13 03 1
de integracion fo X1+ x2dx = fo JuZudu =J; u?du =?] 0" (;) - (?) =3

Resolvemos las siguientes integrales indefinidas

. [ x%In(x) dx o [ xcos(2x)dx

o [x%e¥dx o [secd(x)dx
= o [(x+ 1)%e¥dx o [2xin(x)dx
.'g e [ In(5x)dx o [e* (74 2x)dx
:.3 . [ e*cos(x)dx . [ e*sen(x)dx
<

Resolvemos las siguientes integrales definidas
. f_55 5dx . f_31 xdx
. ffS (2x + 3)dx . f; x3dx
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5. Aplicaciones de las Integrales

En esencia, una de las aplicaciones mas importantes la integral GRAFICANDO

es el calculo del area bajo la curva de una o mas funciones. El
procedimiento es el siguiente:

Ejemplo:
Hallar el area comprendida entre las curvas: y=x?; y=x+2 en el
intervalo 0< x <2

y abajo en el intervalo a< x <b dado, en el ejercicio:

. . . .y . 2
Paso 1: graficamos e identificamos que funcién se encuentra arriba i
— . — 42
fsuperior =x—-2 finferior =X '

Paso 2: una vez identificado, procedemos a evaluar la integral en el Ve - > ; 5

b

intervalo dado en el ejercicio:j (fsupm-or - finferior)dx
a

xZ

2 2 2 2 2
A=f((x+2)—x2)dx=f xdx+2f dx—fxzdx=—
0 0 0 0 210

(2.2 Y A B 4100520 .
A—(2 2)+2(2) [3 3]—2+4 -~ A =" (W? (4rea pedida)

3
2
+2(2—0)—%J0

Hallamos el area comprendida entre las siguientes funciones:

o y=x y=log(x);0<x<5 e y=sen(3x); y=0; 0 <x <37/,
o y=x2-2x+2;y=2—x% entrelos puntos de o y=x2-2y=x3-30<x<10

Actividad

interseccion

(D @

En la tienda de nuestro barrio podemos encontrar agua embotellada.
¢ Te diste cuenta qué forma tiene si la ves de perfil? Estas botellas
fueron disefiadas para maximizar su capacidad minimizando costos
de produccion, de este modo se obtienen los diferentes frascos
en que las empresas distribuyen su producto, aplican bastante los
principios de Integracion de funciones.

¢, Como elaboran el modelo matematico, las empresas, para
realizar frascos y otros envases para la distribucion de sus
productos?

¢En qué ciencias participa la integral?

¢, De qué otra forma se puede calcular el area bajo la curva de
una funcion?

Elaboramos la ruleta de la figura con los siguientes materiales:

1 hoja de cartulina

1 hoja de cartén

Caja de colores

Lapices

Tijera
El juego consiste en que 4 participantes, cada uno de forma sucesiva, giran la ruleta dos veces
y donde marque la flecha anota las funciones correspondientes (si repite la funcion, vuelve a
girar) y para el intervalo: 0<x<5 debe hallar el area correspondiente entre las dos funciones
seleccionadas. El primer participante que complete 4 areas solicitadas gana el juego.
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REFORZANDO MIS APRENDIZAJES

ELIPSE E HIPERBOLA
La Elipse
Con los datos, hallar la ecuacion de la elipse y trazar su grafico.
a) V(+6;0) F(+4;0)
b) V(£3;0) F(+y2:0)
¢) V(0:+£7) F(0;+5)
d) V(+y/5;0)  F(0;+3)
e) F(0;x6)e= %
f) C(7;2)EM = 8,Em = 4,EF | x

Resolver y graficar los siguientes ejercicios:
a) Graficar la elipse 9x2+16y?=100 con todos sus elementos.
b) Hallar la ecuacion de la elipse cuyos vértices son los puntos (2,-6) y (2,6) y sus focos son (0,-5) y (0,5).
¢) Hallar la ecuacion de la elipse cuyos focos son los puntos (-2,0) y su excentricidad es g

d) Los focos de una elipse son los puntos (0,-3) y (0,3) y la longitud de uno cualquiera de sus lados rectos es 9.
Hallar su ecuacion.

e) Hallar la ecuacion de la elipse de centro en el origen cuyo eje principal se encuentra en el eje X. El eje
. - 12
menor es igual a 10 y la excentricidad es =

f) Hallar la ecuacion y la excentricidad de la elipse con centro en el origen, uno de sus vértices es el punto (0,-7) y
14
pasa por el punto (\/g ?)

2
g) Hallar la ecuacion de la elipse que pasa por el punto (\/7@)» tiene su centro en el origen, su eje menor coincide
con el eje Xy a la longitud de su eje mayor es el doble de la de su eje menor.

La Hipérbola
Resolver y graficar los siguientes ejercicios:
a) Hallar la ecuacion de una hipérbola de centro en el origen, focos sobre el eje Y, donde la longitud y el lado
recto es 13—6 y la pendiente de una de sus asintotas es Z.
b) Una hipérbola tiene su centro en el origen y su eje transverso sobre el eje. Hallar su ecuacion sabiendo que
su excentricidad es \/2—6 y que pasa por el punto (2,1)

c) El centro de una hipérbola esta en el origen, y su eje transverso esta sobre el eje Y. Si un foco es el punto (0,4)
y la excentricidad es igual a 2. Hallar su ecuacion.

d) Los focos de una hipérbola coinciden con los focos de la elipse 25x2+9y?=225. Hallar la ecuacion de la
hipérbola con excentricidad Z .

e) Hallar la ecuacion de la hipérbola cuyos focos estan en los vértices de la elipse 2x2+3y?=24 y cuyos vértices
estan en los focos de la elipse.

f) Hallar el area del triangulo formado por las asintotas de la hipérbola x2-4y?=16 y la recta 3x-2y+12=0.

g) Los vértices de una hipérbola son los puntos (-3,-2) y (-3,2) la longitud de su eje conjugado es 6. Hallar su
ecuacion.

h) El centro de una hipérbola es el punto (4,5) y uno de sus focos (8,5). Si la excentricidad de la hipérbola es 2,
hallar su ecuacion.

i) Las asintotas de una hipérbola son 3x-4y-5=0y 3x+4y+11=0, un foco es el punto (3,2), hallar su ecuacion.

j) Hallar la ecuacion de la hipérbola cuyas directrices son las rectas y=1 e y=3, que tiene como una asintota la
recta 2x-y-3=0.




TEORIA DE CONJUNTOS

Dados los conjuntos:
U={ab,c,defg,h,€}
A={x € U/x es vocal };
B ={x € U/x es consonante};
C={abf,i}

Hallar:
a) AnBnC g) AuC
b) BUC h) BAC
c) AAC i) (B-C)UA
d) uncC j) Buo
e) AnB k) (AuB)nC
f) A-C ) BA(AUC)

Resolver los problemas:

1. En un curso de 30 estudiantes, 16 preparan su
proyecto de quimica, 12 estudiantes preparan su
proyecto de fisica y 15 de aritmética.

Si: 3 estudiantes presentan los 3 proyectos, 5
estudiantes presentan sélo proyecto de aritmética
y fisica, 4 estudiantes sdlo presentan quimica vy
aritmética, 2 estudiantes soélo presentan fisica y
quimica.

a) ¢ Cuantos estudiantes sdlo presentan
quimica?

b) ¢ Cuantas no presentan algun proyecto?

2. En un examen de admision de un conservatorio
de musica, 120 estudiantes quedan asignados de
la siguiente manera en instrumentos opcionales:
Piano 60 estudiantes, trompeta 47 estudiantes y
clarinete 68.

Si: 28 estudiantes asisten a las clases de tres
instrumentos. 27 estudiantes a clarinete y piano.
4 estudiantes a piano y trompeta. Y 2 estudiantes
a trompeta y clarinete. ;Cuantos asisten sélo a
trompeta?

3. El contador de una empresa farmacéutica
presentd un informe con el fin de justificar su buen
desempefio para conservar su puesto. Le dijo al
presidente que: de las 500 farmacias en las que
repartimos ayer, 281 adquirieron desoxitocilina,
196 adquirieron desoxitocilina y penicilina, 87
amoxicilina, 143 adquirieron desoxitocilina vy
amoxicilina y 36 farmacias adquirieron los tres
tipos de medicamentos. El presidente despidio al
contador ¢ Por qué?

de Venn

Indicar las operaciones que representan los diagramas

AREA: MATEMATICA

B
A Bl A B
a4 i
C
En el diagrama de Venn, representar en colores cada
expresion.
A B
C
a) AN(BNC)
b) AU(BNC)

¢) (ANnB)U(ANC)
d)BUC
e) AUB
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ANALISIS MATEMATICO
Limites

Utilizando una tabla de valores por aproximacion, Resuelve los limites algebraicos:

calcular el limite:

a) lirr% x2+25
. 2 X2 X—
a) lxlm( -X"-5x+ 6) b) lim x243x+5
x—-2 x+7
2
. X°-2 Loox5-1
e C lim
b) 'xl_'.g x2- 5x + 2 ) x-1 Xs—l
d) x1—>1 i3:1
2 (= Ix2
-+ - o . 1-x
<) !llm( VXx2+3x-yx2+x) o lmiE
) lim Vx+12-4
d) lim(3x*-x*-2x) x4
X—x lim 5—V16+x
g) xX—9 3—\/7
e) !Im( x>+ 5x+6) h) lim —\/‘/7+Z‘3
= x4 xX—
f i 1 Resuelve los limites trigonomeétricos:
m_-— s -
X 3X4 + x3 - 2X Sen10x
a) x—-0 Sen2x
2x-3 x<2 b)  Jim 1%
g) f( x) - { si x.—>0 Sen 2x
X+ 2 x> 2 c) lim Arcsenx
@ lme
1 x <-1 o
h) £( x)= x2si -1<x< 1 Resuelve los limites exponenciales:
2 x> 1 a) lm=>
y . . b) limZ
Utilizar los teoremas de los limites, evaluar y justificar x=0 Zx‘l_x
los resultados c) lim*=2
x-0 X
. d li In(1-x)
a) ll_[f;l(x2+ 2x-8) ) lm=
. Derivadas
b) lim(2x*- 10x-8)
=3 Por definicién hallar las derivadas
2
<) Ilm;_'_:$ a) ()=x*+3x+1
o b) f(x)=\/3x+7
d) limX+2x-1 o T
2  5-3X Derivar las siguientes funciones
o (1+x)*-1
e) Inm% a) fG)=3"+4
x=0 b) f)=x*+x"+x
. =3x=2
f) lim(2x*-3x+4) o) J=Vx=2
x—5 d) fx) = Arcsen(m)
e) f(x)=2Inx+ xin2
g) Iim% f) f(x) = 5Cosx + xCos10
ol g) f(x) = e*+ Cosx — Senx + Tanx
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Derivar por la regla del producto Aplicando el método por partes, calcular:
a) f(x) =x3sinx + x®Cosx a) [xCosxdx
b) f(x) = x®Lnx + e*Cosx 5
c) f(x) = x%Senxln(x — 1) b) [ Lnxxx*dx
¢)  [xeS*dx
Derivar por la regla de la cadena
P ? d) JxPe¥dx
a)  f(x) =Sen(x®+1) e) [x=xArctanx dx
py f)= (*—-1)7
fe) =V1+3 fy Je*Cos3xdx
C) f(x) = gSen(x+4)
1
d f)= §va2 — x? "‘;‘12147”55‘3”(3) Aplicando el método con expresiones cuadraticas,
1 x 1 Cosx i
e) f(x)= %Ln (tan 5) -3 *fl‘mzx » integrar ]
e 2 _ 42 n A4 4x
f) fG)=3 Ln(x2 2a )+ -LnC ) a) fx4+1 dx
_ l vVx“+a“c+x 4
g) f(X) = an( x2+a2_x) b) fx99x_1 dx
h)  f(x) = Sen(x? — x) —§C053(x3 -1 X5
i) f(x)=Sen(x""+4) + Cos(x® + 2x + 3) c) fx5+1 dx

Aplicando el método de sustitucion trigonométrica,

Integrales calcular:
Calcular las siguientes integrales: a) fd_x
x2V4—x2
x3
b) J=sdx

a) [7(x%+4+>2x+3)dx e
c X

b) J(Senx +3x)dx ) ) ame

Usando el teorema fundamental del calculo, integrar:

c) fﬁ%sﬁdx ,

. a) [, 8x%dx
d 1;; dx b) f25 6x3dx
e) f%dx c) fojrx\/mdx
f) [VExdx d) JZSenxdx
9 fxrar AL

7
f) f3 (2x3 — 1Ddx
Aplicando el método de sustitucion, calcular:
Aplicaciones de la integral:

a) f(x + 7)%dx Hallar las areas comprendidas entre las funciones e
b) [x2(1 + x3)dx intervalos indicados:
10x — 2 . 0 < x < 2
c) | dx a) y=x" ; <x<
V7 sxt by y=2* ; 0<x<3
d JEmd
e) anTxdx Hallar las areas comprendidas entre las funciones e
[ 4senx intervalos indicados:
f) 5—-2cosx
9 [ senx_ a) y=x? ;o y=2x+1
1+Cos?x b) y=9—x2 ; y=x+3
2x
h [a=dx o) y=x* ; y=yx

(Ejercicios y problemas recopilados)
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(( rricrica 1

Construyendo un operador binario operador

La suma, resta, multiplicacion y division de numeros son algunos aplicado
operadores binarios en R. En general, un operador binario asocia a un
par de numeros con un resultado, sus caracteristicas son:(1) se aplica a Operador a un par

un par de elementos, generalmente numeros; (2) asocia a dicho par de definicidn
elementos un resultado a través de una definicion o criterio de definicion.

Con el concepto anterior es posible construir un operador binario, quiza > =3a-2b
sin mucho rigor matematico, pero brindando una idea fundamental de un
operador. Muchas areas de la tecnologia tienen sus propios operadores b
como, por ejemplo: el algebra relacional (o, T, ...) fundamento para el
Modelo de Base de Datos Relacional; los operadores légicos (AND,
OR,...) en el &rea de la electronica digital e informatica.

De un trozo de cartulina construye un rombo de cualquier tamafo, este sera nuestro operador, luego coloca los
elementos a los que aplicara nuestro operador, finalmente escriba una definicidn o criterio de definicion para dicho
operador (puede ser similar al ejemplo)

o a 2 .

o Resolvemos: Si = 3a-2b, hallar a) b)

., A,

2 Construimos otro operador binario, luego proponemos como. el ejercicio 1). Intercambiamos con las

y los compafieros.

C reorin 1)

1. Operaciones con numeros reales.

Para el estudio de las operaciones con numeros reales es necesario recurrir a los axiomas que sustentan las
operaciones en el conjunto de los nimeros reales ( R). Los axiomas de adicion, multiplicacion y distribucidon sobre
el conjunto de los nimeros reales seran expuestos paulatinamente.

Axiomas para la adicion

NUMEROS REALES
Al Va,beR=a+beR

(Clausura )

Ntmeros Racionales @ A2 VabeR: a+b=b+a (Conmutatividad)

3 0323 1.3 A3. VabceR: (a+b +c=a+ (b+¢c) (Asociatividad)

Yz N A4 VacRIVER: a+0=0+a=a (Neutro aditivo)
32,1, 0. %L 2v A5 VaeR:3—a€R: a+(—a)=(—a)+a=0 (Inverso aditivo)

Numeros Irracionales Il
: Problema. El triangulo de la figura es

1+V5 o
= !:"“m equildtero de 6cm de lado. Todos los
3 h',m(zy udeue ':s sectores circulares tienen el mismo radio

scual es el valor del area sombreada?

DESAFiO Solucion: El area de un triangulo sera un
luego el area de un semicirculo sera unqQ,
la diferencia de dichas areas sera el areh
sombreada y pertenecera alosR.

Una de las clasificaciones aceptadas
de los numeros reales es: numeros
reales algebraicos y los numeros reales
trascendentes.

Identifique y anote al menos 10 numeros
trascendentes




De acuerdo al
problema, el radio Area del tridngulo
vale 1y los sectores b-h
circulares  forman 4 = 5
3 semicirculos, pero h es
entonces, el area ; _ \/gz_32_ /o7
sombreada sera la -
diferencia entre el h=V3?:3=3V3
area del triangulo y reemplazando
los 3 semicirculos. 3

, , LN

Area del semicirculo  Area sombreada A= 7

2 3
A= A =9V3-  Aa=9V3
2
como r=1 A 18v/3 — 3«
4T 12 n s = 2
°T 2 T2 factorizando 3
hay 3 semiciculos 3(6v/3 — )
Ar =3(3) 2

Notemos que el resultado es un numero real no trascendente sino
algebraico.

Ejemplo: Hallar el valor de:

Se identifica que tiene cuatro términos sin signos de agrupacion. Se
recomienda aplicar el orden de operadores en cada término

o cjercicio dado(expresién con 4 términos)

* Operando en la raiz y fracciones
generatrices

* Enlaraiz,dicision y fraccion
compleja

* Raiz y simplificacion

+ Coun denominador

2. Exponentes y radicales.

Las transformaciones que se pueden realizar con los exponentes
son denominadas leyes de los exponentes, ellos junto al grupo
axiomatico de los nimeros reales permiten realizar simplificaciones
y operaciones aritméticas o algebraicas.

B S

Ejemplo: Simplificar  F = — 7 ——2

Solucioén: La
propiedad simétrica F=

gn+3 L gn+2 _ gn+l

® cjercicio dado

i 3n+2.4+2.3n
de la igualdad 3 ‘ ;‘,
permite usar pEBtmE-wy L,
las propiedades 3n.324+2.30
3-3%(32+3-1
de derecha a F= %ﬂ’  factorizando: 3 . 3" — 371

izquierda; esto, :
permite simplificaro 3 ¥13°+2)
reducir calculos en Y13=+2)

aritmética y algebra

¢ operando para simplificar

F=3

AREA: MATEMATICA

AXIOMAS

Axiomas de la multiplicacidn

Clausura
Ya,beER=a-bE R
Conmutatividad
VabeR: a b="0a
Asociatividad

Vo, hoeo B

(a-b)-& a-[b o)
Nentro multipiicative
Yo RI e« R
a-l=1-a=a
Inverso multiplicativo
YaeRa#£03a™! cE:

Axiomas de distributividad
\."Ir’l‘ p'i‘ e -

a-(h1e) a- b aoc
Tambien

b1e) oo b oa-ch

LEYES DE EXPONENTES

Leyes de exponentes
Vx,y,pe N, ;Ya,beR
(@)” = (@)? = a"?
(a-b)* =a®-b"

= (a® - BY)P = a™? VP

a® -q¥ = g™t

ay T a”

(5) =% 70
a:!:

. — pTTW.,
ay—a i oa#0
a"‘up=a“‘£=az

PROPIEDADES

Exponentes cero
siaERya#0: a=1
Exponente negativo

sineMya#£0: a™=—

: I L
consecuencia —— = a
ﬂ,_"

Exponente fraccionario

o m
simnrneM:a~ = ya™

nota: (a®)¥ # a*"




SEXTO ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

PROPIEDADES

leyes de los radicales

Va - Vb= Va-bneN

(z +y)* + 3222
4222
En los ejercicios sujetos a una condicién, es recomendable realizar

Ejemplo: si 2y~' =3 —2"'y hallar M =

De la condicién se tiene:

xT 1
—+2:3 epora~! ==
x a

luego, M ser4:
25x2y? + 3x2y?

Y M = 1222 o por reemplazo
‘,l'la \'/E 1'375[' :c2+y2:3scy o por // (zy) 282242 Y
{" b - vr_b: 22 + 2y + y2 = bay  epor/ +2xy = szyQ ® por operacién
2 . .
“”;T - ; (aj’ + y) = bxy e factorizacién M7
V Vo= "%a (x4 y)* = 2522y%  epor ()2
Vam = “Yame
i operaciones en dicha condiciéon buscando una expresion que ayude
a- Vb= va"-b a resolver el ejercicio dado.
oan = i . . .
Va" =la| ~esinespar Para las operaciones con radicales, es necesario recordar las
Va™ =a  esinesimpar formas de racionalizacion y las propiedades que gozan las raices en
nameros reales.
: N V3-1)(V3-1 1
Ejemplo: Simplificar {( - JB(\/ﬁ )} 127+ 50/(=6)?
RACIONALIZACION
Racionalice el denominador multiplicando por su conjugada, use
Racionalizaciones productos notables, propiedad del exponente negativo y raiz de
. indice par.
a il
T o= M2 (V3-1(v/3-1 1
b4 br—a # B R R (=6)2 = eejercicio dado
por su conjugada 243 3
.
2 i VaF Vb = %} - % + % -|=6] e por producto notable, a=' y v/a
Vvatvb Jax Vb -
para =+ de raices cubicas = 42:_2\\//35 . 2_—£} . % + % 6 o racionalizacién y simplificacién
z | —
SEL o (8 — 2
\;/E:l: \/E \/_ - = %} . % +2 e opercaciones en la fraccion
(Va) = Vavh + (V1) -
(\5/’5:]‘2 3 va \:/5 + f ‘:';5)2 = 14 1_82\/§:| +2= {2(7%@} + 2 e por operaciones
=9-4V3
Resolvemos:
= *Six@y=xyV,y@Zhallar-1@ 6 =
© n+3 _ mn+l _ 1 1 1
_'g «Calcular A — 2 B 77n+1 .S 27 = = calcular: E = (4%)% + (87)3 4 (16%)2
2 .94 .
3]
<

- Simplificar E = (z%%) (2~ w2b)®

REPRESENTACION CONICA

Teorema del resto. Sea P(x), un polinomio.
Si

P(x): (x-c),B R(x)= P(c)
Para residuos especiales. En
P(x)=d(x)-q(x)+r(x)

Si multiplicamos M(x) a P(x) y q(x),
tendremos:

r’(x)
M (x)

r(x) =

2y—1(,27 " (—2)-1 e
- simplifique S = “zgi_lgfcg_lﬁx_g;_l]

3.0peraciones con expresiones algebraicas.

Son operaciones algebraicas la suma, resta, multiplicacion, division y
otras como fracciones algebraicas, radicales, exponentes; estos, en
su forma combinada son de uso frecuente en las aulas universitarias.

. L = . /3
Ejemplo: De la divisién 4,32 — 42"+ 5,32+ 5a + 2 entre x—%

Halle la suma de coeficientes del cociente

La regla de Ruffini permite hallar el cociente y residuo cuando un
polinomio se divide entre = £ a

) R=2
C, = 4323 — 53z

sumando coeficientes

4V/3-5V3=-V3

4/3 —4 5V3 5
v3 4 0 -5 0

[ 4/3 0 -5V/3 0 2




AREA: MATEMATICA

Ejemplo: Hallar k para que k*2% — 10z kx + 50, entre 2kx — 5
sea exacto

NOTA

El teorema del resto nos permite hallar el residuo cuando evaluamos

al dividendo en P(a) siendo el divisores © —a =0 Axiomas de ignaldad
Divisor = 0 Evaluando el dividendo Residuo cero sia, b,c € R:
5 Ao .
%z — 5 =0 2<5) 5 5 205 _ 25 _ 6—a Refledva
R=8k"\—) —-10- —+k-—+50 ? — =0
5 2 2k * 2k + 2 & a = b = b = a simétrica
= = 205 _ 25
Y R:%<£>_i@+ﬂé+5o P2 F= s e e =
M) Ik 2% p— 10 transitividad
5 Ta o - 4-]-
R= 2')"-‘ — % Teoremas de la igualdad
- Ya, b,e,d e R
Ejemplo: Determinar los dos numeros consecutivos: x > y, que a=b=a+tc=b+ec

cumplen la siguiente relacion:

T — x +
e
x+vy x =1y

a=b=a-e=b-¢
[ xy }_ st a=byve=d
22 + 92 =at+ec=b+d

sia=byve=d

z? + y?
2xy

Notemos que el ejercicio tiene una condicion con igualdad, entonces,

es valido aplicar axiomas y leyes de la igualdad en la condicion luego =a—c=b—d
de simplificarlo. st a=byec=d
operando en la condicién por leyes de igualdad = a-c=0b-d
{I_y+x+yH12+y2+1H2xy 2}:5 z+y =5z — by si a=byc=d
r+y xT-—yY 2xy 5 +y N 6y = 4z a b
[ 222 + y?) H(z+y)2H vy }:5 3y — % *EZE{“%D:‘!%D]
(@ +y)z -yl 2oy w”f Ly=2%a=3 sita-b=0
T4y
=5 =a=0Vb=10
Ty

(D @

En clase, conversamos sobre: cémo influiran los conocimientos del manejo algebraico en un
examen de admision a una institucion de educacion superior? Tomamos nota sobre las opiniones
de los companieros.

Actividad

§) Froouccion (8]

Produccion Teérica: (Taller de Ejercicios). Resolvemos:

A B
n2—1 n+1 n-1

1) Para todo n # 1 se cumple

calcule A+B (fracciones parciales)

2) Simplificar (@ =)’ +2(a® +2%) + (z + a)?
(x+a)? = (z—a)?

3) Hallar el resto de: (puede usarc.v. ) 2> —Tz =u

(z—1(z-2)(z-3)(z—4)(z—5)(z—6)
2 —T7r+11

<
+
<
ool
<
+
=

4) Calcular:

N
+
=l
w
L

3
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ALGEBRA PREUNIVERSITARIA: ECUACIONES

(rricricn 1

Construimos una funcion, ecuacion lineal (modelo lineal).

Cantidades que cambian: (1) dinero
restante del ahorro luego de algun
gasto.; (2) tiempo en semanas

La construccion de modelos lineales a través de una funcion lineal
requiere de: (1) identificar las cantidades cambiantes, luego, definir
las variables (letras) que describan dichas cantidades (2) identificar

la variable dependiente e independiente; los que seran variables Variables de entrada y salida:

de salida y entrada en el modelo (3) se identifica el valor inicial y

la tasa de cambio del modelo lineal (4) escribir, en lo posible, una M: dinero restante (var. Salida o
expresion (férmula) para la funcién lineal, también puede ser por dependiente), luego, denotamos con
tabla de valores. f( ), una funcion

Alan es un estudiante universitario que planea pasar el verano en t: tiempo en semanas (variable entrada
Cochabamba. Ahorré 3500 bolivianos para su estadia y prevé gastar o independiente)

800 bolivianos cada semana en comida y actividades. ¢ Escriba un

. : e : o Variables de inicio: 2500 Bs
modelo lineal que represente la situacion? ¢ escriba la funcién como

ecuacion, resuelve e interprete el resultado o raiz de la ecuacion? Tasa de cambio: Bs/semana.

Si f(z) = O resulta una ecuacion, cuya solucion representa el valor Modelo lineal: f(y) = 2500 - 800t

de la variable de entrada que hace cero la variable de salida, en Ecuacion: 2% 1
nuestro caso, en cuantas semanas se acaba el ahorro de Alan - 2500 -800t=0=1t=g =35

1
(t= 3§ semanas)

Identificamos una situacion cotidiana, luego:
- Construimos un modelo lineal e interpretamos algunos resultados proyectivos

- Escribimos como ecuacion la funcién, resolvemos e interpretamos el resultado.
Adicionalmente, graficamos en el plano cartesiano.

Actividad

(@ TEORIA T ]
1. Resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones

DATOS Recordemos que una ecuacidén es una igualdad de expresiones
algebraicas que se cumple para ciertos valores de las variables. Los

Ecuaciones Equivalentes axiomas y teoremas de la igualdad permiten realizar operaciones
sea: Ag,) = B(,) una ecuacién sobre dichas igualdades.
AT m= DBy +m Y3 _|_ T 7\7/3_ Y3 _|_ T

A(z) - m = Bay - m

Agy/m = Bgyfm; m #0 Ejemplo. Resolver

[A@]™ = [B]™ Multiplicar por el minimo V3t Ve 3+u

VAq = 3B comdn  miltiplo a la 3 ) v
son ec. equivalentes para m igualdad, luego  aplique 23+ a=3cV30 =33 +w evorie

. . otras operaciones para (3+x)V3+z=3cV3r  epor/43iBa

una cantidad o expresion obtener ecuaciones (3 +2)"(3+ ) = (32)"(3z) epor/i()"
il mihisnte oy £ frane equivalentes hasta hallar la (34 )"+ = (32)"*1 o porley de exp.

A(z) -m = B(g) - m solucién. 342=30 S

Agzy/m = Biay/m: m #0 La prueba de la raiz L3

[A]™ = [By]™ (resultado) se deja al 2

estudiante.

e e
VA@ = VB

Ejemplo. Resolver 222 + 4z — 7\/2% + 22 + 10 = —5

Con atencion se observa una cierta similitud en los términos del
primer miembro, con algunos ajustes, esto puede usarse para un
cambio de variable.

habra soluciones extranas

si m depende de x




Volviendo a la variable

222 + 4o — 7\ /22 + 22 + 10 = -5
2(z® 4+ 206+10-10) — 7, /2® + 26 + 10 = —5
x4+ 2z ) x° 4+ 22 +

c. de variable
cv: u?2 =2+ 20+ 10:>u:\/m
Observa que:u > 0

22 —10) —Tu=-5=2u> - Tu—15=0
factorizando y resolviendo tenemos

ul:—% no: u <0

original con u =5

2% 4 22 +10 = 52

22 4+22-15=0

factorizando

(x+5)(x—3)=0

pora-b=0<a=0vb=0
r+5=0=2,=-5
r—3=0=>2,=3

Qu+3)(u—5)=0= {
ug =5 siz u>0 .
Realiza la prueba

Ejemplo: Si ay 3 son soluciones de: u’ —pu—q=0  hallar % + g

Como a'y 3 son raices de una ecuacion cuadratica, se cumple:

suma y producto de raices Transformamos la expresion a resolver

— b_ p @ ﬁ_az 52 a? 203 ﬂz 2a3
a+ﬂ —— : P + :
O.Q—E—_g—_ L@ ﬁ_(a /6)2 2003
a 1 4 ﬁ o af3

reemplazando a4+ f=py a-f = —q

2 2

« 2

a B 20_p
g« q q

Los sistemas de ecuaciones pueden ser resueltos por diferentes

métodos, se invita al estudiante y docente realizar un repaso rapido

de los métodos existentes.
??4+ay=3 1

Ejemplo: Resolver {x2 +y2=5 @

Es un sistema con polinomios homogéneos, en estos casos, uno de
las formas es la estrategia del cambio de variable (c.v.) y =t -z
luego el sistema sera:

{m2 +a(tr) =3 {x2 +tz? =3

3 22 +tx? 3
2?2+ (tz)? =5 22 +t%2?=5 @

dividiendo = m = g

Resolvemos en ¢ Reemplazamos t; en @  Reemplazamos ¢ en @

22(14+t) 3 1 2 2
B Sl S 2 L oo x4+ 4x* =5
$2(1+t2) 5 r© + 9.’17 =5 )
9 45 9 5r° =15

545t =3+ 3t 2o 7
325t —2=0 o2 °=
Gieni-2—-0 oo
luego r1=3\5=—%"

1 Xy =-1

ty=—=, ty =2
1 3 2

1 3V2
T2 =35 =Ty

Calculamos y en el c.v. con ty,x1, 9, luego ta, 23,24
1 3v2 V2 1) 3v2| V2
——~—:——;->y2:—— _— = —
3 2 2 3 2

con: t1,x1,T2 = Y1 3
con: to, w3, x4 > Y3 =2-1=2;~ys =2(-1) = =2

?+yP+r+y=8 1

Ejemplo: Resolver
3y +2x +2y =12 (2

Este sistema esta formado por polinomios simétricos, por lo que se
recomienda el c.v

T =u-+v;

y=u—v

AREA: MATEMATICA

CAMBIO DE VARIABLES

Los cambios de variable permiten
reducir la complejidad del ejercicio, se
efectia cuando existe cierta similitud
ajustable en los términos del ejercicio
planteado.

c.v. (expresién reciproca)

3—\/521)
ﬁ
o1

:>3—\/5_v
para v # 0)

PROPIEDADES DE LAS

RAICES

sea: ax® +br+c=0laec.

y sus raices T, T

b
=4y AF iy = ==
a

@
Ty - Ty = —
a

formacién de la

ecuacion de 2do grado

22— (21 +22)T + (31 - 22) =0

RAICES BICUADRATICAS

sea: ar' + bz +¢=0 la ec.
y sus rafces x1,T2,T3,Tq4

©
=T+ 3 23 + x4 = 1

o

X1 X2 +23 T4 = —

=3

formacion de la
ecuacion bicuadratica

A (o . . 2
2t —(x1 + X2 + x3 + 34)"+

+(.’E1~.1’2'.’!)3-.’L'4):0
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ELIMINACION GAUSSIANA (wto)? +(u—-v)’ +(wto)+(u=-v)=8 _ Ju'+v*+u=4 3
3(utv)(u—v)+2u+v) +2u—v)=12 3u? =32 +4du=12 “

Consiste en transformar un sistema

lineal en ofro escalonado, se usa 52 , R“:M"i““d(”
combinaciones entre si sumandolas W2t o?tu—4 /(3) { v v N Bu=12 " 6u® +Tu—24=0
ylo retandolas; ademas de multiplicar, {3u2 3024 du—12 = (3ul—3v +du=12  (3u+8)(2u—3)=0
dividir por un nimero. Sea la ecuacion: 6u +Tu=24 , _ ‘% y = g

2 +3y—7z=-1 A
3z +4y —62=5 B

Calculamos los valores v en @) (despejamos en v2 =
52— 2 +4z=-7 C (despej )

3 3\ 3 1 1
anule los términos con ‘X’ en ecuacion st uy = ) =0v? = - (5) ~3 +d=v = 5 =75
By C. Se mantiene A 9
. 8 ) 8 8 2. 2.
20+ 3y— Tz=-1 A Sk U2:—§:>’U :_<_§) _<_§>+4:>U3:§@; ’U4:—§2
— y+ 92=13 B
—19y+43z=-9 (' Calculamos los valoresde z,y en el c.v.
_ 3 1 301 301
B’y C’ son ecuaciones que resultan com: Uy =55 U1 =5 = I =g + 3= 2 Y11= 375~ 1
de: B'=-3A+2B y C’' = -5A+2C 3 3 1 3 1
2o43y— Tr=-1 cont = 5 =g o =S (o5) =1 w=3-(-5) =
Tyt 9%2=13 con:u2=—§;v3:zi:>x3=—§+gi: y3:—§—zi
— 1282 = -256 C” 3 3 3 3 3 3
C"=-19B'+C’; luego z=2, y=5, x=-1 con: ug = —2; Vg = —gi = x4 = —% - ;i; Yy = —g - (—§z> = —g + ;Z
15
Resolvemos: a)zx++Vzr—-2=4b)\/z —1=3+/32z—2 c) \/54_a_|_\/5:m

Actividad

d) {J;Q—xy+y2=7 e) {w2y2+xy:6 fy |[2ry+z=06

. . x+2y—3z2=-4
rry=1 Trty=3 2 +y?+22=14

2. Desigualdades e inecuaciones.

PROPIEDADES Al igual que las ecuaciones algebraicas, en las inecuaciones se

puede usar diversas propiedades y leyes de las desigualdades para

Ya,b,c € R se cumple: encontrar el conjunto de solucién que satisfaga la desigualdad.
a>b=axc>bxc Ei o R | 2<4—2.’E<1
a<b=atc<btec jemplo: Resolver -

. . . . , Aislando z en el centro
tambien en:a <z <b Una inecuacion simultanea, puede PR
atc<wztce<bte resolverse separando en dos —2< <1 ecjercicio dado
. la desigualdad no cambia desigualdades o inecuaciones, —4<4—2r <2 emultiplicando por 2
Va,b €RAc € R se cumple: tamb|fan de forma directa, aislando  _g < _95 « =2 erestando -4
P R la variable en el centro. 15252 emuliplicando por_%

. o—
a<b=a-c<b-c - - T Cs: x €12,4]
tambien en : a < x < b 2 4 16 _
o< poeL e Ejemplo: Determina la variacion de f.,) = P si x €]5;11]

la desigualdad no cambia

Va,b € RAc e R™ se cumple: L L
p Se trata de hallar el 5 <o <11 econdicién del ejrercicio

a>b=a-c<b-¢

condominio de una funcion 2<2—3<8 erestando3
a<b=a-c>b-c definido en un intervalo. 1 1 1
tambien en: a < x < b Realizamos operaciones enlas g < _3 <5 ®sureciproco
=g-c>x-c>b-c desigualdades. 16
2 < ——= < 8 e multiplicando por 16

la desigualdad cambia Rpa. 12,9 T —3




En las desigualdades reducibles a segundo grado es posible aplicar
el método de los puntos criticos (P.C.) para hallar el conjunto de
soluciones (Cs).

Ejemplo: Establecer el Conjunto Solucion de la desigualdad.

2P+ 23 22022 >0  erefiriendo acero | Evaluando en los intervalos

x2(;1?2 L2 —20) >0 eporfactorizacion en [ si: az = —6 un valor del intervalo
= (—6)°(—6+5)(—6—4) >0 eV
:L’Q(I + 5)(1‘ — 4) > (0 e por factorizacién (=6)%(=6+5)( ) ‘
en II si: = —1 un valor del intervalo

A . 2 .
razén de x° > 0,z # 0 prescin o (C1P(C145)(c1—4) >0 oF

en III si: x = 5 un valor del intervalo

=GP +G+50G-4)>0 ov
= r = —5; x = 4 son Puntos Criticos Cs: €] — 00,—5[U]4, +o0]

dimos de ella en los puntos criticos
luego: t+5=0;2-4=0

6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 I

Nota: Se puede verificar que: colocando los (+), (-), (+) en los intervalos
(1, 1, 1) y tomando el intervalo de los (+) genera el mismo Cs.

En las inecuaciones racionales y polinomicas, se aplican los
siguientes criterios:

> >
1) si (# £a)* - Q) < 0 solo se considera a: Q) <OA (z+a)=0¢€ Cs
(z) (z)
<
>

(2)si (z+ a)®. Q(z) > 0 solo considera: Q) SoA (r+a)#0€Cs;Fa ¢ Cs

S >
(3) si (£ a)>"" - Q) < 0 se considera a:(z + a) - Q(z) < 0

Ejemplo: Resolver (@® —27)(a” —4)*(a” +4) <0
(22 = 9)(z —1)3

(2—3T(2? + 3z + 9)(z — 2)*(z + 2)*(z% + 4) <0
fz—3)(x +3)(x — 1) B

Excluimos del Cs los valores que hacen cero al denominador z# 3;x # 1

o por factorizacién

Excluimos el factor repetido: (z — 2)2, pero x = 2 € C's en razén de < (crit 1)
Excluimos el factor : (z + 2)2, pero 2 = —2 € C's en razén de criterio (1)

De (z — 1) se considera (z — 1) en razén del criterio (3)

Excluimos el factor: (z2 + 3z + 9), por ser polinomio positivo

Excluimos el factor: (22+4), por ser polinomio positivo, luego queda los factores:
(x+3)=0(x—1)=0= 2= -3; z =1(P.C.), luego Cs : x €] — 3, 1{U{+2}

A

<

8

R
5

—4 -3 -2 -1 0 1

Ejemplo: Resolver L“' <9
x
z 41 r , | operando en los ()
Es posible resolver z Bz + ) (—z+1) =0
por, también (m+1)2 PR z?
xr

elevando al . Excluimos 22, luego 2 =0 ¢ C's
c r+1
cuadrado m/m (514 2)("5 —2) 50 | 1os P.C.som = ~1/3,2 =1

x

luego de evaluar los intervalos tenemos:

1
+—(———O——. Cs T €] - 571[
—1 lO 1 2

3

AREA: MATEMATICA

IMPORTANTI

Ecuaciones de 2do grado o mayor (por
puntos criticos)

Una vez factorizado y referido a
cero la inecuacion, los factores no
susceptibles a exclusion se resuelve
como una ecuacion cuyas raices son
los puntos criticos, éstos generan
intervalos consecutivos que son
sefalados por (+), (-) alternativamente
de derecha a izquierda. Los intervalos
de solucién se tomaran dependiendo a
la desigualdad

si Pzy >0, vy ag > 0

las soluciones son intervalos marcados
(+). para coeficiente principal > 0

8i Fig) <0, yag =0
las soluciones son los intervalos
marcados (- ) para coeficiente principal
>0

Alternativamente, se evaluara un
valor cualquiera de un intervalo para
verificar si cumple la desigualdad,
luego el Cs seran los intervalos que
dieron (V)
Propiedades adicionales
La desigualdad no cambia

#VYa € R = a® > 0 para: z # 0

ast: (z —a)>>0;a#0

pero: (z —a)? >0

*Va,b € R;a, b del mismo signo

1 1
a>b=>-—< =
a b
1 1
a<b=->-
a b
en: a<x<b
1 1 1
=5 -< =< =
b x a
. o a2n+1>b2n+1
*Sl: a4 > 0 = 2"+\‘/5> n+\1/a

Teoremas del Valor Absoluto

z]<ae —a<z<a;a>0
| >aez>aVe<—a
|z] < |a] & 22 < a?

la+ 0| < |a| +[b]

la —b| < la| +[b|

la| — (6] < |a — 0|
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Ejemplo. Resolver |2z + 3| + 1 > |z — 5|

Para eliminar los signos de valor absoluto, analizamos los posibles cambios de signos en ellas, asi tenemos (+) (+),

() ) ()6 () ()

N2z 4+3)+1> (x—5) M2z+3)+1>—(z—5) | I)-Q2z+3)+1>—(x-5) finalmente Cs serd
“z>=9 :>x>% :>x<_7_7 “76]—00»—7[U]1100[
—(;9 Cs:x €]5,00( ?—E . ;:fT_E]_oOO’ _.7[ Nota: unimos los Cs
e e e e s e | CsrwelsSl ~10-8 -6 -4 -2 0 2" de I, 11, TIT, TV

— o=, IV) — (22 +3) +1> (z - 5)
—6-4-20 2 4 6 =2x<lsuCs=10

Resolvemos las siguientes ecuaciones:

o

® +1 2 _

T ) st +9>1002 b) To—<— ) T EF25q d) sSt1>aPta eetd|< |23
> 2— g 3+zx 3—=x

prer)

O — 6

< f) Z—J‘<2x-1 g9) [3x+2=>x-1 h)si z¢€]1,6] hallarlavariacionde f.)= —;x

3. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

TEOREMAS Y PROPIEDADES Estas ecuaciones se reduciran a su minima expresion aplicando

sus propiedades para finalmente usar los teoremas de igualdad con

Teoremas en una igualdad exponentes y logaritmos

. e n—30 n—+20
Ejemplo: Hallar ‘x en 28~ =44
) . . . b b . .
=2t =>a=bVr£0A1 Es importante diferenciar ()" # % también, usar las propiedades
=yt >z =y:Va#0 de los exponentes y los teoremas de igualdad con expresiones
' exponenciales
sita#byxz#0 P
G QX Jp— 98" T _ yant Igualando exponentes en:
n— n 3n—-90 2n+41
2% = a® < a = z analogfa 92T 42T org = 23y = 22 22 =22
logyz =log,y >z =y 2277 2T por (a0)? = 2ot 23n=90 — g2n-+dl
223n—90 _ (22)22"+40 4o o2 3n—90=2n+41
Propiedades de los logaritmos - epors = n—
22?m—go _ 222n+41 « por 222n+40 91
1 =1;log,1 =0 , ol I
08a @ ) ok Ejemplo: Para x # 0, resolver z* o = \3/5\3/g

blogbx — N: blogcm _ mlogC b
_ ) e ., e ’ ’
Como z # 0, entonces la ecuacion en R sera igual a algin nimero

1 I =1 . ., . h h
ogy @ +logy, = logy( - y) real, llamemos ‘n’ a dicho nimero, luego forme igualdades con cada

log, z — log, = logb(f) dos miembros.
Y

logy(z¥) = ylog, © igualando a n la ecuacién En igualdad (2) Reemplazamos x en (1)

log, b L — n=(Va)" | 2 ()t
log, b= & ; ¢ : nueva base n =g = Yz V3 V= Iz " (n )

logcn(z 4 n—7 (o n— (n)(12—3n)/n

e [ Un) =x
logp (z™) = —log, n =gt — Yz ¥3 i L 12-3n
n =X =
e formando las igualdades n

log ’ n=a".(1)n=(Vz)"..(2) n=3

Finalmente sustituyendo n =3 en (1) 0 (2) x = 3.

In(x +y) +In(z —y) =Ind6 d
Ejemplo: Resolver la ecuacion ¢ 2=

2

=4 II
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PROPIEDADES

Con las propiedades de logaritmos y exponentes exprese el sistema
en un sistema sin expresiones trascendentes, luego aplique cualquier
método.

Cologaritmos y antilogaritmo

27 2T=Y — 22

{hx(:c +y) +In(x —y) =1n56 {111[(_@ +y)(x —y)] =In56 {xZ —y? =56
= = 5
T—y=

27

. . . i Cologaritmos
Factorice, divida las ecuaciones luego forme un nuevo sistema con 1
el resultado. cologyz = log, ()

) = _ _ cologyxr = —log, ©
(@ +y)(z —y) =56 = {7@ ty)e—y) _ 56 = a4y = 28 luego: | ty=28 g g o
T—y=2 z—y r—y=2 Antilogaritmo

y —_ LT
resolviendo z = 15;y =13 antilogyr = b

log, (antilogyxr) = x
Ejemplo: Resolver la inecuacion log, (x2 —br + 6) <0 ol )

8|~

cology(log, =) =
Evalue los valores admitidos segun la definicion del logaritmo, luego 9v(log, 7)

resuelva la inecuacién de acuerdo a la base de dicho logaritmo. . o
Desigualdades logaritmicas

logy (z* — 5z +6) <0
Por definicién :
22 =52 +6>0

Resolvemos la inecuacion
logs (182 —5r + 5) <logs1
22 —br+6<1
22 =5z +5<0

55
2

la innecuacion sera:

(x—3,61)(z —1.38) <0

~ 1,38

T2

en: logya > log, c
=a>csib>1

(z-3)(z—2)>0 pero: a <csi0<b<1

Hallamos raices (P.C) en:

(,)\ ' ‘;;—og ' ’éx 5 Interse(:(:i()n en: logb a > c
z°—5r+5=0 O———0 "y
54 VB AR S G e 1ro. a > Opor definicién
1 I
S N Lo B 2do. a > b°sib>1

., i . . . pero: a <b°si0<b<1
Luego la solucién esta formada por las intersecciones, asi: Cs:

z €]1,38;2[U]3:3,61]

Resolvemos las siguientes ecuaciones:

a) 2£E2_5m =64 b) 2:1;2_5,7; =64 C) 4\/5 =32 d) 210g2 vr—3 _ 4

e) 6= (2z—5)

373 =81 y (o =9
22 =3

log, x + logyy = 0
I Cunsoracion X

La formacion técnica y universitaria es vital para la productividad del pais. Reflexione sobre
la formacion preuniversitaria o para centros de formacién técnica (aspectos positivos,
limitaciones y otros aspectos)

Actividad

f) 1og%(5x2 + 13z — 2) = -2 9) log(zx +3) +logz=1 h) {

§) rrovuccion (§

Produccion Aplicativa: Realizamos un formulario organizado de modo creativo y funcional.
Produccion Teérica: Resolvemos
b) B—z|>V2-2

a) |x2 — 2z — 3| <3 c)si x =logy 3 hallar log,, 64

d) 210ga: + 2log z+1l _ eln48

e) log, #'°%2% —loga® = —6
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ALGEBRA PREUNIVERSITARIA: TRIGONOMETRIA

(( rricrica 1)

Construyo triangulaciones.

La triangulacion fue usada, inicialmente, para medir distancias luego

para determinar ciertas ubicaciones en mapas cartograficas y para L
levantamientos topograficos. En la actualidad la triangulacion junto WA
a la trilaterizacion (métodos usados por el GPS) permite ubicar ‘-‘-; . AN

cualquier punto estatico o maovil en la tierra, este proceso requiere la
ayuda de al menos cuatro satélites.

En la Unidad Educativa escoja longitudes horizontales o verticales
que desea medir, luego con datos reales (leidos por instrumentos
como la cinta métrica, clindmetro u otro lector de angulos) ensaye el
proceso de triangulacion con la orientacién del profesor.

Posterior a la triangulacion lleve a cabo la aplicacion de las leyes
trigonométricas para generar ideas sobre el uso de la trigonometria.

Realizamos el proceso de triangulacion verificables en dibujo o esquema, luego de escoger una
distancia horizontal o vertical que desee medir:
Obtenemos datos necesarios con los instrumentos que dispone, si no, asigna,mos datos
aproximados.
Aplicamos laley de senos, ley de cosenos en cada caso de triangulacion, ademas de otras definiciones
propias de la trigonometria y geometria que son necesarios para el calculo de la distancia.

Actividad

(GO
1. Resolucion de triangulos rectangulos y oblicuangulos

i i Para resolver triangulos rectangulos y oblicuangulos recurrimos
TRIANGULO RECTANGULO a los conocimientos trigonométricos, geométricos y operaciones
algebraicas.

Existe angulos R

B
3 congruentes debido 9
. a dos triangulos -A®
o semejantes (MNQ D La
2 y RDQ). Aplique P
o a una misma razén o2 h
A b C L

——

trigonométrica en

~2 dichos triangulos |
sin(p) = € csc(p) = @ M —a—
a c Ejemplo. Calcular ‘i’

cos(p) = é sec(p) = a en h 5

SD_a b asi: sinoc:—:i:>h:—a:2,5a
tan(e) c i) b ba  2a 2
an = = — —

VT ot =g Ejemplo: En el grafico AB=CN calcular tan(y)

N Completamos el
triangulo notable,
luego debe

Teorema de Pitagoras

a®> =b% + &

despejando: aplicarse tan(yp) al
b2 =a? - &2 A o triangulo rectangulo
2 2 2 ) que se obtuvo al
c“=a"—b de la igualdad prolongar AC
dngulos internos de un A AB =CN luego finalmente
A+ B+C=180° 3k = Sa NM = da = 12 MN_ 12

te = = —
S k=5a=3 ) = 757 39

AM =4k 4+ 3a =29
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Ejemplo: En un & ABC recto en B se cumple, 120> 4 —cos?C_ cotC-sin A

’ 2a - 3¢
hallar K = /5 tan A 4+ 2sec C DATOS IMPORTANTES

Es posible resolver por identidades trigonométricas, pero, se
resolvera haciendo uso de un triangulo rectangulo como una
estrategia viable.

Triangulos notables

C de la condicién operando, tenemos
tan? A —cos®C 2a  p2 2 9q 9 &
a ¢ cotC-sinA 3¢ be = 3y
(g ) z (g) 2 por Teorema de Pitagoras
c b 2a 4 Vi A
B ¢ A @ a 3 @ _
c b

) 2
flnalmente:K:)/g-—Jrz;:2+3:5

5

Ejemplo: Si ABCD es un cuadrado, calcular tany¢ (ACD es un sector
circular)

C
B —>1C  Ante la presencia de B T
<3 un circulo o parte de 2 5745% a
ella en un problema, w3 l y;
este sera resuelto Myp-Fer=2/~mm1 T L
dependiendo a como Y 600l Importante
5 o, seleuse el radio. En “ ‘\/\'l . por
el ejercicio existe un Al 5o D Si ‘a’ es dato conocido, entonces
é!’lgU|O de 15° y la de la grafica
diagonal del cuad_rado. MI 2a—-aV3
Con todo lo anterior tangp = Hor = ————
traces lineas auxiliares. ., _o_ 3 a

Yy =acota
es asi debido a:

Ejemplo: En el grafico hallar AB

Use los radios para aplicar la ley de cosenos.

T
CSCy= — = T = acsca
a
\ /gr de la grafica
\ — AC? + OB — 2(AC)(CB) cos(122°) Y

* cota == =y =acotw
%X’ — 7452 = 2(7)(5) cos(122°) a
\_/ AB =10,54[u] Leyes trigonométricas

N

</

Ejemplo: En el grafico hallar CE, siendo AB=30[m], o =30° 8 =B =120° ®
De forma directa se observa que CE = ACsin o, luego AC=7? ﬂ
C por la ley de senos: A n C
por propiedades AC _ AB
- o sin8  sing
Oa+,€’+@—1800 ac s c _a _ n
ST+ 9 = 180T Se0e T Gis0e sin8 sina  sing
© =30 AC V3/2 /3 9 9 9
=307 =30V a =c"+n° —2cncosa

a—n tan(";”)
Finalmente CE = ACsin(30°) = CE = 30V3 L_ 153 at
= sin(30°) = = =i a+n tan( <p)
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Resolvemos:

a) -

Actividad

A B C
si DC=4km, Calcular AB

IDENTIDADES

Identidades Pitagoricas

sin? @+ cos? p=1
tan? @ +1 =sec? p

cot? p+1= csc? ©
Identidades reciprocas
sing-cscp =1
cosp-secp =1
tang-cotp =1
Identidades por cociente
sin ¢

= tan e
cos ¢
cos ¢
- = cot o
sin ¢

Identidades de suma y resta

sin(a % ¢) = sina cos ¢ =+ cos asin @

cos(a % p) = cos acos p F sinasin p

tan o £ tan ¢
tan(a ) = ——
n(a+¢) 1Ftano -tane

Identidades de angulo medio
e 1—cosa
sln<§> = :I:\/i2
« /14 cosa
COS(E) =4 —5
mn(g) L L CEE
2 1—-cosa
Identidades del angulo doble
sin(2a) = 2sina - cosa

cos(2a) = cos? a =2 o

2tan o
tan(?a) = m

C c) A
X
°1oom
A y D C
E =8cotx®
Calcular x+y= si CD=15AB y AB//DC, hallar

2. Identidades y ecuaciones trigonométricas

Las identidades trigonométricas permiten simplificar y demostrar

igualdades con expresiones trigonométricas.
. . . 1+ tanx
Ejemplo: Simplificar —
jemp P 1+ cotx

Use la identidad del cociente y realice operaciones algebraicas.

sin x cosx + sinx

1+ tana cos T oS T sinz(cosz+-smz)  sinz
= COST = Sy L oo — - = =tanz

1+ cotx 14 2 sin x + cos x cosz(sine4-osT) cosw

sin x sin

. L . . tanz —sinx secx
Ejemplo: Demostrar la siguiente identidad: — =
sin® x 14 cosz

Se recomienda operar uno de los dos miembros para llegar al otro,
asi, la identidad queda demostrada. Sea M el primer miembro,
reemplace la tangente por su identidad, opere hasta llegar a la
expresion del segundo miembro.

sinx . sinz — cosxsinx
K — —sing ——mM8M8M8M8M8M8 —  _ o
Mo tanx —sinz oo _ cos _ shrE(1 — cosx)
= —3 = " -3 = )
sin- T sin- T s cos T Sln¢ T
1—cosw 1 ~—co35T 1 1 secw
(1 —cos?x)cosx (1 —eost)(14cosa)cosz cosx 1+cos x 14 cosz

Ejemplo: Demostrar sin(a + ¢)sin(a — ¢) = sin a = sin® o
Recordemos que la multiplicacion de dos igualdades genera otra.

{sin(a + ) = sinacos p + cosasing

sin(a — ¢) = sin @ cos  — cos asin

sin(a + @) sin(a — ) = (sinacos p)? — (cos asin ¢)?
aplique exponentes y reemplace por la identidad pitagoérica los

sin(a 4 ¢) sin(a — ¢) = sin® a1 — sin ) — (1 —sin? @) sin® ¢

:sill2a—M—sin2gp+M
= sin? a — sin? ©
Nota: convendra repasar algunas otras técnicas: amplificacion de

fraccion, cambio de variable y otros en ejercicios diversos con el
profesor de area.

Simplificamos a) y b); demostramos las identidades c) y d)

G2
a) Sl T - SseCx b)
tanx

Actividad

sin ¢(csc ¢ — sin ) €) cos(g —1) = cosT +sinzg)

€) si: sing = % hallar sin(x +y) y sin(z —y) )

1-sinA .
V2 cos A

cos A
T 1+sinA

si: A = sin(20° + z) cos(10° + z)
B = c0s(20° + ) sin(10° + z) hallar A+B=
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3. Ecuaciones trigonométricas

Estas ecuaciones generan soluciones basicas y generales debido SOLUCIONES BASICAS

al periodo de cada funcién. Son soluciones basicas las que estan

dentro de periodo de la funcion, luego, para la solucién general se 35 V3 Y . 3
suma K-veces su periodo a la o las soluciones basicas. (7, ?) /1'"\ (17 7)
. ., tan2z LT & s [ /I
Ejemplo: Resolver la ecuacion ——zy +4sin 5= 0 1 A
cos(3) 5 ¢ |8
Aplicando las identidades trigonométricas para simplificar y expresar | 0 T
en funcién de una sola razén trigonométrica o en producto de dos
razones la ecuacion. \/
tan 2z +asn % =0 en 2do factor (identidad sin?) B
Cos(%) 2 cosz + cos?z — (1 — cos® z) solucion bésica de: sin(z) = @
t11112:r+4sin£cos£:0 o m/m cos = 2c082x +cosz—1=0 €es: x1:7r/4.1yx2:37r/4
2 2 2 (2cosz +2)(2cosz —1) =0 luego la solucion general serd:

Sustituyendo por su identidad y operando
V(1 =cosz)/2; /(14 cosx)/2; (sin2z)/(cos 27)
2sinx cos T

cos?z —sin®a

Hallamos solucion principal g=L o Y= 3 4+ 2%kn
cosz =—1Vcosz =1/2 4 4

4 2ginz =0 z = cosL(=1)Vz = cos~(1/2) pero, si Zsp: solucién principal

Sz =nVz =1/3 luego, la solucién general sera:
25in:c((:osm—|—cos2x—sin2 z)=0 . ., . . T T
) R Tambien, solucion principal de: para: sin(z) = N; -5 < zgp < 5
2sinz = 0V cosz + cos” z —sin“z =0 2sine = 0= w3 = sin"1(0) = 0

= Cs={Kr+ (—D*zepik € z}
para: cos(z) = N;0<zg <m
Cs ={zeR/z=2kntmkeZ}={. . m3mbr...} = Us = {2Km £ a1k € L}
para: tan(x)=N;—g gzspﬁg

= Cs = {Kn +xsp; k € Z}

Finalmente: Cs ={reR/z=kr+(-1)f-00kez}={..0m2r.. .}

Cs ={IER/I:Qk‘ﬂig;kGZ}={...7‘r/3,57‘r/3.7ﬂ'/3...}

Resolvemos las siguientes ecuaciones (para el sistema de ecuaciones pide orientaciones

g al profesor)
° ~OQ 4 2
'S a) waﬂ—secwcotx—l =0 b) 4sec?z —3="7tan?z C) tan(m/4—3z) — cot(2z) =0
- — an T
wid
o sinz +siny =1 cos(z +y) = 1/2
< ‘ o7 — B f
d) tan(2z) + cotz — 8cos*z =0 ) {Sin:c +siny = /3 ) tan(z —y) = V3

(D @

Realizamos una breve reflexion sobre el uso de la trigonometria en los métodos de
triangulacion y trilateracién

Actividad

§) rrovuccion (B

Produccion Aplicativa: Realizamos un formulario trigonométrico organizado de modo creativo y funcional.
Produccion Teérica: Con la ayuda del maestro, resolvemos:

. . . 1 1
a) Hallar los lados de los triangulos rectangulos ABC, rectos en B, sabiendo que la tan 5=1 Y bh—c=25

b) En un triangulo rectangulo se inscribe un circulo, resolver el triangulo sabiendo que su angulo agudo menor
es 30° y su radio es 3 cm.

<)
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GENETICA: PATRONES DE HERENCIA Y LA VARIABILIDAD GENETICA
DE LOS SERES VIVOS

(( rricrica 1

Reflexionamos sobre los siguientes argumentos:

.,Como es que heredamos ciertas caracteristicas fisicas de los
padres? Como, el color de 0jos, el color de piel, la forma de la nariz,
etc. en la antigledad, las personas entendidas en el ambito y hasta
fildsofos, se planteaban diferentes hipétesis, por ejemplo; Hipocrates
(460 a.C. al 377 a.C.) que respecto de la herencia de padre a hijo dijo:
“El calvo tendra hijos que seran calvos” o Aristoteles (384 a.C. al 322
a.C.) quien, con una idea mas avanzada, (rechazaba la hipotesis
de Hipdcrates), dijo: “El liquido seminal puede tener componentes
de generaciones anteriores”. Lo cierto es que en la actualidad '
sabemos que ese “‘componente que tiene el liquido seminal”. tal cual \

lo manifestaba Aristoteles, posee espermatozoides. Se sabe que los \\ )

espermatozoides son células sexuales que contienen informacion \

genética muy valiosa para la transmision de caracteres hereditarios  nota. Las caracteristicas fenotipicas se heredan
que se “mezclaran” con los de los 6vulos. generacion tras generacién. (unsplash, 2001)

Identificamos las caracteristicas fisicas heredadas de los padres y abuelos a través de la indagacion y simple
observacion. Para realizar la actividad se necesita los siguientes elementos:

- Fotografias de mama, papa y abuelos.
- Fotografia nuestra (hijo/a)
- Cuadro comparativo (para registrar los rasgos semejantes)
Antes de la actividad, averigua las caracteristicas o rasgos fisicos que son transmisibles de padres a hijos.
- Identifica los rasgos caracteristicos que posee.
- Determina cuales podrian haber sido heredados de los padres o abuelos.
- Utiliza el cuadro, como ejemplo, para el registro de los datos.

Tabla de registro

Color natural de cabello
Color de los ojos

Forma natural de cabello
Color de la piel

Forma de la nariz

Forma de la boca

Forma de las cejas
Forma de la frente

Lunar en el rostro

Identificacion de genes dominantes:

Una vez realizada la actividad, utilizando la tabla de registro, analiza detalladamente los rasgos semejantes tanto
con tu mama como con tu papa. Estos rasgos compartidos nos indicaran algo muy sorprendente, existe “algo” en
nuestras células que se llaman genes, dichos genes pueden ser dominantes o recesivos, y de ellos dependera que
las caracteristicas fisicas identificadas se manifiesten o no se manifiesten en los rasgos fisicos que posee.

o
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1. Genética y herencia

Realizando una comparacion analdgica: asi como para la construccion
de una casa se requieren planos que representan de forma grafica
la futura casa, y seran el instrumento basico de como se construira la
misma, los genes que se encuentran en nuestras células son como
los planos de una casa, estos instruiran a las células como construir
proteinas, organelos, nuevas células, tejidos, etc.

La genética y su vasto conocimiento cientifico se caracteriza por
ser la ciencia que nos explica como se transmiten los caracteres
de una generacion a la siguiente. Para comprender de forma clara,
recurrimos al concepto teérico de varios autores dedicados a la
investigacion del campo de la genética. De acuerdo a Wattiaux... “La
ciencia denominada genética, estudia la variacion y la transmisién
de caracteres de generacion en generacion”; siendo la genética una
disciplina que abarca el estudio de las células, los individuos, sus
descendientes, y las poblaciones en las que viven los organismos.
es fundamental en la comprensién de los principios basicos de la
herenciay la genética. Aunque Mendel llevo a cabo sus experimentos
en el siglo XIX con guisantes (Pisum sativum) y sus hallazgos no
fueron completamente apreciados en su tiempo, sus contribuciones
fueron redescubiertas y reconocidas mas tarde, sentando las bases
de la genética moderna. El monje austriaco Juan Gregorio Mendel
(1822-1884), es considerado el padre de la genética.

Nota. Asi como los planos instruyen
como se construira una casa, nuestros
genes contienen la informacién de
cOmo sera nuestro cuerpo.

En tal sentido comprendamos los siguientes términos de la siguiente

manera.

Es la rama de la biologia que estudia la herencia,
la variacion y la transmision de los caracteres de
los seres vivos de una generacion a otra. Se centra
en los genes, que son las unidades basicas de la
informacion hereditaria, contenidas en el ADN, y en
cémo interactian para determinar las caracteristicas
individuales, y el como se transmiten a través de las
generaciones.

Importancia, la genética nos permite comprender la
diversidad de la vida, las similitudes y diferencias
entre las especies, y es fundamental para campos
como la medicina y la biotecnologia.

Es el proceso por el cual los rasgos, caracteristicas o
informacion genética se transmiten de una generacion
a otra en los seres vivos, ya sea dentro de una misma
especie o0 de una especie a otra. Esta transmision
puede incluir aspectos fisicos como el color de
los ojos, la estatura, el tipo de cabello, asi como
predisposiciones genéticas a ciertas enfermedades o
caracteristicas biolégicas mas complejas.

Importancia, es fundamental comprender los
mecanismos de la transmisién de genética para
la supervivencia y diversificacion de las especies.
Juega un papel clave en la diversidad y continuidad

de la vida en nuestro planeta.

2. Nomenclatura genética

Para comprender la genética, es necesario partir del elemento basico
y centro de estudio de esta disciplina: los genes. La nhomenclatura
genética es esencial para la comprension de este campo, permitiendo
que los cientificos compartan informacion precisa sobre genes y
otros componentes genéticos en todo el mundo.

Las células, ensunucleo, contienen cromosomas que estan formados
por moléculas de ADN. Esta condensacién o enrollamiento es
eficiente y organiza la estructura del cromosoma, lo cual es esencial
para el correcto funcionamiento y la trasmisién de la informacion
hereditaria de células y de manera general de todos los seres vivos.

Fuente: https://www.65ymas.com/.27-12-2022
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- Definiciones fundamentales

Genotipo — Constitucion genética de las caracteristicas de un
individuo.

Los genes no se

ven, se encuentran

en los cromosomas. Un rasgo o caracter es determinado por un par de genes (alelos). Se
representa con un par de letras por rasgo

Y 7 7 7 7 7 7 O

Fenotipo — expresion o manifestacion fisica o quimica, cualitativa o

Las caracteristicas cuantitativa de una o mas caracteristicas
observables son el

fenotipo.

Es descriptivo. Ejemplos: pelo lacio, piel blanca, ojos azules, etc.

Es la unidad de informacién hereditaria que se  Representan diferentes versiones de un gen
encuentraenelADNy contiene lasinstrucciones que pueden codificar informacién ligeramente
para la sintesis de una molécula especifica, diferente y, por lo tanto, influir en las
generalmente una proteina. La informacién caracteristicas heredadas de un individuo.
contenida en los genes dirige el desarrollo y el

funcionamiento de los organismos.

‘)

Alelo
4 i

Fuente: https.//www.wikipedia.com

a) Cromosomas

Pensemos en una chalina que utilizamos para protegernos del frio, no es mas que un largo hilo de lana perfectamente
entrelazado y ordenado, al igual que la chalina, los cromosomas son basicamente largas cadenas de ADN que se
encuentran perfectamente ordenados en alguna fase del ciclo celular, de la misma forma podemos decir que los
cromosomas son el estado mas ordenado y condensado del material genético que se encuentra en el nucleo de
nuestras células. (Alcayna, 2019) “Los cromosomas son estructuras fundamentales a nivel bioldgico, en ellos se
encuentran contenidas las unidades basicas de la informacion genética, los genes.”

o




Partes importantes de un cromosoma
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Cromatidas. Unidades longitudinales
de un cromosoma duplicado

Otras partes

Regién
+ cromosoma que divide a cada cromatida en dos

estrecha de un

Telédmeros. Porcion terminal de

Centréomero.
Cinetocoro
Satélites

los cromosomas
Banda

3. Leyes de la herencia mendeliana

La genética moderna tiene sus principios en las contribuciones de
Gregor Mendel, quien en el 1865 propuso las leyes de herencia
que forman la base de la genética mendeliana y hoy en dia siguen
vigentes, otra caracteristica importante es que sus experimentos
siguen un método cientifico, particularidad elemental de las ciencias
y su comprobacioén tedrica de hipotesis.

a) Primera ley de Mendel o ley de la uniformidad

Mendel tenia a disposicién un jardin y un vivero, donde cultivd 43
variedades distintas de guisantes de la especie Pisum sativum. Se
orden6 como sacerdote en 1847 y fue maestro; estudio fisica, botanica,
fisiologia vegetal, matematicas y quimica en la Universidad de Viena.
Estos antecedentes nos dan a entender que Mendel fue una persona
apasionada por las ciencias, recordando también que cualquier
cientifico, de antes y ahora, tiene como principal caracteristica, la
curiosidad, “el cientifico debe ser curioso por naturaleza”.

Gregor Mendel no sabia nada de gametos ni de genes; pero intuyd
que “algo habia”. Y aunque no podia explicar como ocurrian algunas
cosas, si habia averiguado qué ocurria.

La Primera Ley de Mendel, esencial en genética, aborda cémo se
heredan los rasgos entre generaciones a través de la transmision de
genes. La generacion resultante se denomina “primera generacion
filial F1”.

La descendencia resultante del cruce de dos razas puras
(homocigéticas) estda formada por un conjunto de hibridos que
presentan uniformidad, tanto desde el punto de vista del genotipo
como del fenotipo.

PO J

AA aa

v v

IA 100% ? 100%

v
Fi OV VVV

100% Aa

“El cruce de dos
razas puras da una
descendencia hibrida
uniforme tanto fenotipica
como genotipicamente.”

Fuente: http.//www.geocities.ws/

Fuente: Recurso didactico de cursos preuniversitarios USFX. Prof. Miguel Angel Zarate Yucra

Fuente: https://method-estate.com/archives/15057

GREGOR JOHANN MENDEL (20 de
julio de 1822 - 6 de enero de 1884)
fue un monje y naturalista, nacido
en Heinzendorf, Austria (actual
Republica Checa), describio las leyes
que rigen la herencia genética por
medio de los trabajos que llevé a cabo
con diferentes variedades de la planta
de arvejas (Pisum sativum),

Fue director emérito del Banco
Hipotecario de Moravia, fundador
de la Asociacion Meteoroldgica
Austriaca, miembro de la Real e
Imperial Sociedad Morava y Silesia
para la Mejora de la Agricultura, de las
Ciencias Naturales y Conocimientos
del Pais de Austria, y jardinero (oficio
que aprendié de su padre).
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b) Segunda ley de Mendel o ley de la segregacion

También llamada Ley de la disyuncion (o segregacioén) de los caracteres antagénicos en la segunda generacion
filial. La F2, resultante del cruzamiento entre si de la F1, son diferentes fenotipicamente unos de otros, debido a la
segregacion de los factores responsables de dichos caracteres, que, en principio, se encuentran juntos en el hibrido,
y luego se separan y se reparten entre los distintos gametos.

Postulado de Mendel: “Al cruzar entre si los hibridos obtenidos en la primera generacion, los caracteres se separan
y se reparten en los distintos gametos, apareciendo varios fenotipos en la descendencia”.

F1

JOVVVV

I N7\

as50% ?\\';0% A50% as0%
h //;f
| ¢
F2 x \“‘)
- -
<5 9 o)
aa
25%

Explicacion grafica de la segunda ley
de Mendel.

c) Tercera ley de Mendel o ley de la herencia independiente

Mendel expuso: “Ley de la independencia y libre combinacion de los factores hereditarios: Los caracteres no
antagonicos se heredan independientemente unos de otros, debido a que los factores responsables de dichos
caracteres se transmiten a la descendencia por separado y se combinan”.
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“Los distintos caracteres se heredan independientemente unos de otros,
combinandose al azar en la descendencia.”




4. Herencia ligada al sexo

Se refiere a la transmisién de ciertos rasgos genéticos que estan
ubicados en los cromosomas sexuales, como los cromosomas Xy Y
en humanos. Debido a que los cromosomas sexuales son diferentes
en forma y contenido, la herencia de ciertos rasgos esta influenciada
por el sexo del individuo.

En los humanos, las mujeres tienen dos cromosomas “X” (XX) y los
hombres tienen un cromosoma “X” y un cromosoma “Y” (XY), esta
diferencia en la configuracion cromosémica, hace que ciertos genes que
se encuentran en el cromosoma X o el cromosoma Y puedan mostrar
patrones de herencia especificos. Como ejemplos comunes se tiene:

Daltonismo: una condicién en la cual las personas tienen dificultades
para percibir ciertos colores. El gen responsable del daltonismo esta
ubicado en el cromosoma X. Como las mujeres tienen dos cromosomas
X, tienen una mayor probabilidad de ser portadoras del gen del
daltonismo sin expresar el rasgo (fenotipo normal). Por otro lado,
los hombres sélo tienen un cromosoma X, por lo que, si heredan un
alelo anormal para el daltonismo, es mas probable que desarrollen la
condicion, ya que no tienen un cromosoma X normal para compensar.

Hemofilia: con esta enfermedad, la sangre no se coagula

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Daltonismo

XY : normal

XDxD: normal

XPxd: hormall x4y : enfermo

portadora
Xdxd: enferma

El daltonismo o ceguera para los colores, es
la incapacidad de diferenciar entre el rojo y
el verde y a veces entre el azul y el amarillo.
Se debe a un defecto en uno de los tipos
celulares sensibles al color en la retina.

Hemofilia

XHxH: normal XH v: normal

xHxh: hormal/ xhy: enfermo

portadora

hych.
adecuadamente. La hemofilia también esta ligada al cromosoma X, X"X%: enferma

lo que hace que los hombres tengan mayor riesgo de padecerla. Las
mujeres portadoras del gen defectuoso en uno de sus cromosomas
X generalmente no manifiestan la enfermedad debido a la presencia
del cromosoma X normal en su otro cromosoma X.

Trastorno en la coagulacion de la sangre,
caracterizadaporlafrecuenciade hemorragias
en quien la padece. Afecta principalmente
a los varones, ya que las posibles mujeres
hemofilicas (XhXh) no llegan a nacer, pues
esta combinacion homocigodtica recesiva es
letal en el estado embrionario.

' vALORACION X'
Cardiologia

En los ultimos avances de la medicina, la cardiologia ha cobrado mucha importancia, por ello, se considera que las
pruebas genéticas para diagndstico, prevencién y tratamiento de enfermedades cardiovasculares, a través de la
cardio genética como herramienta, ayudan a detectar algunas afecciones cardiovasculares heredadas y a intervenir
en la etapa temprana los futuros problemas de salud.

En Bolivia, la Sociedad Boliviana de Cardiologia, registra aio tras afio, casi 5.500 infartos cardiacos como promedio
en todo el Estado Plurinacional, muchos de estos infartos no tratados en su debido tiempo, causan la muerte del
individuo.

Leemos el siguiente texto:

Las enfermedades cardiacas hereditarias se transmiten a través de los genes de sus padres; sumados a estos, el
sedentarismo y los malos habitos alimenticios, se convierten en una potencial enfermedad.

Respondemos las preguntas
- ¢,Como podrias saber si tienes una enfermedad cardiaca?
- ¢ Alguien de tu entorno tiene una enfermedad cardiaca heredada?
- ¢ Es importante identificar la forma de transmision de los genes?
- ¢, Qué acciones se deben realizar para tener una vida saludable?

§) Provuccion (8]

Datos de la Organizacién Mundial de Salud (OMS), indican que las enfermedades hereditarias tienen una incidencia
global de 10 por cada 1000 recién nacidos.

Investigamos y producimos

- Utilizando este dato, elaboramos una presentacién grafica estadistica de las enfermedades hereditarias mas
comunes en Bolivia.

- Diseflamos un afiche para la prevencién de la enfermedad hereditaria mas comun de tu comunidad o regién.
- En el afiche se debe contemplar las causas genéticas de la enfermedad heredada.
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GENETICA DE LOS SERES VIVOS

((rricrica 1

Como se estudié en la primera parte de este tema, los seres vivos
adquieren sus rasgos caracteristicos como el color de ojos, el color
de piel, la forma de la nariz, el tipo de pelo y otros, de sus padres;
para definir los rasgos caracteristicos que te han sido heredados,

realizamos lo siguiente:

T
1]
=
=
=]
Q
<

- Construimos el arbol genealdgico de tu familia.

- Utilizamos fotografias de todos tus parientes hasta el segundo

grado.

- Una vez terminado nuestro arbol genealdgico familiar,
identificamos los rasgos dominantes y recesivos de nuestra

familia.

Ejercitamos

esperan de este cruce?

(oo X

|
X oA

Fuente: Freepik.es
Examen genético prenatal

El diagnéstico prenatal de algunos
trastornos  genéticos, como la
fibrosis quistica, anemia de células
falciformes y sindrome de Down,
requiere muestras de células fetales
o de compuestos quimicos producidos
por el feto.

En la actualidad, se aplican ftres
técnicas para el diagndstico prenatal:

* Amniocentesis
* Muestreo del vello corionico

e JToma de sangre materna

Investiga y realiza un ensayo sobre
cada una de estas técnicas.

- Enlos cuis “conejillos de indias”, un macho heterocigoto de pelaje negro y liso se aparea con
una hembra de pelaje negro y crespo (heterocigota para ambos caracteres), considerando,
que el pelaje crespo es dominante sobre el gen de pelaje liso, mientras que el color negro
es dominante sobre el gen de pelaje albino.

- ¢Cuales serian las proporciones genotipicas y fenotipicas de los descendientes que se

- Respondemos a la consigna planteada realizando el cuadro de Punnet para su explicacion.

1. Arbol genealégico

Todas las personas tienen ancestros, y esos ancestros sus
ancestros. Una manera de construir la historia de una familia, es
mediante la elaboracién de esquemas que, por su forma, reciben el
nombre de “arbol genealdgico”. Se describe a “un arbol genealdgico
como la organizacion y sistematizacion de la genealogia en una
representacion grafica que muestra la relacion entre antepasados y
descendientes de un individuo”. Se puede realizar de varias formas,
las mas comunes son el arbol y la tabla genealdgica. Ambos formatos
tienen sus propias ventajas y se utilizan segun la preferencia y la
informacion disponible.

En todo el proceso de identificacion de los antepasados y
descendientes, se identifican algunas caracteristicas dominantes
que derivan en alteraciones genéticas.

2. Alteraciones genéticas humanas

Todo proceso genético inicia en la secuencia de ADN que se
transcribe a ARN mensajero (ARNm) dentro del nucleo celular. En
este proceso, se sustituye el nucledtido T (timina) por U (uracilo)
en el ARNm que sale del nucleo y que gracias a los ribosomas se
traduce a proteina formada por aminoacidos.

El cédigo genético permite que se realice la traduccion, asi el ARN
esta formado por la combinacion de 4 bases y las proteinas estan
conformadas por la combinacion de 20 aminoacidos diferentes.
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El cédigo genético es un conjunto de reglas que Segunda letra
dicta cémo la informacién en el ARNm se traduce u c A [} Arg - Arginina
en secuencias especificas de aminoacidos U Ypn | UCU]  |UAUY,y, (UGUYey, | A e o
durante la sintesis de proteinas. Estas reglas se Ul oA Jreu [ UCA Ser | yaA  Alto|UGA Alto| A Cys—Citeina
basan en tripletes de nucleétidos en el ARNm LG A UAG Ao IUESITIE (Sl - _ 4cido Glutamine
llamados codones; este proceso de lectura del Cuu ccu CNJ}H-.S Ccu v Gly - Glicina
. o . . gle cuc 8l ccc Pro CAC CGC Arg C| ® His - Histidina
ARNm en tripletes codificantes para la sintesis €| cua CCA G i | CA A|G lle—Isoleucins
de proteinas es fundamental para la biologia g ot ) e O s i b i [ Leu=Levcns
molecula_lr y la ge_nét'|c§, ya que determina la E al i PO e A asn | ASU Yser | U E Mt Vetionina (cédon ds inici)
secuencia de aminodacidos y, por lo tanto, la AU&'M :gg m}ws igg}m 2 P e alamina
.z , Al t -
estructura y funcion de las proteinas resultantes. sl Ser—Serina
= H . GUU GCU GAU GGU u Stop— Codon de parada
Entre estas sefiales hay 4 especiales: S cuc |, [sec | aactis |gae o [ oo e pe
. ., — | GUA GCA GAA]’GW GGA ¥ A Tyr — Tirosina
- AUG: marca el inicio de la traduccion _|eue]  |Gece GAG GGG G Val - Valina

Fuente https://biologiaccadinarte 11mogrado.wordpress.com/

- UAA, UAG, UGA: son las secuencias
trinucleotidas (codones) de parada de sintesis, que indican
finalizar la traduccion.

La genética estudia todo lo que ocurre dentro de las células, es
fundamental para la reconstruccion de los elementos importantes
que van a dar origen a tejidos, érganos y sistemas.

¢ Qué son las alteraciones genéticas?

Una alteracion genética es “cualquier cambio en la secuencia del
ADN, que puede alterar el codigo genético y la sintesis de la proteina
para la que codifica”

-~ AN
el

En la planificacién familiar, al
considerartener un hijo, ;es necesario
que la pareja de esposos se hicieran la
prueba del gen de la fibrosis quistica
u ofras enfermedades?

ARNmMm

\ Si ambos fueran portadores de
los genes que causan estas
enfermedades ;Como enfrentarian
esta situacion?

Ndcleo ™
celular

Proteina

Ribosoma

Fuente: uv.es/tunon/pdf_doc/Acidos%20Nucleicos_09.pdf

3. Tipos de alteraciones genéticas

Sustitucion: cambio de una base por otra. - e |
Delecion: eliminacion de una serie de bases.

Duplicacién: duplicacion de un fragmento de bases. @

Inversion: inversion del orden de una secuencia de bases. Fuente: https:/www.65ymas.com/.01-09-2019

4. Causas de las alteraciones genéticas

Factores internos Factores externos

La capacidad del cuerpo humano para renovar y reparar sus La exposicion al tabaco, la radiacion solar y
tejidos esta vinculada al proceso de division celular. La mayoria otros agentes carcindgenos, pueden aumentar la
de las células del cuerpo se someten a un ciclo celular, que probabilidad de que se produzcan errores durante el
implica una serie de etapas que culminan en la divisién celular. proceso de division celular, lo que puede dar lugar a
Durante este proceso, las células madre o progenitoras pueden alteraciones genéticas. Estas alteraciones pueden
dividirse para generar células hijas que luego se diferencian ser somaticas, lo que significa que afectan solo a las
en diversos tipos celulares para mantener y reparar los tejidos. células en las que se produjo el error y no se transmiten
Sin embargo, durante la replicacion del ADN y la divisién a la descendencia.

celular, pueden ocurrir errores. Estos errores pueden deberse a

diversas razones, Estos errores pueden dar lugar a alteraciones

genéticas, que son cambios en la secuencia del ADN.
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Cada especie tiene su propio numero
de cromosomas, algunos ejemplos son:

ANIMAL # DIPLOIDE

Gato 38
Bovino 60
Perro 8
Oveja 54
Cabra 60
Caballo 64

Fuente: brainly.lat/tarea/2960694

La especie humana posee 46
cromosomas.

Las variaciones en el numero de
cromosomas, causan anomalias
congeénitas o problemas de salud.

Las anomalias ocurren cuando en
lugarde los 46 cromosomas habituales
en el ser humano, en cada célula del
cuerpo, hay 45 o 47 cromosomas,

Algunas alteraciones genéticas pueden manifestarse en el
nacimiento, éstas se denominan germinales:

- Cuando el 6vulo o el espermatozoide tengan un error en
su material genético, este error sera transmitido al cigoto
y quedara presente en todas sus células, porque todas las
células del “nuevo individuo” parten de la célula original.

- Las alteraciones cromosdmicas pueden ocurrir durante la
embriogénesis, incluso si las células sexuales (6vulos y
espermatozoides) no presentan la alteracion.

Las personas que presentan estas alteraciones pueden transmitirlas
a su descendencia.

5. Errores en el numero de cromosomas.

Varias especies de animales y plantas, también los seres humanos
son diploides (2n), significa que los cromosomas vienen en pares
homologos. En el ser humano, los 46 cromosomas de la célula, estan
organizados en 23 pares y cada par es un cromosoma homologo, se
exceptua los cromosomas sexuales Xy Y, donde el cromosoma 'Y es
mas pequeno que el cromosoma X.

De acuerdo a la cantidad de cromosomas se tienen los siguientes
errores:

Trisomias Monosomias

Es un tipo de anomalia cromosémica en la cual hay una copia
adicional de un cromosoma, en lugar del par normal. Esto
significa que, en lugar de dos cromosomas homodlogos, hay
tres cromosomas en una célula particular. Esta alteracion
cromosomica puede ocurrir durante la formacién de los 6vulos
o los espermatozoides, resultando en una célula con una
configuracion cromosémica anormal; como la trisomia 21, que
esta asociada al sindrome de Down, asi como la trisomia 18
y la trisomia 13. Estas trisomias son ejemplos de condiciones
genéticas que resultan de una anomalia cromosomica especifica
y tienen implicaciones importantes para la salud y el desarrollo
de las personas afectadas. La comprension de estas condiciones
ayuda a los profesionales de la salud a proporcionar atencion
adecuada y apoyo a los individuos y sus familias.

Es una anomalia cromosémica en la cual falta un miembro
de un par de cromosomas. En lugar de tener el par usual de
cromosomas, hay una sola copia de un cromosoma en una
célula particular. Como resultado, da un total de 45 cromosomas
en lugar de los 46 cromosomas tipicos en las células humanas.
Es importante destacar que la mayoria de las monosomias son
incompatibles con la vida y pueden resultar en la pérdida del
embarazo. Sin embargo, algunas monosomias, como el sindrome
de Turner, permiten el desarrollo hasta el nacimiento, aunque
con caracteristicas fisicas y médicas distintivas. La comprension
de estas condiciones cromosémicas, como la monosomia X, es
esencial para proporcionar un diagnostico preciso y brindar el
apoyo y tratamiento adecuado a las personas afectadas.

Cuando se presenta un cambio
al azar en la secuenciacion de
nucledtidos o en la organizacion del
ADN que representa el genotipo o
ARN de un ser vivo, a este proceso
se le denomina mutacion.

6. Mutaciones en los seres humanos

Se considera mutaciéon genética cuando se produce un cambio o
alteracién en uno o mas genes. Algunas mutaciones generan, como
consecuencia, enfermedades congénitas o trastornos genéticos.
Teniendo conocimiento de que el material hereditario es el ADN y como
propuesta de la doble hélice para explicar la estructura del material
hereditario (Watson y Crick, 1953), seria que “una mutacién es cualquier
cambio en la secuencia de nucleétidos del ADN”. Cuando dicha mutacion
afecta a un solo gen, se denomina mutacion génica. Cuando es la
estructura de uno o varios cromosomas la que se ve afectada, se llama
mutacion cromosomica. Y cuando una o varias mutaciones provocan
alteraciones en todo el genoma se denominan, mutaciones genémicas”.

Cuando una mutacioén representa un perjuicio, el organismo lo detecta
y en muchas ocasiones la célula que hereda esa mutacién muere de
manera rapida, en algunos casos cuando la mutacion es de beneficio
para el organismo, favorece a la seleccién natural, de ahi nace uno
de los fundamentos principales de la evolucién de la vida en la Tierra.

Las mutaciones que ocurren en los 6vulos o espermatozoides,
pueden pasar o transmitirse de generacién en generacion.
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Ejemplo de mutaciones

Polidactilia, es una alteraciéon genética. La polidactilia es una
anomalia en el numero de dedos de las manos o los pies, y puede
resultar en la presencia de uno o varios dedos adicionales. Algunas
personas con polidactilia pueden llevar vidas completamente
normales, mientras que, en otros casos, puede haber complicaciones
que requieran intervenciones médicas.

Sindrome de Marfan, es un trastorno genético del tejido conectivo.
El sindrome de Marfan esta causado por mutaciones en el gen FBN1,
que codifica la fibrilina-1, una proteina esencial para la formacion y
mantenimiento de tejidos conectivos, como los vasos sanguineos
y los ligamentos, caracterizado por contextura fisica muy delgada,
extremidades muy largas, lo cual hace que ejerza presion anormal
sobre sus aortas, con el riesgo de desarrollar infarto.

Resistencia al VIH, existen casos raros de personas que son
resistentes o tienen una mayor resistencia a la infeccion por el
Virus de la Inmunodeficiencia Humana (VIH), el virus que causa el
Sindrome de Inmunodeficiencia Adquirida (SIDA). Esta resistencia
se asocia a menudo con una mutacion especifica en el gen CCR5.
El gen CCR5 codifica un receptor de superficie celular que actua
como una “puerta de entrada” para el VIH en ciertos tipos de células
del sistema inmunoldgico.

El término “sindrome”, es un conjunto de sintomas que presentan
de manera conjunta un desorden especifico.

Sindrome de Down o trisomia 21

Es una anomalia cromosémica, actualmente, es una de las mas
comunes en los seres humanos, esta condicion fue descrita por primera
vez en 1866 por J. Langdon Down, que era un médico britanico.

Las personas afectadas con este sindrome, exhiben anomalias en
la cara, parpados, lengua, manos, en lo general presentan retraso
mental y fisico, asimismo, son propensos a sufrir de algunas
enfermedades como la leucemia o Alzheimer.

La frecuencia de nacimientos con este sindrome es de
aproximadamente 1 por cada 800 nacidos vivos.

Su frecuencia aumenta con la edad de la madre, la edad del padre
no es un factor preponderante para este sindrome, siendo que esta
anomalia cromosdmica es mas probable en la progenie de madres
que tienen mas de 45 anos.

Sindrome de Patau o trisomia 13

Es una anomalia que provoca multiples defectos y retraso en
el desarrollo del cuerpo, causando la muerte del individuo, por lo
general a los tres meses de edad, su incidencias es de 1 a 22.000
nacidos vivos.

Sindrome de Edwards o trisomia 18

Se manifiesta con deformidades en el oido, defectos en el érgano
del corazon, que provocan la muerte del individuo por lo general a
la edad de 1 afio, su incidencia es de 1 de cada 6.000 nacimientos
vivos, siendo mas frecuente en nifias que en nifos.

Lobo-Hirschhorn o sindrome de polimalformativo
Afecta a 1 de cada 25.000, con predominio en sexo femenino.
Maullido del gato, o 5p menos

Se llama asi por el llanto agudo del lactante, que parece de un gato,
afecta a 1 de cada 20.000/50.000 nacidos vivos.

Polidactilia

La prevalencia al nacimiento de
la polidactilia como malformacion
aislada fue de 1,7 por cada 1 000
nacidos vivos.

Es una malformacién comun de las
extremidades, es hereditaria y puede
llegar a afectar a 1/1000 neonatos.

Conceptos clave

Aneuploidia:

Cuando faltan copias o hay copias
extra de ciertos cromosomas. Las
dos mas comunes son las trisomias o
monosomias.

Trisomia:

Cuando un individuo tiene un
cromosoma extra en su genoma,
ejemplo:
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Monosomia:

Cuando falta uno de los miembros del
par de cromosomas, ejemplo:
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Sindrome de Turner o monosomia X0

rioti - . s .
Cariotipo Esta aneuploidia, afecta sdélo a individuos del sexo femenino,

es provocada por la ausencia del cromosoma X en el ultimo par
(cromosoma sexual), esta ausencia puede ser total o parcial, las
personas o individuos que presentan este sindrome tienen baja
estatura, un retraso mental leve, ovarios no desarrollados o tardios,
generando caracteristicas sexuales atrasadas y algunas dificultades
en el aprendizaje.

Este sindrome afecta a 1 de cada 2.000 a 2.500 nifias que nacen.

Actualmente, se utilizan los cariotipos Sindrome de Turner
para ver las posibles anomalias i
cromosomicas individuales. mujeres

L
Estos cariotipos son preparados a " ‘—“"’"‘
Morfologia

partir de cultivos de los leucocitos, que, ica del
cuello
b
;;ﬂroin';minal
Infertilidad

observados al microscopio, ayudan a
Sindrome de Klinefelter

1
los cientificos en la identificacion de 5 B
los cromosomas homélogos y en su "

® 0

organizacién por tamario.

Hasta antes del uso de Ilas

computadoras, para identificar estas . o
anomalias, los cientificos cortaban las ' '
imagenes o fotografias de acuerdo al

orden de los cromosomas.

Los individuos que nacen con este sindrome, son hombres que
tienen 47 cromosomas en el ultimo par sexual (XXY), los rasgos que
manifiestan este sindrome son: testiculos pequefios que producen
poco o nada de células sexuales, por lo que en general son estériles,
suelen ser altos y tiene un desarrollo mamario similar al de las
mujeres, algunos tienen retraso mental y otros pueden vivir una vida
relativamente normal.

Amniocentesis

Aproximadamente 1 de 500 a 1.000 bebés tienen este sindrome.

. Caracteristicas del Sindrome de Klinefelter, los sintomas suelen
aparecer en la adolescencia debido a la falta de testosterona.

* Poco vello facial. A

* Hombros estrechos.

Fuente: https://eduken.in/daar.php
« Pechos desarrollados.

. * Tronco corto.
Es un proceso mediante el cual, un

profesional médico, toma una muestra

del liquido amniético de la bolsa fetal, * Testiculos pequenios.

estas células son cultivadas para buscar

defectos genéticos. * Musculatura poco
desarrollada.

Este procedimiento proporciona mejores

resultados en el segundo trimestre del - Piernas largas.

embarazo.

©
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W rormcon

Realizamos la lectura del siguiente articulo
Estudiantes con sindrome de Down y trastorno de Espectro Autista brillan con luz propia

Dario Marca Acha, joven de 18 afios que padece sindrome de Down.
A los cuatro meses de edad tuvo su primera victoria por la vida,
cuando le detectaron una anomalia congénita en su corazon; su
madre no esconde su satisfaccion al ver que su hijo ha terminado
una formacién integral e inclusiva durante los afios que duré su
educacion del nivel Primario y desde luego la educacion Secundaria,
estudios que realiz6 en unidades educativas fiscales y de convenio.

Su madre cuenta que Dario, inicié su formacion a los dos afios y
medio después de su cirugia en el corazon, siendo que la progenitora
es pedagoga de profesion, reconoce y agradece la labor realizada
por sus maestras, el compromiso, la dedicacion, el respeto y el carifio
con que supieron guiar a su hijo en todo este proceso de formacion.

Y recuerda los nombres de algunas de sus maestras, como la profesora Lurdes Marca y Gilda Uzqueda, de la
Unidad Educativa “4 de Julio”; también estan entre las personas a las que agradece la encargada de la “Comision de
Inclusion” de la Unidad Educativa “San Luis” de Fe y Alegria, Pamela Nufez. Personas como ellas, fueron quienes
acompafiaron la educacién de Dario hasta concluir su formacion en el nivel secundario, con lo que el joven Dario
recibira su Titulo de Bachiller en Humanidades.

Algunas realidades son diferentes, y esta situacion le toco vivir a Franco Agramont, quien a sus 14 afios no tuvo la
suerte de Dario de encontrar maestras dedicadas y comprometidas para atender a estudiantes con Trastorno del
Espectro Autista, su padre cont6 estos detalles como presidente de la Red de Padres de Familia de Nifios con
Autismo.

Los primeros afios de escolaridad de Franco, al igual que para muchos nifios en su misma condicion, fueron dificiles
segun el relato de su progenitor quien nunca se dio por vencido buscando una educacion inclusiva para su hijo.
Conté que, lamentablemente, hay muy pocas unidades educativas que acogen a nifios con estas caracteristicas, la
gran mayoria cierra sus puertas indicando cualquier argumento con tal de no recibirlos.

A pesar de todo, las muestras de carifio que Franco expresa a sus padres en sus tiempos de lucidez, son la
motivacion de sus progenitores, que no se resignan a dejarlo sin formacion y sin la independencia que su pequefio
necesitara cuando ya no cuente con ellos.

A manera de conclusion es necesario resaltar que el sistema educativo plurinacional, cuenta con todos los niveles
educativos y adecuaciones impartidas a los maestros, para atender a los estudiantes con sindrome de Down y
también con sindrome de espectro autista, quienes tienen necesidades especiales.

Reflexionamos

- ¢Qué capacidades pueden desarrollar las personas que viven con alguna mutacién como el Sindrome de
Down?

- Busca informacién en diferentes medios acerca de los logros alcanzados por las personas con Sindrome de
Down.

Fuente: Estudiantes con sindrome de Down y Trastorno de Espectro Autista brillan con luz propia. Ministerio de Educacion Bolivia.

§) rrovuccion (§

Realizamos lo siguiente:

- Investigamos sobre el arbol genealégico de los perros.

- Con este ejemplo, elaboramos el arbol genealdgico de nuestra mascota que tenemos en
casa.

Actividad
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INGENIERIA GENETICA

((rricrica 1

Realizamos la siguiente lectura

¢ Qué es la Biotecnologia y qué significa para ti?

¢ Alguna vez has comido un tomate “Flavr Savr”, te han tratado con
anticuerpos monoclonales, has recibido tejido cultivado a partir de
células madre embrionarias, o visto un ratén knockout? ;Te has
vacunado alguna vez de la gripe?

¢, Conoces a alguien con diabetes que necesite inyecciones de
insulina? ¢ Te has hecho alguna prueba de embarazo? ¢ Has tomado
alguna vez antibioticos? ¢Has bebido un vaso de vino, comido
queso o hecho pan? Aunque no hayas vivido alguna de las primeras
situaciones, al menos algunas de las ultimas deberian resultarte
familiares. Si es asi, has visto los beneficios de la biotecnologia.
¢, Puedes imaginarte un mundo libre de enfermedades graves, donde
la comida sea abundante para todo el mundo y el medio ambiente
esté libre de contaminacion? Ese panorama, es la inspiracion de
muchos profesionales de la biotecnologia para dedicar sus vidas a
esta ciencia apasionante.

Fuente: https://www.freepik.es/fotos-populares

Aunque no entiendas del todo la variedad de disciplinas y los detalles cientificos de la biotecnologia, la has
experimentado de primera mano. La biotecnologia se define, comunmente, como el uso de organismos vivos, o
los productos de los mismos, para el beneficio humano (o el beneficio de su entorno) con el fin de desarrollar un
producto o resolver un problema. Recuerda esta definicion.

A medida que aprendas mas sobre la biotecnologia, ampliaremos y refinaremos esta definicion con ejemplos
histéricos y aplicaciones modernas del dia a dia y miraremos hacia el futuro de la biotecnologia. Estaras en lo
cierto si piensas que la biotecnologia es una disciplina relativamente nueva, que no hace mucho que ha empezado
a polarizar atencion. Sin embargo, puede que te sorprenda saber que en cierto modo esta ciencia implica varias
practicas ancestrales. Como sefialamos en la siguiente seccién, nuevas y viejas practicas en biotecnologia hacen
de esta disciplina uno de los campos de la ciencia mas emocionantes y dinamicos. Afecta nuestra vida cotidiana y
adquirira incluso mas importancia durante este siglo, al que algunos han denominado «el siglo de la biotecnologia».

Fuente: https://red.minedu.gob.bo/documento/recurso/6838

Respondemos las siguientes preguntas
- ¢Qué es la biotecnologia?
- ¢Cual es la importancia de la biotecnologia en la vida cotidiana?
- ¢ Cuales son los avances biotecnologicos mas importantes?

Actividad

1. Ingenieria genética

Es la manipulacién deliberada del material genético de organismos
vivos, como el ADN, para introducir nuevos rasgos o modificar
caracteristicas existentes.

2. Biotecnologia

Es el uso de seres vivos o partes de ellos para desarrollar productos
y procesos beneficiosos en diversas areas, como la medicina, la
agricultura y la industria.

Fuente: expansion.mx/manufactura/2009/07/08/ Amb_os C(?f:lCGptO? _tlenen relap on, d.ebldo a que se trata de
ingenieria-genetica-un-tesoro mampulamon genetlca de organismaos VIVOosS.
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La aplicacion de la Ingenieria Genética y la Biotecnologia tiene un
impacto profundo en la sociedad y el medio ambiente. Esto incluye
avances en la produccién de alimentos y medicamentos, pero
también plantea desafios éticos y preocupaciones sobre la seguridad
alimentaria, el equilibrio ecolégicoy la posible creacion de organismos
modificados genéticamente que puedan tener consecuencias
imprevistas en los ecosistemas naturales. La regulacién adecuada,
la consideracion ética y la evaluacion exhaustiva son fundamentales
para aprovechar los beneficios de estas tecnologias de manera
responsable y sostenible.

3. Recombinacién del ADN en la reproduccién sexual y
asexual

La recombinacién del ADN es un proceso clave en la genética que
implica la mezcla y combinacion de segmentos de material genético
de dos o mas fuentes. Este proceso juega un papel fundamental
en la variabilidad genética y en la evolucién de las especies. La
recombinacion del ADN ocurre tanto en la reproduccion sexual como
en la asexual; pero se manifiesta de manera diferente en cada uno
de estos tipos de reproduccion.

Punto de
recombinadcon

Pares

Homologos Recombinados

1. 2. 3.

Centromero

Cromatidas
Henmn anas

Fuente:prepaenlineaaliciaaine.blogspot.com/2017/10/
recombinacion-genetica.html

a) Recombinacién del ADN en la Reproduccion Sexual

La reproduccion sexual implica la union de material genético de dos
progenitores para formar un nuevo individuo. En este proceso, se
produce la recombinacion del ADN, que es la mezcla y combinacion
de diferentes segmentos de material genético de los progenitores.
Durante la formacion de las células sexuales o gametos (6vulos
y espermatozoides), ocurre un proceso llamado meiosis. Durante
la meiosis, los cromosomas homélogos (cromosomas similares
provenientes de ambos padres) se recombinan mediante un
proceso llamado entrecruzamiento o crossing-over. Durante
el entrecruzamiento, los cromosomas homodlogos se alinean y
segmentos de ADN se intercambian entre ellos. Esto da como
resultado la creacion de cromosomas Unicos que contienen una
combinacion de genes heredados de ambos padres. Cuando
estos cromosomas se unen durante la fecundacién, el nuevo
individuo resultante tendra una mezcla genética unica y diversa. La
recombinacién del ADN en la reproduccion sexual es la base de la
variabilidad genética en una poblacion y juega un papel importante
en la evolucion y la adaptacion.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Dato curioso

La aplicacién de Ingenieria Genética y
Biotecnologia es la creacion de “vacas
biofabrica” que producen leche con
proteinas medicinales. Mediante la
modificacion genética, se ha logrado
que ciertas vacas produzcan en su
leche proteinas humanas importantes
para tratamientos médicos, como
la lactoferina  (un  componente
importante del sistema inmunolégico),
la antitrombina (utilizada en pacientes
con trastornos de coagulacion) y la
albumina sérica humana (utilizada
para tratar pacientes con quemaduras
graves).

CLONACION DE "DOLLY"

Se obtiena un
dvulo de otra oveja

De la oveja que se quiere
clonar se extraen células
de la glandula mamaria

.',3 Oveja de la raza

| Fin Dorset adulta
(seis afios)

Oweja de la raza
Scottish Blackface

Se elimina el
nicleo del dvulo
Nucleo

Célula =
adulta \_O_.-J
Gvulo
sin nicleo
Nicleo =
{informacion
genética)
@—— Nicleo

El nicleo de la oveja que &)
se va a clonar se introduce
dentro del ovulo

Gvulo sin nicleo

Embridn

El embrién es genéticamente idéntico
a la oveja. Se implanta en el aterc de
ofra oveja (wientre de alquilar)

@ Implantacion

Fuente:https://in.pinterest.com/pin/653373858411144897/

Recombinacion genética

o‘HK K%ﬁ?

@@ 00
R/

Fuente: 24genetics.es/herencia-genética-y-ancestria/
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Dato curioso

La recombinacion artificial del
ADN es la creacion de “quimeras
fluorescentes”, Los cientificos han
desarrollado técnicas que permiten
combinar el ADN de varias especies,
incluso de animales muy diferentes,
para crear organismos hibridos con
caracteristicas unicas. En uno de
esos experimentos, los investigadores
lograron introducir genes de medusas
que codifican proteinas fluorescentes
en embriones de cerdos.

El resultado fue la creacion de
cerdos que tenian tejidos internos
que emitian una suave luz verde
bajo ciertas condiciones. Si bien esto
puede parecer extrarno, este tipo de
experimentos tiene aplicaciones en la
investigacion cientifica y médica.

od

En China cerdos

nacieron
fluorescentes, la madre fue inyectada
con proteinas de medusas que
provocaron el brillo de algunas partes
de la cabeza.

Fuente: minutouno.com/chanchitos-fluo-n7719

Recombinacion artificial del ADN
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b) Recombinacion del ADN en la Reproduccién Asexual.

La reproduccion asexual implica la formacion de nuevos individuos
sin la fusion de gametos de progenitores diferentes. En este proceso,
no hay una recombinacion significativa del ADN entre individuos, ya
que los descendientes se originan a partir de un solo progenitor.
En algunos casos, puede haber pequefas mutaciones en el ADN
que resulten en diferencias genéticas entre los descendientes vy el
progenitor original.

Aunque la reproduccion asexual generalmente no implica la
recombinacidon genética en el mismo grado que la reproduccion
sexual, aun puede haber variabilidad genética debido a mutaciones
espontaneas que surgen durante la replicacion del ADN. Sin
embargo, en comparacion con la reproduccion sexual, la variabilidad
genética en la reproduccion asexual es limitada.

4. Recombinacion artificial del ADN

La recombinacion artificial del ADN es un proceso en el cual
los cientificos manipulan deliberadamente los segmentos de
material genético de diferentes fuentes para crear combinaciones
especificas de genes. Esta técnica se utiliza en la biotecnologia y en
la investigacion cientifica para desarrollar nuevos organismos con
caracteristicas particulares o para estudiar como los genes funcionan
en diferentes contextos. Uno de los enfoques mas comunes para
lograr la recombinacion artificial del ADN es mediante la tecnologia
de ADN recombinante

El proceso de recombinacion artificial del ADN generalmente
involucra los siguientes pasos:

a) Corte del ADN, se utilizan las llamadas “enzimas de restricciéon”
para cortar el ADN en lugares especificos. Estas enzimas reconocen
secuencias de ADN particulares y cortan el ADN en esos puntos,
generando extremos con “colas” o “fragmentos pegajosos”.

b) Union de Fragmentos, los fragmentos de ADN generados
por la accion de las enzimas de restriccion pueden unirse a otros
fragmentos con extremos complementarios. Esto se llama ligadura.
Como resultado, se pueden fusionar segmentos de ADN de
diferentes fuentes.

c) Vector de Clonacion, un vector de clonacion es una molécula
de ADN que se utiliza para transportar el fragmento de ADN
recombinante a un organismo huésped, como una bacteria.
Comunmente se utilizan plasmidos bacterianos como vectores.

d) Introduccién en el Organismo Huésped, el vector con el
fragmento de ADN recombinante se introduce en el organismo
huésped mediante técnicas como la transformacion bacteriana. Una
vez dentro del huésped, el ADN recombinante puede replicarse y
expresarse.

e) Expresiéon del Gen, si el fragmento de ADN recombinante
contiene un gen funcional, este gen puede ser expresado por el
organismo huésped, produciendo la proteina codificada por ese gen.

La recombinacion artificial del ADN tiene una amplia gama de
aplicaciones. Por ejemplo, se puede usar para producir proteinas
utiles, como insulina o enzimas industriales, en bacterias
modificadas genéticamente. También se emplea en la investigacion
para estudiar como funcionan los genes y como se regulan. Sin
embargo, esta tecnologia también plantea preocupaciones éticas
y de seguridad, especialmente cuando se trata de la creacion de
organismos modificados genéticamente que podrian escapar al
medio ambiente natural.




5. La clonacidon: consideraciones éticas

La clonacion es un proceso mediante el cual se crea una copia
genéticamente idéntica de un organismo, célula o molécula. Puede
realizarse de varias formas y tiene aplicaciones en la investigacion
cientifica, la medicina y la produccion de alimentos. Sin embargo,
también plantea cuestiones éticas y morales que deben ser
cuidadosamente consideradas. Tipos de clonacion:

a) Clonacién reproductiva, en la clonacién reproductiva, se crea un
individuo genéticamente idéntico a otro organismo existente. Esto se
logra mediante la transferencia del niucleo de una célula donante
a un ovulo enucleado, que luego se desarrolla en un embrién y se
implanta en una madre sustituta. El resultado es un organismo que
comparte el mismo ADN que el organismo original.

b) Clonacion terapéutica o de células madre, en este tipo de
clonacion, el objetivo no es crear un organismo completo, sino
producir células o tejidos especificos para tratar enfermedades. Se
crea un embridn a partir del cual se obtienen células madre que
pueden ser dirigidas a convertirse en células de un tipo especifico,
como neuronas o células cardiacas, para su posterior trasplante en
el paciente.

c) Clonacion de embriones con fines de investigacion, se
crea un embrién clonado para investigar procesos bioldgicos o
desarrollar nuevos tratamientos médicos. Esto ha llevado a lograr
avances en la comprension de la genética y las enfermedades; pero
también plantea cuestiones éticas sobre la creacion y destruccion de
embriones humanos.

d) Las consideraciones éticas, en el contexto de la ciencia, la
tecnologia y la investigacion, las consideraciones éticas implican
sopesar los posibles beneficios de una accion o tecnologia contra los
posibles dafnos o implicaciones negativas. También implica respetar
los valores y derechos de las personas, asi como considerar las
posibles consecuencias sociales, culturales, ambientales y humanas
de nuestras decisiones.

Las consideraciones éticas son particularmente importantes en
areas como la biotecnologia, la genética, la inteligencia artificial
y otras disciplinas donde las acciones pueden tener un impacto
significativo en la vida humana, la sociedad y el entorno natural.
Tomar decisiones éticas informadas implica una reflexién profunda
sobre los valores, principios y posibles ramificaciones de nuestras
acciones, con el objetivo de garantizar que nuestras elecciones
estén alineadas con el bienestar y los intereses de todas las partes
involucradas.

Principales consideraciones éticas asociadas con la clonacion:
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Dato curioso

La clonacién plantea profundas
consideraciones éticas y filosoficas.
Uno de los debates éticos mas
prominentes en torno a la clonacién
se refiere a la creacion de seres
vivos idénticos o muy similares
genéticamente a  ofros  seres
previamente existentes. En particular,
la clonacién reproductiva, implica
crear un organismo idéntico a ofro
ya existente, como se hizo con la
famosa oveja Dolly en 1996, lo cual
suscité  preocupaciones sobre la
individualidad, la identidad personal y
la autonomia.

Fuente: www.pixabay.com

Actividad

Estas consideraciones éticas destacan
los diversos aspectos morales y
preocupaciones que surgen en torno
a la clonacién y son esenciales para
un analisis completo y equilibrado
de los impactos sociales, humanos y
ambientales de esta tecnologia.

- Investiga sobre los efectos de
la clonacion en la naturaleza.

- ¢Cual seria tu postura ética
sobre la clonacion?

CONSIDERACIONES ETICAS DESCRIPCION

Dignidad humana

Preocupacion de que la clonacion reproductiva pueda reducir la

percepcion de individuos clonados como seres humanos unicos.

Identidad y autonomia

Posibilidad de que los individuos clonados enfrenten desafios en su

identidad y autonomia debido a su similitud genética.

Riesgos para la salud

Preocupaciones sobre problemas de salud y envejecimiento prematuro

observados en animales clonados, afectando su bienestar.

Explotacion y comercializacion

Temor de que la clonacién pueda ser utilizada comercialmente o de manera

explotadora, como la clonacion de mascotas.

Uso inapropiado

Cuestionamientos morales y religiosos sobre la creacion y destruccion de
embriones humanos en la clonacion terapéutica.
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Dato curioso

Biotinta para Impresién de
Tejidos 3D

En el campo de la biotecnologia,
se estan desarrollando avances
importantes en la impresiéon 3D de
tejidos humanos. Se utiliza una
‘biotinta”, una mezcla de células
vivas y materiales biocompatibles,
para imprimir estructuras de tejidos
tridimensionales capaces de crecer y
funcionar como tejidos reales.

La biotinta se compone de células
vivas que pueden ser de diferentes
tipos, como células madre o células

especializadas. Estas células se
suspenden en un andamio de
materiales biocompatibles que

brindan soporte estructural. Luego, se
utilizan técnicas de impresion 3D para
depositar capas precisas de biotinta y
crear estructuras complejas de tejidos.

Plantas que producen
medicamentos

En el campo de la biotecnologia, se
estan utilizando plantas para producir
medicamentos de una manera
novedosa. En lugar de sintetizar
medicamentos en laboratorios, se
estan modificando genéticamente
plantas como la “Arabidopsis thaliana”
para que produzcan moléculas
terapéuticas.

Un ejemplo es la produccion de
insulina. Tradicionalmente, la
insulina se extraia del pancreas
de los animales: pero mediante la
modificacion genética, se puede hacer
que las plantas produzcan insulina
humana. Esto podria simplificar
la produccion de medicamentos y
hacerlos mas accesibles.

Smith, M. L., & Simmons, J. (2018). Plant

6. Caracteristicas de la biotecnologia

La biotecnologia es un campo multidisciplinario que utiliza
organismos vivos, células y moléculas para desarrollar productos y
procesos utiles en diversas areas, como la medicina, la agricultura,
la industria y la investigacion. Las caracteristicas distintivas de la
biotecnologia son las siguientes:

a) Utilizacion de organismos vivos, se basaen el uso de organismos
vivos, desde microorganismos como bacterias y levaduras, hasta
plantas y animales, para llevar a cabo procesos de produccion y
obtener productos valiosos.

b) Manipulacion genética, la modificacion del material genético de
los organismos, incluye la insercidn, eliminacién o modificacion de
genes para lograr caracteristicas deseadas, como la resistencia a
enfermedades en plantas o la produccién de proteinas especificas.

c) Aplicacion en diversas areas, la biotecnologia se aplica en
diversos campos como la medicina, la agricultura, la industria
alimentaria, la investigacion cientifica y mas.

d) Produccion de biomoléculas, se utiliza para producir
biomoléculas como proteinas, enzimas y hormonas, a menudo en
cantidades mayores y mas eficientes que las obtenidas naturalmente.

e) Biorremediacién, implica el uso de microorganismos para
descomponer contaminantes y eliminar toxinas en el medio ambiente,
contribuyendo a la recuperacion de ecosistemas afectados.

f) Medicina y terapia avanzada, en el ambito médico, la
biotecnologia juega un papel crucial en el desarrollo de terapias
génicas, medicamentos recombinantes y técnicas de diagndstico
mas precisas.

g) Desarrollo de vacunas, la biotecnologia es esencial en la
produccion de vacunas modernas, permitiendo la creacion de
componentes inmunogénicos que estimulan respuestas inmunitarias
protectoras.

h) Investigacion y desarrollo, la investigacion cientifica constante
es un componente fundamental de la biotecnologia. Los avances en
la comprensién de los procesos biologicos impulsan la innovacion
en este campo.

i) Enfasis en la genética, dado que la biotecnologia involucra la
manipulacion y el estudio del material genético, es una parte esencial
de este campo.

j) Etica y regulacién, debido a su impacto en la vida humana,
la biodiversidad y el medio ambiente, la biotecnologia plantea
cuestiones éticas y debe ser regulada para garantizar su uso
responsable y seguro.

Las caracteristicas de la biotecnologia, abarcan desde Ila
manipulacién genética y la produccion de biomoléculas, hasta su
aplicacién en diversas areas y su énfasis en la investigacion.
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7. Los colores de la biotecnologia

El uso de colores en la biotecnologia es una manera simbdlica de
categorizar y distinguir las distintas areas de estudio y aplicacion
dentro de este campo amplio. Esto facilita la comunicacion, organiza
las diversas ramas, fomenta el interés, destaca aspectos especificos
y simplifica la educacion. Los colores sirven como simbolos
visuales identificativos y resumenes visuales, contribuyendo a una
mejor comprension y apreciacion de la diversidad y alcance de la
biotecnologia.

Ademas, esta codificacién cromatica permite crear una identidad
visual para cada subcampo de la biotecnologia, lo que facilita su
reconocimiento y asociacion. Los colores también ayudan a resaltar
la importancia de areas como la ética, la medicina regenerativa y la
produccion de alimentos, al tiempo que hacen que la informacién sea
mas accesible y memorable para estudiantes y publico en general.
El uso de colores en la biotecnologia mejora la comunicacion, la
organizacion y la comprension de las diferentes dimensiones de
este campo cientifico multidisciplinario.

a) Biotecnologia verde, se encarga de realizar investigaciones del
sector agricola y ganadero,

Agroalimentaria, para mejorar y lograr
alimentos modificados geneticamente, con el
objetivo de erradicar el hambre y la
desnutricién en el mundo.

- La biotecnologia verde se ocupa del
desarrollo de biopesticidas para el control
biolégico de plagas y antibidticos para tratar
infecciones vegetales.

b) Biotecnologia roja, llamada “biotecnologia sanitaria” es
responsable de la prevencién, diagnostico y el tratamiento de
muchas enfermedades, sus investigaciones permiten la produccion
mas barata y segura en la elaboracién de farmacos. También fue de
mucha utilidad en la pandemia, buscando mejorar la vacuna para
eliminar el virus.

c) Biotecnologia amarilla o alimentaria, se dedica a mejorar
la produccion de alimentos que estan obtenidos a partir de otros
organismos y que han sido mejorados genéticamente para obtener
mejor cantidad y calidad de los alimentos.

Se centra en la produccion de alimentos y
su principal  funcion es  mejorar
genéticamente los productos para que
haya mas cantidad o mayor calidad del
alimento, busca mejorar continuamente los
alimentos a travées de técnicas que
garanticen su calidad e inocuidad.

Biotecnologia verde

Ingenieria genética

en alimentos
=

Biopesticidas

Biofertilizantes

Ingenieria genética
de plantas

Biotecnologia roja

Medicamentos

Proyecto genoma
)‘ humano

Vacunas
@.\ recombinantes

Nuevos alimentos

Bl

Procesamiento de
alimentos
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Biotecnologia azul

Microorganismos
para
biorremediacién

Salud de animales

Biotecnologia blanca

o
&=

Biomateriales

Biotecnologia dorada

Diseino de genes

Biotecnologia purpura

(

Bioética

Legislacion

Biotecnologia negra

d) Biotecnologia azul, es responsable de la acuicultura, con
investigaciones en el mundo marino y los ecosistemas acuaticos,
desarrollando alimentos, cosméticos o farmacos utilizando plancton
0 algas marinas.

e) Biotecnologia blanca, orientada a realizar procesos sostenibles
en el tratamiento de residuos de las industrias.

Su principal meta es reducir o eliminar las
causas de la contaminacién de las industrias,
por otros que no dafian el medio ambiente,
con un enfoque de respeto, utilizando materia
prima biodegradable.

Fortalece la generacion de energias limpias.

f) Biotecnologia dorada, proyectada para la simulacion de procesos
biotecnoldgicos de las secuencias del genoma de seres vivos y el
disefio de nuevos farmacos utilizando nuevas combinaciones de ADN.

Se ocupa de la informacién, comunicacién y

| otras tecnologias sobre los procedimientos

o para realizar las secuencias del genoma de

BIOTECNOLOGIA los seres vivos, mediante la realizacion de

DORADA 4 analisis informaticos que simulan procesos

v bioldgicos, para poder anticipar disefios de

genes, al realizar modelos de proteinas y
cadenas de ADN.

g) Biotecnologia purpura, se encarga de los aspectos legales
relacionados con la biotecnologia. Se ha creado una legislacion para
normar todos los aspectos de bioseguridad.

Norma los aspectos de bioseguridad;
produccién, uso y distribuciéon de
organismos genéticamente modificados, su
experimentacién, manipulacion de la
genética animal, aspectos bioéticos,
andlisis de la genética molecular humana,
terapia génica, también sobre la normativa
de la manipulacién embrionaria,
transgénicos y clonacion.

h) Biotecnologia negra, Su funcion es prevenir los riesgos que
podria ocasionar la guerra bioldgica o el terrorismo biolégico.

Realiza investigaciones con
microorganismos que son muy contagiosos
y letales para tratar de conseguir las
vacunas necesarias para disminuir las
consecuencias de su aplicacion y evitar el
uso de estos organismos en una posible
guerra bioldgica
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i) Biotecnologia marrén, busca el bienestar animal produciendo y
desarrollando farmacos vacunos y alimentos destinados a mejorar la Biotecnologia marrén
alimentacion, salud y cuidado en los animales.

Se encarga de mejorar los bancos
genéticos de las especies en peligro de
extincion y conservar la biodiversidad del
ecosistema. Busca la mejora de los suelos
desérticos, investigando bio organismos
que pueden habitar en esta clase de suelos
logrando mejorar el medio ambiente.

Biotecnologia naranja

j) Biotecnologia naranja, se encarga de la divulgacion de los

aspectos fundamentales de los avances cientificos. Propagar informacién

Se encarga de informar al publico general y a
otros profesionales, todos los aspectos

bioéticos sobre la experimentacion en

animales, sobre la genética, molecular y terapia
NARANJA génicas.

Realizamos la lectura de este articulo y reflexiona

Descubrimiento de bacterias degradadoras de plastico.

En 2016, cientificos japoneses identificaron la bacteria Ideonella
sakaiensis en vertederos, la que demostrd tener la capacidad
unica de utilizar el polietileno tereftalato (PET), un tipo de plastico
utilizado en envases, como fuente de energia. La evolucién de estas
bacterias se ha producido como respuesta a la contaminacién de
su entorno, desarrollando la habilidad de consumir el PET como
alimento. La investigacion revelé que estas bacterias producen una
enzima denominada PETasa, la cual es esencial para el proceso
de descomposicion. La PETasa es capaz de romper los enlaces
quimicos resistentes presentes en los plasticos, transformandolos _ >
en moléculas mas pequefas que pueden ser absorbidas por las ' 3 —

bacterias debido a su alto contenido de carbono. Fuente: freepik.es/fotos-populare

- ¢La adaptacion de microorganismos es una solucion efectiva para abordar problemas
ambientales causados por la contaminacion?

- ¢Cuales podrian ser algunas ventajas y desventajas de confiar en la adaptacion natural
comparada con la ingenieria biotecnoldgica?

- ¢Los seres humanos podrian aprender lecciones importantes de estas interacciones
naturales para abordar los problemas de contaminacion?

Actividad

§) rrovuccion (§

En el siguiente cuadro, categorizamos al menos 3 avances en la biotecnologia e ingenieria genética, resaltando
su contribucién a la sociedad. Para lograrlo, es necesario investigar los avances mas recientes a partir de fuentes
confiables, tales como revistas cientificas o articulos especializados.

Descripcion del avance en la P . .
. s . .. " Area de aplicacion Impacto Comentario personal
biotecnologia o ingenieria genética.
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BIOTECNOLOGIA: IMPACTO SOCIOAMBIENTAL

(( rricrica 1

Realizamos la lectura del siguiente texto

La agricultura
familiar
abastece el

65%

del consumo
interno del pafis

En un articulo publicado por la Fundacion Solén, en Bolivia, la
agricultura familiar campesina e indigena produce el 96% de los 39
productos que conforman la canasta basica de alimentos: hortalizas,
tubérculos, frutas, legumbres y cereales. El 65% de los alimentos
que consumimos en Bolivia son producidos por la agricultura familiar. aladons
Apenas el 3% de los alimentos son producidos por la agricultura no NO familiar

abastece solo el

familiar, y el restante 32% es importado (Cartagena, 2020). 3%

se importan

Considerando estos datos, los alimentos de la canasta familiar de los
bolivianos, provienen de los agricultores campesinos e indigenas.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Cual es la importancia de la agricultura familiar?
- ¢ Qué ventajas tiene la produccion de OGM?
- ¢Qué alimentos que consumes a diario son transgénicos?
- ¢ Como identificas un Organismo Genéticamente Modificado?

Actividad

1. Transgénicos, biodiversidad y salud humana
a) Transgénicos.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), refiere que los
organismos o productos transgénicos son seres vivos cuyo material
genético (ADN) ha sido modificado o manipulado de maneras “que
no ocurren de forma natural”, por lo que se pueden catalogar como
organismos artificiales.

Debemos tomar en cuenta que la biotecnologia es una ciencia
que investiga y manipula genéticamente los sistemas biolégicos
mediante la tecnologia de recombinar el ADN; la biotecnologia
tradicional se ha venido utilizando hace mucho tiempo mediante
la seleccién y reproduccion natural de especies para mejorar los
cultivos y alimentos dandoles caracteristicas como resistencia a las
plagas, tolerancias al frio, al calor y a las sequias, proporcionando
mayores rendimientos en la produccion, mejoramiento de la salud,
también puede mejorar o cambiar el sabor de algunos alimentos,
mejorar los nutrientes ,en estas practicas los cientificos han logrado
insertar genes deseables no solo de una especie o de plantas
semejantes, sino que se han introducido genes de otros organismos
muy diferentes al organismo receptor, esta es la llamada tecnologia
transgénica que permite trasladar copias de genes con caracteristicas
especificas de un organismo a otros organismos muy distintos por
lo que el resultado sera un organismo que tenga las caracteristicas
de ambos para los consumidores ,la utilizacion de estos alimentos
tiene diversas interpretaciones y los cientificos han demostrado que
realmente no causa dafios a la salud de las personas y mas bien
que se utiliza la tecnologia transgénica para disminuir el hambre de
la poblacién a nivel mundial tomando en cuenta que utilizando estas
tecnologias los alimentos mejoran en la calidad y el valor nutritivo lo
que asegura la produccion alimentaria a nivel mundial.

Fuente: https://www.freepik.es/fotos-populares




b) Biodiversidad

Los organismos modificados genéticamente pueden dispersarse por
el medio ambiente. Por ejemplo: una semilla transgénica, igual que
una semilla normal, puede transportarse por medio de las abejas, las
aves, el viento, el agua a otros lugares diferentes y se combinarian
con cultivos convencionales. El resultado seria un nuevo organismo
con caracteristicas naturales; pero también con caracteristicas del
organismo genéticamente modificado, dando como resultado mayor
diversidad.

c) Salud humana

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), reconoce que los
alimentos modificados genéticamente, que actualmente estan en
los mercados nacionales e internacionales, han sido evaluados, se
ha comprobado su seguridad y se ha determinado que no existen
riesgos para la salud, sin embargo otras investigaciones han
demostrado que hay efectos secundarios al consumir alimentos
transgénicos. Existen sistemas especificos de evaluacion de
organismos modificados genéticamente y de alimentos modificados
genéticamente con relacion a la salud humana y el medio ambiente,
donde se evallan los riesgos y efectos que pudieran existir en el
consumo de estos.

2. Los organismos genéticamente modificados y su
impacto sobre la biodiversidad, comercio en Bolivia.

El afio 1953 se descubri6 la estructura del ADN, desde entonces
la biotecnologia, la biologia molecular y la ingenieria genética
fueron mejorando estos campos para utilizarlos en el diagnéstico
de enfermedades, creacion de vacunas y mejoramiento genético
de animales, plantas y tejidos. La ingenieria genética es capaz,
mediante técnicas, de modificar el material genético de un
determinado organismo.

En Bolivia desde el afio 1992 se autorizd, por primera vez, la
produccion de transgénicos, con pruebas en la “papa transgénica
Desiree”; Posteriormente, en el afo 1997, se crea el Comité Nacional
de Bioseguridad, encargado de minimizar los riesgos y prevenir los
impactos negativos en la salud humana, medio ambiente y diversidad
biolégica para el uso de OGM.

La introduccion y uso de organismos genéticamente modificados,
en el caso de la soya (HB4), para la produccion de biodiesel, fue
fomentada por los gobiernos; aspecto que puede beneficiar al sector
agroindustrial y exportador.

Los riesgos e impacto en este tipo de cultivos en Bolivia, puede
generar cambios en el ecosistema, alterando su equilibrio y la
cadena trofica. Con estos cambios en el campo de la agricultura,
también se generaria la resistencia a los herbicidas, afectando a la
naturaleza. El consumo de estos OGM puede generar resistencia a
los antibidticos, causar efectos toxicolégicos y alteraciones de los
genomas en especial de los seres humanos.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Los Organismos Genéticamente
Modificados (OGM), mas conocidos
como transgénicos, ya estan en
Bolivia, se usan en la agricultura y
se consumen. Un ejemplo claro es el
uso de los aceites de soya. También
podemos mencionar la importacion
de maiz argentino o la ingesta de
granolas, cereales y otros productos
nacionales o importados que utilizan
insumos provenientes de OGM.

Transgénesis

La transgénesis es un proceso
de construccién de nuevas
combinaciones en el material
genético, en la cual se inserta un ADN
de un organismo para que pueda
replicarse y mantenerse en las células
de otro organismo que la recibe para
que luego eventualmente se exprese
en el OGM.

Transgénico

Es un organismo o célula en el cual se
ha introducido, por medios mecanicos
o artificiales, en su genoma, una o mas
secuencias de ADN que es ajeno a la
especie.Estos organismos se generan
en un laboratorio especializado con
fines de investigacion.

Investigamos: ; Qué alimentos son producidos con semillas transgénicas?
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[ Organismo
donante

Colocarlo en el
vehiculo

Fuente: www.Freepik.com

Radioterapia

Es un proceso que utiliza la
radiacion ionizante muy intensa que,
especificamente, se concentra en un
tumor para realizar la destruccion de
todo rastro de tejido maligno.

Actualmente los casos de cancer
van en aumento, la mayoria en paises
de desarrollo, donde mas del 60%
recibe tratamiento de radioterapia.
Hay un alto porcentaje de pacientes
con cancer tratados con cirugia, sin
embargo, es mas frecuente el uso de
radioterapia y quimioterapia con fines
curativos.

Proceso de transgénesis

Plasmido

— - Organismo
/| Transformacion S — — receptor

{recombinante)

3. Medicina nuclear

La medicina nuclear se ha convertido en una herramienta esencial
para el diagnéstico y tratamiento de una amplia variedad de
enfermedades, permitiendo intervenciones mas tempranas y
personalizadas. Su capacidad para proporcionar informacién
funcional y molecular contribuye significativamente a la comprension
y el manejo de las condiciones médicas.

En la actualidad, la medicina nuclear es esencial en la atencién
médica moderna y desempefia un papel critico en diversas areas,
desde el diagndstico temprano hasta el tratamiento y seguimiento
de enfermedades. Su capacidad para abordar los mecanismos
moleculares y pato fisioldgicos la hace unica y valiosa en el panorama
de la medicina contemporanea. Esta area destaca la importancia y
variedad de la medicina en la actualidad con ciertas especialidades
que refuerzan su funcién primordial en el ambito médico.

Bolivia el afio 2018, mediante la Agencia Boliviana de Energia
Nuclear, realiz6 un contrato con la empresa argentina INVAP
(Investigacion Aplicada SE) para la construccion de tres centros de
medicina nuclear en ciudades como El Alto, La Paz y Santa Cruz,
asi como la capacitaciéon del personal en las nuevas areas de estas
especialidades.

El 6 de marzo del afio 2022 el gobierno nacional inauguré el primer
centro de medicina nuclear y radioterapia en la zona de Parcopata
del distrito 8 de la ciudad de El Alto para la atencion especializada a
personas con cancer, también en este centro de medicina nuclear se
produciran medicamentos contra el cancer.
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W rormcon

Realiza la siguiente actividad

A continuacién, tienes una lista de alimentos que utilizan transgénicos y la razén por la cual sus genes son alterados,
analiza los aspectos positivos y negativos de cada elemento.

Soja, modificacion para resistencia a herbicidas, cominmente se refiere a la soja transgénica Roundup Ready,
disefiada para resistir el herbicida glifosato.

Maiz, introduccion de genes para resistencia a insectos, como en el caso del maiz Bt, que produce una proteina
téxica para ciertos insectos.

Carnes, aumento de tamafo y peso mediante practicas de cria selectiva y aceleracion del crecimiento con técnicas
de seleccion genética.

Trigo, modificacién para hacerlo mas resistente a sequias, un enfoque importante en la investigacion agricola
debido al cambio climatico.

Papas, inactivacion de enzimas de almidén para reducir la formaciéon de acrilamida durante la coccion a altas
temperaturas.

Tomates: inhibicién de enzimas para ralentizar la descomposicion y mejorar la durabilidad del tomate.

Arroz, introduccion de genes para aumentar el contenido de vitamina A, conocido como arroz dorado, con el objetivo
de abordar deficiencias nutricionales.

Azucar, modificacion para resistencia a herbicidas, comunmente se refiere a la remolacha azucarera.

Algodén, uso de algodon modificado genéticamente, aunque menciona riesgos en el consumo de aceite de algodon,
es importante sefialar que el aceite de algodon refinado es seguro para el consumo humano.

Alfalfa, resistencia al herbicida Roundup, similar a otros cultivos modificados para resistencia a herbicidas.

Leche, uso de hormonas para aumentar la produccién de leche, como la hormona de crecimiento bovino (rBGH),
que es controvertida y prohibida en algunos lugares.

Naranjas, exposicion a etileno para acelerar la degradacion de la clorofila y mejorar el color de las naranjas.

Café, modificaciones para aumentar la produccién, aunque las variedades tradicionales de café también se mejoran
mediante practicas de cultivo.

Uvas, modificaciones para mejorar la resistencia y eliminar las semillas, buscando variedades mas convenientes

Fuente: ejemplos.co/20-ejemplos-de-alimentos-transgenicos/

Respondemos las siguientes preguntas
- ¢ Sera necesario incorporar alimentos transgénicos en la alimentacion cotidiana?
- ¢ Qué alimentos transgénicos se producen o comercializan en tu ciudad o comunidad?

- Elabora una lista de los alimentos transgénicos que consumes en tu vida diaria y compara
con la lista expuesta

Actividad

@) ~rovuccion (B

Extraccion del ADN

Observamos el ADN de una fruta
¢ Qué necesitamos?

Sal, detergente liquido para platos, agua tibia a caliente, fresas o platanos, filtros
para café, etanol frio y recipientes de trabajo.

¢ Qué tenemos que hacer?

Poner la fruta en un recipiente y agregar suficiente agua caliente para cubrirla.
Agregar 5 cucharadas de una mezcla de detergente liquido con sal. Machacar
o moler toda la mezcla. Filtrar el resultado y agregar el alcohol frio a la solucién
filtrada por la orilla del recipiente. Podras ver las fibras de ADN a simple vista. Fuente:freepik.es/fotos-populares

©
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EDAD DE LA TIERRA

((rricrica 1

¢, Como nace el dia de la Tierra?

El Dia de la Tierra, que se celebra el 22 de abril, es una iniciativa del
senador estadounidense Gaylord Nelson, quien propone esta fecha
para que el ser humano recuerde y actue frente a problemas como
la superpoblacién y la contaminacion, y haya mas iniciativas para la
conservacion de la biodiversidad.

En la primera manifestacion, en 1970, participaron 2.000 universidades,
10.000 escuelas (primarias y secundarias) y centenares de comunidades.

La presion social tuvo sus logros y el gobierno de los Estados unidos
cre6 la Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccion
Ambiental) y una serie de leyes destinadas a la proteccion del medio Fuente: freepik.com
ambiente.

Fuente: culturarecreacionydeporte.gov.co/es

Respondemos a los siguientes enunciados:
- En algun momento te preguntaste ¢ Cuantos afos tiene el planeta Tierra?
- ¢ Como consideras que surgieron los distintos tipos de seres vivos que habitan la Tierra?
- ¢Conoces alguna teoria acerca del origen de los seres humanos?
- ¢ Los seres vivos sufren cambios con el pasar del tiempo?
- ¢ Seréa que la vida solo es posible en el planeta tierra?

Actividad

[ reorin 1

Las rocas mas antiguas conocidas en la Tierra tienen alrededor de
4.000 millones de afos. Estas rocas proporcionan pistas importantes
sobre la formacion temprana de la Tierra y la historia geoldgica del

Diferencia entre hipétesis y teoria planeta. Los gedlogos utilizan técnicas de datacién radiométrica
L para determinar las edades de las rocas y minerales, aprovechando
- Las hipdtesis cientificas son una la desintegracion radiactiva de ciertos iso6topos.
proposicion - - acep tabl,e que 1. Caracteristicas del planeta Tierra
son formuladas a través de la
dato§ que, aunque no estén Volumen de la Tierra: 1.083.320.000.000 Km3.
SoniiEles, | SOVED REE Peso de la Tierra: 5.977.000.000.000.000.000.000 toneladas.

resolver un problema cientifico. . . . B
Velocidad de rotacién en el Ecuador, la velocidad de rotacién de

- La teoria es el origen del la Tierra en el ecuador es de aproximadamente 1.620 kildGmetros por
conocimiento, la ciencia esta hora. Esta velocidad disminuye hacia los polos.
SO”St’t“’,da [l i) S(;ICGSIOFI Velocidad de revolucion alrededor del Sol, la Tierra se mueve
e teorias, estas pueden ser alrededor del Sol a una velocidad de aproximadamente 107,118
demostradas verdaderas kildmetros por hora en su 6rbita eliptica.

o falsas y pueden ser

reemplazadas o ampliadas. Forma no esférica de la Tierra, debido a la rotacion de la Tierra,

ésta se abomba en la seccidén media, resultando en una forma mas

Una hipdtesis es un conjunto parecida a una esfera achatada en los polos y ensanchada en el
de supuestos que se fundan en ecuador. Esta forma se conoce como un esferoide oblato.
conocimientos que se desean Velocidad de arrastre alrededor del centro de la Via Lactea, la
demostrar o refutar. Tierra es parte de la Via Lactea y se desplaza alrededor del centro de
la galaxia a una velocidad de aproximadamente 273.58 kildmetros por

Las teorias son el conjunto de los

supuestos o hipdtesis que pueden o segundo.

no ser confirmadas. Velocidad de traslacién de la Via Lactea en el espacio, la Via
Lactea, junto con nuestro sistema solar, se mueve a través del
espacio a una velocidad estimada de mas de 270 kildmetros por
segundo en relacion con el marco de referencia cosmico.
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2. Teorias sobre el origen de la vida

Alolargo de la historia, muchos fildsofos, cientificos y biélogos se han preguntado como ha surgido la vida en la Tierra,
esto es un tema que aun se investiga. A pesar de ello el estado actual de la ciencia permite sugerir una hipétesis
valida sobre cédmo surgio la vida en la tierra. Antes que se produjera la explosién conocida como “Big Bang”, se cree
que probablemente toda la energia y la materia se encontraban en forma de energia pura, comprimida en un punto.
Segun esta teoria a medida que el Universo se expandid, su temperatura descendio y la energia se fue convirtiendo
en materia. En primera instancia habrian aparecido las particulas subatémicas (los neutrones y los protones), luego
estas particulas se habrian combinado formando los nucleos atdmicos. Mas tarde cuando la temperatura descendio
aun mas, la carga positiva de los protones habria atraido a los electrones, cargados negativamente, y se habrian
formado los primeros atomos.

Hace aproximadamente unos 4.600 millones de afos, una condensacion de gas y polvo dio inicio a la formacion
del Sistema Solar. Se postula que la atmésfera estaba formada principalmente por hidrégeno y helio, que pronto
escaparon al espacio y fueron reemplazados por los gases presentes en las emanaciones volcanicas y el agua en
estado de vapor proveniente del interior del planeta. Al bajar aun mas la temperatura, el agua se condensé y formo
los océanos. A lo largo de la historia se han creado diversas teorias que explican el origen de la vida en nuestro
planeta. A continuacién, se veran las teorias mas importantes: la teoria creacionista, la teoria de la generacion
espontanea, la teoria de la panspermia y la teoria de Oparin.

a) Teoria creacionista

El creacionismo, es una corriente de estudios interdisciplinarios que
busca explicar el origen de la vida y del Universo. Existen importantes
semejanzas y diferencias entre el creacionismo y la teoria de la
evolucién, las semejanzas con el evolucionismo generalmente se
dan en el campo de la diversidad y hasta la seleccién natural, basta
decir que los creacionistas buscan evidencias de que la naturaleza
es un proyecto ejecutado por Dios, es decir, actos concretos de
creacion divina.

Los creacionistas de la Tierra joven, los arzobispos Usser y Gregor
Cuvier, postularon que el origen de la especie humana se hallaba
contenido en la Biblia. Esto de acuerdo al relato biblico literal acerca
de la creacion presentada en el Génesis (el primer libro de la Biblia),
y el rechazo de la teoria de la evolucion. Mientras la historia del
pensamiento evolutivo se desarrollaba a partir del siglo XVIII, varias Fuentehttps://www.timetoast.com/
posturas apuntaron en reconciliar las religiones abrahamicas y el

Génesis con la biologia y otras ciencias desarrolladas en la cultura occidental.

La teoria creacionista sostiene que la vida y todo lo que existe fue creado por Dios, la diversidad de vida presenta
semejanzas que apuntan a un disefio inteligente y a un solo autor o disefiador de toda la creacion.

Sin embargo, las diferencias fundamentales entre la creacién divina y la evoluciéon natural siguen siendo un tema
central en estos debates.

b) Abiogénesis

La abiogénesis es cuando la vida surge a partir de materiales
no vivos (inertes). A medida que creci6 el conocimiento cientifico
humano, este concepto se expandié enormemente, aunque todas
las formas de abiogénesis tienen la caracteristica de que ninguna de
ellas tiene respaldo cientifico.

No existen experimentos que muestren efectos naturales. Nunca se
ha observado en ambientes naturales o artificiales. Se cree que las
condiciones existentes en la Tierra, por un lado, no son capaces de
producir los componentes necesarios y, por otro, son contradictorias.

No se ha encontrado evidencia sobre cuando o dénde pudo haberse
originado dicha vida, de hecho, todo lo que sabemos hoy por la
ciencia parece indicar que la abiogénesis no puede ocurrir bajo B TS

ninguna condiciéon naturalmente posible. B .

Fuente: bioenciclopedia.com
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El concepto original de abiogénesis era muy simple: la carne podrida fue atacada por gusanos y se supuso que se
convirtio en ellos. Otro ejemplo era que los granos se convertian en ratas, en realidad lo que pasaba era que las
ratas se encuentran a menudo en depositos de granos. A estos sucesos, se los denomind “eventos espontaneos”.

Historicamente, se sostenia la idea de la generacion espontanea o abiogénesis, que postulaba que los seres vivos
podian surgir espontdneamente a partir de materia inanimada. Esta idea era comun en la antigiedad y persistié
durante siglos. Sin embargo, a mediados del siglo XIX, gracias a experimentos realizados por cientificos como
Louis Pasteur, se demostré que los seres vivos sélo provienen de otros seres vivos, refutando asi la abiogénesis.
El experimento de Pasteur y otros similares contribuyeron a establecer la teoria biogénica, que es la idea de que
la vida proviene de la vida preexistente. Esta idea se ha convertido en uno de los principios fundamentales de la
biologia celular.

En cuanto a las teorias modernas de la abiogénesis, es cierto que son complejas y aun se estan explorando. La
abiogénesis se refiere a la idea de que las primeras formas de vida podrian haber surgido de condiciones no vivas en
la Tierra primitiva. Sin embargo, es importante destacar que la abiogénesis no se refiere a la generacion espontanea
de organismos complejos, sino mas bien a la formacién de las primeras moléculas organicas y las etapas iniciales
de la vida.

c) Generacién espontanea

La Teoria de la generacion espontanea fue una creencia que sostuvo que ciertas formas de vida podian surgir de
manera automatica y espontanea a partir de la materia organica, inorganica o una combinacién de ambas, sin la
necesidad de progenitores preexistentes. Aunque esta teoria persistio durante muchos siglos, especialmente en
ausencia de conocimientos sobre microbiologia, fue refutada de manera concluyente en el siglo XIX gracias a
experimentos cruciales, especialmente los realizados por cientificos como Louis Pasteur. Este descubrimiento tuvo
un impacto significativo en el desarrollo de la microbiologia y sent6 las bases para la teoria biogénica, que sostiene
que la vida proviene de vida preexistente. Desde entonces, la generacién espontanea ha sido rechazada como una
explicacion cientifica valida para el origen de organismos complejos.

El experimento de Redi (1668).

Llevado a cabo por Francesco Redi en el siglo XVII fue crucial para

cuestionar y refutar la idea de la generacion espontanea. Redi

realizo este experimento para abordar la creencia prevaleciente de

que los insectos podian surgir espontaneamente de la putrefaccion

o la descomposicion de la materia organica. Redi colocé tres trozos

‘ de carne en envases diferentes: uno abierto y los otros dos sellados

- e con gasas que permitian el ingreso de aire, pero evitaban que las

- 2 moscas adultas pudieran depositar huevos sobre la carne. Después

de un tiempo, observé que los gusanos aparecian solo en la carne

Fuente: propia expuesta al aire, mientras que la carne en los envases sellados no

mostraba signos de vida, aunque se encontraron huevos de mosca

sobre las gasas. El trabajo de Redi fue un paso importante en la comprensién de la biogénesis y sento las bases

para futuros experimentos, incluidos los de Louis Pasteur, que contribuyeron a refutar la generacién espontanea y
consolidar la teoria de la biogénesis en la ciencia.

Experimento de Francesco Redi
¥y

2

El experimento de Spallanzani (1769).

Lazaro Spallanzani, un sacerdote catodlico y naturalista italiano,
realizé experimentos adicionales en el siglo XVIII que contribuyeron
significativamente a refutar la idea de la generacion espontanea.
Sus experimentos fueron un paso adicional hacia la comprensién de
la biogénesis, la idea de que la vida proviene de vida preexistente.

&*A*A
Spallanzani llevé a cabo experimentos en los que demostré que los
microorganismos no surgian espontaneamente de la materia, sinoque
provenian de otros microorganismos. En uno de sus experimentos,
_) _’ Spallanzani calenté caldo de carne a temperaturas que deberian
matar cualquier organismo presente y sell6 herméticamente los
envases. Al hacerlo, impidi6 la entrada de organismos del exterior y
observé que el caldo permanecia libre de vida microbiana mientras
los envases estaban sellados.

Fuente: https://cowboytools.blogspot.com/2021/06/teoria-
biogenesis_experimentos.html




AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

El experimento de Pasteur (1861).

El experimento de Louis Pasteur es conocido como el
experimento de la “generacion espontanea” y es uno
de los mas famosos en la historia de la microbiologia. . /
Pasteur disefic este eXperimento pPara TefUtar  co..cumunumsincn Eromnne  Acsbode n somanase 11|
definitivamente la idea de la generacidn espontaneay ~ cvsierssteylossienliza  esselade.  observan microorganismo. §

para respaldar la teoria de la biogénesis, que sostiene ﬂ‘”\;\ I('F::\\ ]
que la vida proviene de vida preexistente. [ ‘ ‘\ ’ ‘ \‘\ ‘
En su experimento, Pasteur utilizé dos balones de \:x\ P \\:\ )

destilacién con cuellos de cisne largos y curvados en ' '\\\ ( \ \mmpams pls g e —
wan e ) W5 | N\ 5 :
forma de “S”. La forma del cuello permitia la entrada de \ ) = \ /) = % i

aire, pero las particulas y microorganismos presentes mﬂ:’;m u“h;:;_“““ ooy i

en el aire quedaban atrapados en las curvas del cuello parm S5 e e Jormy i sy dind b

y no llegaban al caldo de carne en el fondo del balén.

Pasteur calento el caldo de carne hasta esterilizarlo y

luego espero varios dias, observando que no ocurria Fuente: lens.google.com

descomposicion en el caldo. Esto demostré que, en ausencia de microorganismos del aire, el caldo permanecia libre
de vida microbiana. Posteriormente, Pasteur rompid la curva del cuello de uno de los balones, permitiendo que el
aire contaminado ingresara al interior.

d) Teoria cosmozoica o panspermia

La teoria de la panspermia es una interesante hipotesis que ha sido propuesta para abordar el origen de la vida en
la Tierra y su posible distribucion en el Universo. La idea basica es que la vida no se origind en la Tierra, sino que
llegé desde otras partes del Universo, posiblemente transportada por cometas, meteoritos u otros cuerpos celestes.

La panspermia tiene dos versiones principales:

Panspermia Natural o Dura, en esta version, la vida
se propaga a través del Universo en forma de bacterias
extremadamente resistentes que viajan a bordo de
cometas o meteoritos. Estas bacterias podrian haber
llegado a la Tierra durante el periodo de bombardeo
intenso por restos planetarios y cuerpos celestes en
los primeros dias del Sistema Solar.

Panspermia Molecular o Blanda, en esta version,
no son organismos completos los que viajan por
el espacio, sino moléculas organicas complejas.
Estas moléculas podrian haber llegado a la Tierra y
combinarse con el caldo primordial de aminoacidos,
dando inicio a las reacciones quimicas que condujeron
al desarrollo de la vida.

Ademas, existe una variante llamada Panspermia SEk .
Dirigida, que SuQiere que el proceso de dispersic')n de Fuente: eju.tv/2017/07/segun-los-meteoritos-jupiter-

vida en el Universo esta controlado por inteligencias es-el-planeta-mas-antiguo-del-sistema-solar/
conscientes. Esta idea, propuesta por cientificos

como Francis Crick, plantea la posibilidad de que la vida en la Tierra y en otros lugares sea el resultado de la
“siembra” intencional realizada por una civilizaciéon avanzada. Aunque la panspermia es una hipétesis intrigante, es
importante sefalar que aun no hay evidencia sélida que respalde esta teoria. La busqueda de vida extraterrestre
y la comprensién de la quimica y la evolucién en el Universo continlan, y la panspermia sigue siendo una idea
fascinante que requiere mas investigacién y evidencia empirica para ser confirmada o refutada.
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e) Teoria de los coacervados (Oparin)

La teoria de Oparin, también conocida como la hipotesis de
Oparin-Haldane, es una explicacién propuesta por el bioquimico
soviético Aleksandr lvanovich Oparin sobre el origen de la vida en
la Tierra. Esta teoria, formulada en la década de 1920, aborda la
pregunta fundamental sobre como surgieron las primeras formas
de vida a partir de la materia inanimada, en un momento en que
la teoria de la generacion espontanea ya habia sido descartada.

Lapropuestade Oparinsugiere que lavida se origin6 gradualmente
a partir de la formacion de sustancias complejas en la Tierra
primitiva, mediante un proceso llamado abiogénesis. La teoria se
basa en la combinacién de elementos quimicos en la atmoésfera
primitiva de la Tierra, donde sustancias como amoniaco, metano
e hidréogeno proporcionaron los elementos necesarios, como
nitrégeno, carbono e hidréogeno, respectivamente.

Fuente: didacticamultimedia.com/

Segun Oparin, el calor de la Tierra primitiva y la radiacion ultravioleta, junto con las descargas eléctricas en la
atmésfera, proporcionaron la energia necesaria para desencadenar reacciones moleculares. Estas reacciones
condujeron a la formacion de aminoacidos, enlaces peptidicos y eventualmente proteinas, que se mantuvieron en
coloides en la superficie del planeta. Los coacervados, que eran glébulos estables de proteinas unidas por fuerzas
electrostaticas, habrian surgido en este ambiente rico en proteinas, azucares y acidos nucleicos.

Los coacervados, segun la teoria de Oparin, podrian haber actuado como protocélulas primitivas, capaces de realizar
procesos autosintéticos. Eventualmente, ciertos lipidos podrian haber formado pequefias membranas alrededor de
estos coacervados, dando lugar a las primeras protocélulas. A partir de estas protocélulas, la competencia y la seleccion
natural podrian haber iniciado un proceso evolutivo que llevé al desarrollo de formas de vida mas complejas.

Aunque inicialmente recibid criticas, la teoria de Oparin ha sido respaldada en gran medida por evidencia experimental
y ha contribuido significativamente a nuestra comprension del origen de la vida en la Tierra. Es importante tener en
cuenta que esta teoria se centra en los primeros pasos del proceso evolutivo, y la evolucién subsiguiente a formas
de vida mas complejas involucra otros factores y procesos a lo largo del tiempo geolégico

(D @

La evolucion en accién

El desafio de la medicina: la lucha contra cepas resistentes de bacterias patégenas

A finales de 2002, cientos de personas en China resultaron
infectadas con una neumonia grave causada por una fuente de
infeccion desconocida. La enfermedad, conocida como sindrome
respiratorio agudo severo (SARS), se extendié rapidamente a
Vietnam, Hong Kong y Canada, matando a cientos de personas.
En marzo de 2003, un equipo de investigadores de la Universidad
de California en San Francisco recibi6 una muestra del virus
aislado del tejido de un paciente con SARS. Los investigadores
utilizaron una nueva tecnologia llamada microsatélites de ADN
para comparar el material genético de un virus desconocido con
el de virus conocidos y en 24 horas asignaron el virus a un virus Fuente: cgnnoticiasdeguatemala.wordpress.com
especifico en funcién de su relacién evolutiva con otros virus. Este
resultado habia sido obtenido por otros investigadores utilizando diferentes métodos. Realizar inmediatamente
analisis de sangre para identificar a los portadores de enfermedades (ponerlos en cuarentena); vacunas para tratar
enfermedades y prevenir infecciones virales. Comprender los origenes evolutivos de los patégenos humanos sera
cada vez mas importante a medida que surjan nuevas amenazas para la salud; por ejemplo, muchas personas
sufren graves problemas de salud porque las bacterias se vuelven resistentes a los antibidticos. Cuando una
bacteria realiza cambios genéticos que aumentan su capacidad para resistir los efectos de los antibidticos, la
bacteria puede sobrevivir y hacer mas copias, mientras que las bacterias no resistentes mueren. Las bacterias
que causan tuberculosis, meningitis, infecciones por estafilococos (sepsis), enfermedades de transmisién sexual
y otras enfermedades se han vuelto resistentes a un nimero cada vez mayor de antibiéticos y se han convertido
en un grave problema en todo el mundo. Comprender como la evolucion conduce a una mayor resistencia es
fundamental para controlar la propagacion de enfermedades infecciosas.




AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Los origenes de la vida, dan una respuesta sobre la resistencia de los microorganismos?

- ¢ Seranecesariorealizar mas estudios para comprender la evolucion de los microorganismos?

Actividad

- Nombra las ramas de la medicina que estudian a los microorganismos

() T )

Leemos con atencion el texto relacionado con las hipétesis del origen de la vida. Con base en la lectura completamos
el crucigrama.

1. Teoria que explica el origen de la vida a partir de un ser superior (Dios).
2. Tipo de generacién que explica la vida a partir de sustancias inertes (sin vida).

3. Teoria que explica que la vida se origind a partir de una lluvia de meteoritos que contenia virus y bacterias del
espacio exterior.

4. Cientifico que elabord un experimento que explica que la vida se origina por la combinacion de sustancias en
determinadas condiciones y energia.

El experimento de la preservacion de alimentos fue realizado por...
6. Teoria que habla de la sintesis de sustancias para formar membranas.

Colocé muestras de caldo de carne en dos recipientes luego de esterilizar la sustancia mediante el hervido
para matar los microorganismos existentes.

8. ... Cientificas” son una proposicion aceptable que es formulada a través de la recoleccién de informacién y
datos.

9. Es el origen del conocimiento.
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ERAS GEOLOGICAS Y EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS

((rricrica 1

Formaciones geolégicas en Bolivia

Observamos las imagenes y realizamos lo
siguiente:

- lIdentificamos a qué departamentos de
Bolivia corresponden las imagenes.

- ¢Qué tipo de formaciones geologicas
son?

- ¢Por qué tienen ese aspecto?

Respondemos lo siguiente:

Actividad
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Un poco de historia

Desde la formacion de nuestro planeta
hace mas de 4.500 millones de arios,
tras la gran explosién (Big Bang),
han transcurrido muchos eventos
que modificaron transformaron su
estructura y composicion quimica, lo
que dio paso a la aparicion, evolucion y
desarrollo de la vida en sus diferentes
formas a lo largo del tiempo.

La historia de la Tierra, desde el punto
de vista de la geologia, paleontologia
y biologia, se encuentra dividida en
unidades de tiempo conocidas como
eones, eras, periodos, épocas y
edades.

Fuente: wikisabio.com
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- ¢Qué tipo de formaciones geomorfoldgicas existen en tu ciudad o comunidad?

- En un mural, colocamos los nombres con los que se conoce a ese tipo de formaciones

1. Eras geoldgicas de la Tierra

El tiempo geoldgico de la Tierra se encuentra organizado en cuatro
eones importantes: Hadico, Arcaico, Proterozoico (mas conocido
como Precambrico) y Fanerozoico. El edn Fanerozoico, es el tiempo
geoldgico en el que actualmente nos encontramos, debido a que
significa “vida visible”, y que se caracteriza por la presencia de
restos fosiles en abundancia y complejidad.

Cada eon se divide en unidades de tiempo, denominadas eras,
que son las segundas unidades de tiempo mas largas. Las eras
que presenta el eén Fanerozoico son: Paleozoica, Mesozoica y
Cenozoica.

a) Era Paleozoica (vida antigua)

Caracterizada por la aparicién de seres vivos antiguos como los
trilobites y el origen de las plantas terrestres. La Era Paleozoica
comenzé hace 570 millones de afos y esta formada por seis
Periodos:

- Cambrico, se caracteriza por la abundancia de ftrilobites,
moluscos y crustaceos.

- Ordévico, aparecen los primeros peces, se extienden los
equinodermos y braquiépodos y los trilobites aun abundan.

- Sildrico, aparecen las plantas terrestres y los peces gigantes
acorazados.

- Carbonifero, la tierra se llena de helechos y musgos que, al
correr el tiempo, formaran los yacimientos de carbén; también
aparecen los primeros reptiles y surgen los anfibios.

- Pérmico, los trilobites se extinguen mientras los reptiles se
extienden y aparecen las coniferas.




b) Era Mesozoica (vida media)

Representa la era de los dinosaurios, los primeros mamiferos y la
aparicién de las angiospermas. La Era Mesozoica comenzé hace
245 millones de afios y esta conformada por tres Periodos:

Tridsico, aparecen los primeros dinosaurios, los grandes
reptiles marinos y los primeros mamiferos.

Jurasico, la Tierra es dominada por los dinosaurios, aparecen
los reptiles voladores al igual que las primeras aves y nuevas
especies de mamiferos.

Cretacico, aparecen las angiospermas (plantas con flores),
los dinosaurios se extinguen junto con otras especies.

Fuente: actualidad.rt.co

c) Era Cenozoica (vida nueva o reciente)

Conocida como la era de los mamiferos, debido a su expansion y
la diversificacion de sus especies. La era cenozoica inicié hace 66
millones de afios y esta conformada por tres periodos:

Paleégeno, proliferan los mamiferos pequefios gracias a la
extincion de sus depredadores y adoptan la forma que tienen
en la actualidad.

Nedgeno, hacen su aparicion los primeros primates y también
los hominidos (antecesores del ser humano), también los
mamiferos de buen tamafo, como las ballenas. El clima en
este tiempo se vuelve mas seco y frio, dando lugar a la “Deriva
Continental” formando las grandes cordilleras del mundo.
Cabe destacar que los niveles del mar eran mas bajos que en
la actualidad.

Cuaternario, es el periodo donde aparecen los mamiferos
gigantes, y los felinos dientes de sable. Surge la humanidad y
se convierte en la especie dominante.

Fuente: humanidades.com/era-cenozoica/

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Pruebas de la evolucioén

La evolucion biolégica es el proceso
mas importante que puede tardar
mucho tiempo en manifestarse en
los seres vivos de forma gradual y
acumulativa.

- Pruebas biogeogréficas
Consisten en la existencia
de grupos de especies que
presentan caracteristicas muy
parecidas o estan emparentadas,
que habitan diferentes regiones
de nuestro planeta y que
provienen de una especie o
antepasado comun, por ejemplo,
las aves no voladoras, como el
fAandu y el avestruz.

Fuente: repositorio.perueduca.pe/

- Pruebas paleontolégicas
Son el estudio de los fésiles
de las diferentes especies que
nos ensefan y demuestran las
transformaciones que tuvieron
las plantas y animales para
adaptarse a las condiciones
donde habitaban

Fuente: univision.com/

- Pruebas anatomicas Se
refieren a la comparacion de
los 6rganos, que presentan las
diferentes especies de seres
vivos, que fueron modificandose
debido a la adaptacién al medio
donde habitan; pero tienen el
mismo origen evolutivo.

YU

f

MURGHILAGG  BALLENA  GARALG  MUMANG

Fuente: adntro.com/es/blog/curiosidades-geneticas/
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- Pruebas embriolégicas

Estan basadas en la comparacion
del desarrollo embrionario en las
primeras etapas de distintos seres
vivos las cuales nos indican que todos
provienen de un antepasado comun.
Los embriones, a medida que se
desarrollan, se van diferenciando de
acuerdo a su especie.
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Fuente: https:/twitter.com/bioko08
- Pruebas bioquimicas

Son aquellas que estan basadas
en el estudio y comparacion, a nivel
molecular, de las diferentes especies.
Consisten en la comparacion del ADN
y las proteinas que nos permiten
calcular el grado de parentesco entre
las especies.

Ejemplo de las jirafas de Lamarck

Sugiri6 que a consecuencia de
las sequias las jirafas necesitaban
alcanzar la copa de los arboles para
poder obtener su alimento y por esta
razon necesitaban estirar sus cuellos,
lo que se convertiria en un caracter
que debia transmitirse a las siguientes
generaciones.

Fuente: teorias.ar/teorias/teoria-de-herencia-de-
caracteres-adquiridos/

2. Teorias de la evolucion

Son aquellas teorias que pretenden explicar el proceso de
transformacién de los seres vivos con el pasar del tiempo. Entre las
mas importantes se encuentran el lamarckismo y darwinismo

a) Lamarckismo

Propuesta por el naturalista francés Jean-Baptiste Pierre Antoine
de Monet Chevalier de Lamarck, mas conocido como Lamarck. Es
la primera teoria coherente que propone la evolucion, también en
conocida como teoria de la transformacion.

El Lamarckismo plantea sustancialmente que si el ambiente cambia,
toda forma de vida luchara por adaptarse permanentemente a las
nuevas exigencias de su habitat.

Esta teoria defiende cuatro premisas fundamentales

- Los organismos se ven obligados de adaptarse a las
condiciones que existen en el medio que habitan.

- Las exigencias del medio ambiente obligaron a los seres vivos
a desarrollar ciertos érganos y a prescindir de otros.

- La funcion crea el érgano.

- Los caracteres que se adquieren son heredables. (Megia
Gonzalez, 2021)

b) Darwinismo

Propuesta por el naturalista britanico Charles Darwin, se encuentra
explicada en su obra “El origen de las especies”. Esta teoria explica
que los seres vivos no aparecen de la nada, sino que con el pasar
del tiempo van cambiando, diversificando la especie de acuerdo al
entorno donde habitan.

La teoria de la evolucidon plantea que las especies cambian a
través del tiempo y que las nuevas especies provienen de especies
preexistentes y que todos compartimos un ancestro comun. Por
tanto, las especies transmiten sus variaciones genéticas a sus
descendientes y si estas son favorables, proporcionan ventajas al
momento de sobrevivir en un entorno cambiante.

El mecanismo que Darwin
propuso para explicar la
evolucién fue la seleccién
natural que consiste en aquellos
rasgos que presentan los
individuos de una determinada
poblaciéon cuando manifiestan
diferentes rasgos hereditarios
que mejoren su supervivencia
0 capacidad reproductiva en
el ambiente donde habitan,
por tanto, los individuos mas
exitosos para la supervivencia
de su especie seran aquellos
que tengan una  mayor
cantidad de descendientes en
cada generacion y el rasgo
heredado sera mas comun en
la poblacion.

Charles Darwin

Fuente: elpais.com




El Manuscrito de Ternate

Escrito por el naturalista inglés
Alfred Wallace que realizé sus
exploraciones en el archipiélago
malayo, actualmente conocido como
Wallacea.

En este manuscrito Wallace, expuso
sus ideas sobre los diferentes
mecanismos de la evolucién que
nos dirigen a comprender el origen
y conservacion de las especies. En
este escrito explicaba la distribucion
geografica y geologica de las
especies: “Toda especie surgi6 en
relacion espacial y temporal con una
especie estrechamente relacionada”.
Wallace compartié correspondencia
con Charles Darwin donde compartian
su forma de pensar sobre la evolucion
y la selecciéon natural.

La publicacién del ensayo de Ternate
fue el impulso que necesitaba Darwin
para publicar su obra conocida como
“El Origen de las Especies”.

Un ejemplo de evolucion

En un poblado se vio que las
cucarachas ignoraban un veneno que
antes era muy eficiente: el producto
empleado como veneno era miel de
maiz. Los investigadores se dieron
cuenta de que a las cucarachas que
les gustaba el veneno, lo comian
y morian. Observaron que las que
sobrevivian, posiblemente tenian un
gen raro que hacia que les disqustara
la glucosa.

Fuente: B@unam, s.f.

Fuente: caracol.com.co/2023/03/08/
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La explicacion que nos presenta Charles Darwin sobre la seleccion
natural se basa en tres aspectos

- Los rasgos que diferencian a un individuo de otro, en la
mayoria de los casos, son heredables.

- Enelmedio natural, se produce mayor descendencia de la que
puede sobrevivir, por tanto, sélo los mas aptos sobreviven.

- Los individuos descendientes son diferentes a sus
progenitores, ya que resultan de la combinacién genética de
ambos progenitores. (Megia Gonzalez, 2021)

Entre las jirafas existen |
diferencias en cuanto a
la longitud del cuello y de
las patas

Ante la escasez de hojas, las
jirafas con el cuello y las habria mas jirafas con el
patas méds largas acceden cuello y las patas largos.
mejor al alimento y dejan porque el ambiente
mas descendencia. favorece estos caracteres.

Con el tiempo, cada vez

Fuente: adntro.com/es/blog/curiosidades-geneticas

c) Teoria sintética de la evolucion

Conocida al principio como la Sintesis Evolutiva, fue construida
entre los afnos 1930 a 1950 gracias a los aportes de la genética,
sistematica y paleontologia.

Impulsada por Theodosius Dobzhansky, Julian Huxley, Ernst Mayr y
George Simpson, nos plantea que las variaciones que se manifiestan en
la evolucion de las especies se heredan de acuerdo a las leyes de Mendel.

La teoria sintética de la evolucion se basa en:

- Las variaciones genéticas se deben a dos factores: mutacion
y recombinacion genética durante la reproduccion sexual.

- Los caracteres adquiridos no son hereditarios.

- La seleccion natural promueve la evolucion de una especie
que se adapta a condiciones ambientales concretas, las
cuales permiten pequenas variaciones de su ADN y que seran
conservadas.

- El proceso evolutivo es lento y gradual. (Mejia Gonzalez, 2021)

En sintesis, esta teoria propone que las variaciones en el ADN de
las especies, conocidas como mutaciones, permitan a los individuos
de una especie estar mejor adaptados a su entorno y que estas
modificaciones se transmitan de generacion en generacion.

genl
gen 2
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Segmento de
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Fuente: educaplay.com/learning-resources/
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d) Mecanismos de la evolucién

Son los procesos a través de los cuales se manifiestan los cambios evolutivos que permiten a las especies adaptarse
al entorno en el que habitan.

Mecanismos de evolucion

Seleccion natural Deriva genética Mutacion Migracién
\ J \. / \ J \ J
| | | |

/Los individuos de \ /Ocurre cuando en \ / Son los cambios \ / Ocurre cuando una\
una poblacion una cantidad visibles en la poblacion se
variable y que se pequefia de una informacion traslada a otra
adapten mejor a su poblacion, los genética de los region y se
entorno, tienen mas alelos varian al individuos que reproducen con los
probabilidad de azar, haciendo que tienen individuos de esa
sobrevivir, algunos se pierdan caracteristicas region, generando
reproducirse y tener 0 que otros diferentes a sus mayor variabilidad

\descendencia. / \predominen. / \ progenitores. / \ genética. /

Fuente: freepik Fuente: freepik Fuente: elprofedebiolo.blogspot.com Fuente: sesbe.org/evosite/

e) Especiacion

Es un proceso por el cual se producen dos 0 mas especies genéticamente diferentes, a partir de una especie ya
existente.

El proceso de especiacion debe atravesar por una etapa de aislamiento reproductivo y como consecuencia de este
proceso se pueden presentar los diferentes tipos de especiacion:

- Especiacion alopatrica, generacion de especies nuevas debido a las barreras geograficas.

- Especiacion simpatrica, las poblaciones permanecen en un determinado lugar, pero se separan por
diferentes mecanismos de aislamiento, como efecto, una nueva especie se desarrolla espontaneamente

- Especiacion parapatrica, generacion de especies que tienen nuevos descendientes a través del tiempo, con
la caracteristica de que si hay extincion, puedan evolucionar cada vez mas.

3. Evolucién humana

La evolucién humana tuvo su inicio cuando en una poblacién de primates en el noreste de Africa se dividieron en
dos linajes diferentes donde unos permanecieron en los arboles y los otros en la llanura, estos ultimos desarrollaron
la capacidad de caminar erguidos, se volvieron bipedos.

Este estudio se dio gracias a la teoria del origen de las especies propuesta por Charles Darwin. La evolucion del
hombre no fue un proceso lineal, varias de las especies de hominidos coexistieron en el tiempo, donde algunas
evolucionaron y otras se extinguieron.

La evolucion del hombre se conoce como hominizacion, describe el proceso histérico y gradual de los cambios
biolégicos de los ancestros primitivos antiguos (Australopithecus), hasta llegar al ser humano que conocemos en la
actualidad (Homo sapiens).

La linea evolutiva que presenta el ser humano esta determinada por diferentes eslabones que inician en el
Australophitecus.

O
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a) Australopithecus, viviéo hace aproximadamente hace 4 millones
de afos, en el continente africano y es el que estd mas cerca de
nuestro ancestro comun. Se caracterizaba por ser bipedo, de piernas
cortas y brazos largos. Este género presenta varias especies, como
el Australopithecus anamensis, y aferensis, a este ultimo pertenecid
Lucy.

b) Homo Habilis, el primer hominido con la capacidad de crear
herramientas de piedras, lo cual, marcé un hito importante en el
proceso evolutivo, ya que le permiti6 mejorar su alimentacion.
Habilis era de baja estatura y carnivoro, pero no cazador.

c) Homo Erectus, fue el hominido que abandoné Africa, se
caracterizaba por ser totalmente erguido, su gran capacidad
de recorrer grandes distancias, utilizar el fuego para calentarse y
preparar sus alimentos.

d) Homo Neanderthal, habitaron en EuropayAsia. Se caracterizaban
por lo fornido y robusto de su cuerpo, eran cazadores y vivian en
grupos. Se considera que ya presentaban un lenguaje comunicativo
y que tenian rituales porque enterraban a sus muertos.

e) Homo Sapiens, hace referencia al ser humano actual y
moderno que surgié hace unos 200 mil afos atras. Se caracteriza
por desarrollar un pensamiento légico y abstracto, lenguaje oral y
escrito, capacidad creativa y organizacion social.

La automedicacion y la resistencia bacteriana

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Importancia de la evoluciéon

La evolucién es un proceso biolégico
que nos ayuda a comprender, como
principio, el origen de los diferentes
organismos Vvivos que existen en
nuestro planeta y al mismo tiempo nos
permite comprender como se lleva a
cabo el delicado equilibrio entre los
diferentes seres vivos y el espacio
geografico en el que habitan.

Comprender la  evoluciébn  es
fundamental a la hora de preservar
el equilibrio de los ecosistemas de
nuestro planeta, ante los agentes
externos a estos, que afectan
o modifican sus caracteristicas
geograficas y climatologicas, y como
estas afectan en las diferentes formas
de vida, incluida nuestra especie.

Fuente: http:/b10.homes/adaptaci%C3%B3n-de-los-animales
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Se debe comprender que las bacterias presentan una gran capacidad de adaptarse a condiciones cambiantes en
su entorno de forma rapida. Asi lo demuestran varios estudios médicos sobre la resistencia de las bacterias a los
antibiéticos tradicionales como la penicilina. Actualmente la introduccion de nuevos antibidticos provoca nuevos
desafios para las bacterias y su supervivencia.

- ¢Consideras que la automedicacion es la mejor opcion para combatir las enfermedades o infecciones?, ¢ Por
qué?

- ¢ Cual sera la causa para que las bacterias muten y se vuelvan resistentes a los antibiéticos?

- ¢ Qué crees que ocurriria en nuestra ciudad si hubiese un brote de una enfermedad producida por una bacteria

que sea resistente a los antibiéticos?
@) Propuccion [(B]

Elaboramos una infografia

En grupos de dos o tres personas, elaboramos afiches o infografias sobre:
- Eras geoldgicas de la Tierra
- Formaciones geoldgicas de tu comunidad o ciudad.
- ¢ De donde provienen las aguas termales?
- ¢En qué lugares de Bolivia hay aguas termales?

Actividad
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SALUD Y ENFERMEDAD:
PREVENCION DE LAS ENFERMEDADES TRANSMISIBLES
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Realizamos la siguiente experiencia:
Observamos el moho bajo un lente simple o compuesto (microscopio) para
identificar alimentos contaminados y determina si son seguros para ingerirlos.
Materiales necesarios:
Microscopio.
Muestra de alimento (alimento contaminado con moho).
- Portaobjetos y cubreobjetos.
- Agua destilada o azul de metileno (opcional).
Pasos para observar el moho en alimentos:
Seleccionamos los alimentos en descomposicién y con moho.

Colocamos una pequefa porcion de la muestra de alimento en el centro de
un portaobjetos, pudiendo humedecerla ligeramente con agua destilada.

Cubrimos la muestra con un cubreobjetos.
Colocamos el portaobjetos preparado en el soporte del microscopio.
Comenzamos con un objetivo de menor aumento, 4x o 10x para localizar el moho en la muestra.

Cambiamos a un objetivo de mayor aumento, 40x o 100x para observar con mas detalle las caracteristicas del
moho.

Limpiamos cuidadosamente el portaobjetos y el cubreobjetos después de la observacion.

Lavamos nuestras manos y los utensilios utilizados para evitar la propagacion del moho y cualquier contaminacion
cruzada.

Fuente: https://www.infobae.com/13-06-2021

Respondemos las preguntas:
- ¢Qué es un moho?
- ¢Cuales son las caracteristicas fisicas del moho que se observa?
- ¢Cuales son los dafios a la salud que pueden causarnos el ingerir alimentos en descomposicion?
- ¢Qué factores influyen en la aparicion del moho?
- Contrasta la informacion con fuentes documentales

[ reorin 1)

Actividad

Actualmente, en el mundo y en nuestro pais, existen una serie
¢ Qué son las noxas? de enfermedades que causan malestar a las personas, que si no
se tratan oportunamente, pueden provocar la hospitalizaciéon y la

({4 k2 ““, 7
Las “noxas” o “noxantes” son factores muerte; por eso es importante conocer las formas de evitar y prevenir

que afectan negativamente al ser estas enfermedades.
humano, causandole dano. Estos
factores pueden tener diversas 1. La salud y la enfermedad

caracteristicas y origenes, como
aspectos fisicos, quimicos, biolégicos
(como virus, bacterias, hongos,
protozoos y metazoos), alimenticios, a) La salud
toxicos, carenciales, accidentes y
funcionales (biopsiquicas).

La salud y la enfermedad son dos estados opuestos que intervienen
en el bienestar de los seres humanos.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) “Este es un estado
de bienestar completo, tanto fisico, mental y social”’, no solamente la
ausencia de enfermedades”.

Es un estado de equilibrio en el que el cuerpo y la mente
funcionan correctamente, permitiendo a la persona realizar sus
actividades diarias de forma eficaz y sin dificultad. Es la ausencia
de enfermedades, lesiones o dolencias, asi como la presencia de
habitos de vida saludables como ser: los habitos alimentarios, el
ejercicio frecuente, el suefio adecuado y la buena salud mental.




b) La enfermedad

Se refiere a la alteracién de la salud debido a factores que, en la
mayoria de los casos, son provocados por agentes patdgenos
como gérmenes y microbios o eventos que perjudican el saludable
funcionamiento de nuestro organismo, como accidentes, caidas, etc.

La enfermedad puede variar en gravedad, desde afecciones leves
y temporales hasta enfermedades crénicas o graves que requieren
tratamiento médico. El control y mantenimiento de nuestro organismo
frente a las enfermedades conlleva una mejora de nuestra calidad
de vida.

2. Vias de transmision de las enfermedades infecciosas

Las enfermedades pueden propagarse de varias maneras, y estas
rutas de transmision pueden cambiar dependiendo del tipo de
patdgeno involucrado (bacterias, virus, hongos, parasitos), asi como
de la enfermedad en particular.

Existen varias formas de infectarse y adquirir una enfermedad, como
las que tenemos a continuacion:

a) Contagio directo

La transmision ocurre cuando una persona tiene contacto fisico
cercano con una persona infectada.

Causado por microbios que se propagan a través de las vias
respiratorias, supuraciones de la piel, deyecciones (como materia
fecal y orina), transfusiones de sangre y contacto sexual, estas
infecciones también pueden trasmitirse de madre a hijo en la etapa
de embarazo a través de la placenta.

b) Contagio indirecto

La transmision se produce por contacto con objetos o superficies
contaminadas con el patégeno.

Es causado por agentes patdgenos, como animales, insectos,
roedores, etc., asi como por objetos o prendas que hayan estado
en contacto con una persona enferma, o incluso por la exposicion al
agua o al aire contaminados.

También puede darse por ingerir alimentos que no han sido bien
tratados en su manipulaciéon o estén contaminados.

Las enfermedades zoondticas son enfermedades de los animales
que pueden transmitirse a los humanos. Estas son infecciones
indirectas.

3. Enfermedades producidas por bacterias y hongos

En nuestro pais existen varias enfermedades causadas por bacterias
y hongos, consideraremos cuales de ellas son las mas comunes en
nuestro entorno.

a) El célera

Es causado por la bacteria vibrion cholerae y es una enfermedad
provocada por la contaminacion de los alimentos o el agua con
esta bacteria. Puede causar diarrea grave en humanos, lo que
puede provocar deshidratacion e incluso la muerte, si no es tratada
a tiempo.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Dato curioso

Las diferencias entre los términos que
se describen a continuacion se basan
en el alcance geografico y temporal
de la propagacion de una enfermedad
infecciosa.

Brote, se refiere a dos o mas casos
de una enfermedad que se relacionan
epidemiolégicamente. Cuando se
presenta un caso unico en una zona
donde la enfermedad no es comun;
se considera un brote.

Epidemia, es la consolidacion
simultanea de mdultiples brotes en
una amplia area geografica y con un
gran numero de nuevos casos en un
corto periodo de tiempo, superando lo
previsto.

Endemia, se refiere a cuando una
enfermedad tiene un numero estable
y predecible de casos en una region
especifica aro tras ano.

Pandemia, Es cuando una epidemia
se ha extendido por multiples paises,
continentes o incluso a nivel global,
afectando a una gran cantidad de
personas. Sin estar prevista.

- Mycobacterium tuberculosis
(bacteria que causa la tuberculosis).

- Dermatomicosis o pie de atleta,
causal as infecciones en el pie.
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Luis Pasteur, un destacado cientifico
francés del siglo XIX (1822-1895),
logré6 un avance significativo al
identificar que las enfermedades
tienen su origen en microorganismos.
Su trascendental contribucion se
manifesté en el afio 1881 cuando
desarroll6 una vacuna eficaz contra el
antrax, una enfermedad mortal para
los animales. Asimismo, en 1888, en
Paris, se fundé el renombrado Instituto
Pasteur, dedicado a la investigacion
de la rabia. Este instituto se ha
convertido en uno de los centros de
investigacion médica y biolégica mas
prestigiosos y reconocidos a nivel
mundial.

Fuente:biografiasyvidas.com

Fuente: blog.ciencias-médicas.com/archives/1981

Para tratar esta enfermedad se deben utilizar sales de rehidratacion
oral y seguir una buena higiene dietética con un adecuado lavado de
manos y hervir el agua antes de consumirla.

Actualmente es endémico en muchos paises se relaciona con
factores de riesgo asociados a condiciones sociales, culturales e
higiénicas en {areas determinadas.

b) El coqueluche

Llamada también “tos ferina”, es otra enfermedad respiratoria
provocada por la bacteria Bordetella pertussis, que provoca sintomas
como fiebre y una tos persistente que puede durar varios dias
afectando a nifios y adultos; una forma de combatir esta enfermedad
es el tratamiento médico con antibiéticos.

La tos ferina se transmite facilmente de persona a persona a través
del aire. Cuando una persona estornuda o tose, puede liberar
pequefas particulas que contienen bacterias que son inhalados por
otras personas.

c) Salmonelosis

La infeccion por Salmonella, o salmonelosis, es una enfermedad
transmitida por los alimentos contaminados (normalmente carne de
res, aves, huevos o leche) y causada por la bacteria salmonella.
Esta infeccion gastrointestinal causa sintomas como fiebre, diarrea
y vomitos.

d) Tuberculosis (TB)

Es una enfermedad infecciosa prevenible causada por la bacteria
Mycobacterium tuberculosis, la TB afecta principalmente los
pulmones, pero también puede propagarse a otros érganos como
el cerebro, los rinones o la columna vertebral. Las personas con
infeccion de tuberculosis latente no se sienten enfermas y no
son contagiosas. Soélo un pequefio porcentaje de estas personas
enfermara y desarrollara sintomas. Los bebés y los nifios corren un
mayor riesgo.

e) La difteria

Considerada una enfermedad infecciosa causada por
“Corynebacterium diphtheria”, afecta de gran manera a la garganta
y todo el tracto respiratorio superior y produce toxinas que afectan
a otros organos. La enfermedad comienza de forma aguda y
se caracteriza principalmente por dolor de garganta, febricula e
inflamacion de las glandulas del cuello. En casos graves, las toxinas
pueden provocar inflamacién del musculo cardiaco o neuropatia
periférica que son lesiones de los nervios periféricos. La toxina
diftérica provoca que se forme una capa de tejido muerto en la
gargantay las amigdalas, lo cual dificulta la respiracion y la deglucion.
Esta enfermedad se transmite por contacto fisico directo o por la
inhalacion de secreciones liberadas por una persona infectada que
tose o estornuda.

f) Tétanos

Caracterizada por una infeccion aguda, causada por esporas de
la bacteria Clostridium tetani, que se encuentran en el ambiente
(suelo, cenizas, tripas, heces de animales y humanos), también se
encuentras en la piel y en objetos oxidados como clavos, agujas y
alambre de puas. Estas esporas pueden sobrevivir durante varios
afos, porque son altamente resistentes al calor y a los conservantes.



La prevenciéon del tétanos se logra mediante la vacunacién con
VCTT, que forma parte de los programas de vacunacion sistematica
en todo el mundo y se administra durante la atencién prenatal.

g) La onicomicosis

Enfermedad que afecta a las uias, los causantes son los hongos
dermatofitos y los sintomas que desarrollan son engrosamiento,
decoloracion y deformidad de las uias que puede provocar molestias
en la persona, su forma de tratamiento es con antimicéticos
recomendados por un profesional médico.

h) La candidiasis

Es una enfermedad de transmision sexual causada por el hongo
Candida albicans, los sintomas son: enrojecimiento, ronchas y ardor
en la region genital; su forma de tratamiento es con especialistas que
indicaran el uso de antibidticos. Si la infeccion ocurre en el sistema
reproductor femenino, se llama vulvovaginitis candidiasica, y si la
infeccion afecta el medio bucal, se llama aftas.

4. Enfermedades producidas por virus

Existen muchos tipos de enfermedades causadas por virus que
pueden afectar diferentes sistemas y érganos del cuerpo humano.
Los virus solo pueden replicarse dentro de células vivas.

a) Coronavirus o COVID-19

Es una enfermedad respiratoria provocada por el virus denominado
SARS-Cov-2, entre los sintomas mas reconocibles estan la fiebre,
tos persistente, pérdida del gusto y olfato, en los casos mas graves
produce dolor de pecho y dificultades para respirar. En nuestro
medio la forma mas eficaz para contrarrestar los efectos de esta
enfermedad, fueron las vacunas que se aplicaron en diferentes
dosis haciendo que las personas no sufran los sintomas con mucha
intensidad y puedan superar esta afeccion sin ningun problema.

El coronavirus puede transmitirse desde la boca o la nariz de una
persona infectada a través de pequefas particulas liquidas cuando
la persona infectada abre la boca para hablar, cantar o toser. Es
importante practicar buenos habitos respiratorios, como toser con la
parte interna del codo doblado, y si no se siente bien, quedarse en
casa y aislarse hasta recuperar para hacerse un chequeo médico.

b) Influenza (gripe)

Es una infeccion viral que afecta principalmente las vias respiratorias,
y sus sintomas incluyen fiebre alta, dolores musculares, dolor de
cabeza, malestar general, tos, dolor de garganta y congestion nasal.
Se propaga facilmente de persona a persona a través de la tos o
los estornudos durante las epidemias estacionales. La mayoria de
las personas se recuperan en una o dos semanas sin necesidad
de atencion médica, pero puede causar complicaciones graves,
especialmente en nifios, adultos mayores y personas con afecciones
médicas preexistentes.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Inmunidad, Estado de resistencia
humana general asociado con Ila
presencia de anticuerpos o células
que tienen un efecto especifico
contra microorganismos causantes
de enfermedades infecciosas o sus
toxinas. Una personainmunizada tiene
anticuerpos protectores especificos
o0 inmunidad celular debido a una
infeccién o vacunacioén previa. Por lo
tanto, la enfermedad puede tratarse
eficazmente produciendo suficientes
anticuerpos.

Anticuerpo
anti-CFH

Fuente: nbcnew.com
origin.larepublica.net
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Reproduccioén del mosquito
Aedes aegypti

Les mosquitos hembra
pofen  huevos  en
recipientes eon agua.

N

P2
A4

Huevos

\ / Cuando wstan cublartos

: con agua, las larvas

Bgus. Se tranaforman &n saen de los Muevos an
Larva

Las larvas uiven en &l
pupas en apenas unos uace  peeos  dias o
cincodias mesas.

Las pupas viven en el
fgus. En 2 = 3 dlas se

Pupa crisalida

Realiza las siguientes acciones
para evitar la proliferaciéon de
mosquitos:

Prevencion
de criaderos
de mosquito

e Cuando el virus se instala por
primera vez en el cuerpo y se
desarrollan los anticuerpos. Dura
de 1a 12 semanas.

* Cuando la persona no presenta
sintomas puede durar de 8 a 10
afios o mas.

e Cuando se manifiestan los
primeros sintomas leves como
erupciones en la piel, fatiga,
pérdida de peso, sudores
nocturnos, entre otros.

¢ Cuando el sistema de defensas ha
sido debilitado y la persona esta
propensa a adquirir
enfermedades, a esta fase se
denomina SIDA

Es importante identificar de manera
temprana el contagio con esta
enfermedad, su deteccion temprana
puede evitar que se tenga SIDA.

c) Virus transmitidos por vectores

Los virus transmitidos por vectores son aquellos que se transmiten
de un huésped a otro a través de un organismo intermediario
llamado vector. Estos vectores pueden ser insectos, artrépodos u
otros organismos que actian como vectores y transmiten el virus
cuando pican o se alimentan de un huésped susceptible.

Algunos ejemplos de virus transmitidos por vectores son:
- Dengue

El principal vector que transmite el dengue es el mosquito Aedes
aegypti, que provoca fiebre alta, dolores articulares y musculares
y, en casos graves, puede provocar complicaciones llamadas
dengue grave o dengue hemorragico. La prevencién y el control
del dengue deben ser interdisciplinarios e involucrar a las familias
y comunidades.

- Zika

La fiebre del Zika es una enfermedad viral transmitida por el mosquito
Aedes causada por el virus Zika (ZIKV), que incluye fiebre leve,
erupcion cutanea (principalmente maculopapular), dolor de cabeza,
artralgia, mialgia, malestar general y conjuntivitis no purulenta que
ocurre de 2 a 7 dias después de la picadura de un mosquito Aedes.

Cepilla Bota

- Virus del chikungunya

Es una enfermedad viral transmitida a los humanos por mosquitos
infectados con el virus chikungunya, principalmente el Aedes aegypti
y el Aedes albopictus. Fue identificada, por primera vez, durante un
brote en el sur de Tanzania en 1952 y se ha propagado por Asia,
Africa, Europa y, desde finales del 2013, en el continente americano.
Lamentablemente, no hay vacuna ni tratamiento antiviral especifico
para esta enfermedad, sélo se puede alivianar los sintomas.

- Hantavirus (VH)

Es una enfermedad transmitida por roedores, como ratones y
ratas. Sus sintomas incluyen fiebre, dolor muscular y problemas
gastrointestinales, seguidos por un repentino inicio de dificultad para
respirar e hipotension. La prevenciéon de esta enfermedad implica
reducir el contacto humano con roedores y sus excretas, ademas
de adoptar practicas higiénicas en el entorno para evitar que los
roedores ocupen viviendas, areas de recreo y lugares de trabajo.

d) VIH/SIDA

El virus de la inmunodeficiencia humana (VIH) ataca el sistema
inmunoldgico y puede provocar el sindrome de inmunodeficiencia
adquirida (SIDA). El VIH ataca a los glébulos blancos, debilitando el
sistema inmunoldgico y haciéndolo mas susceptible a enfermedades
como la tuberculosis, otras infecciones y ciertos canceres. Se
transmite a través de los fluidos corporales de una persona infectada,
como sangre, leche materna, semen, secreciones vaginales, la
madre lo transmite al hijo durante el embarazo y parto. Actualmente
no existe cura para el SIDA, pero el tratamiento puede retardar el
curso de la infeccién y prolongar la vida de los pacientes.




e) Virus del papiloma humano (VPH)

Este virus infecta a las mucosas de la boca y genitales; los sintomas
se manifiestan con la aparicion de verrugas genitales hasta la
generacion de células invasoras de cancer de cuello uterino, la
mayor prevencion es la deteccién temprana mediante la prueba de
Papanicolau.

5. Higiene personal y lavado de manos en la prevencion
de enfermedades infecciosas

Nuestra piel, una defensa impermeable, nos resguarda contra una
multitud de bacterias y virus que constantemente intentan invadir
nuestro cuerpo. Ademas, cuando surgen heridas o los invasores
ingresan por nariz y boca, nuestro sistema inmunoldgico responde
con un contingente de defensores listos para el combate.

La piel no se limita a ser una barrera fisica, también cuenta con
mecanismos quimicos para luchar contra los gérmenes invasores.
El aceite cutaneo posee sustancias que eliminan bacterias, mientras
que, en la nariz, un moco adhesivo atrapa y destruye los invasores
que inhalamos. En los oidos, la cera cumple una funcién similar, y
el estbmago produce una mezcla quimica de acidos para eliminar
las bacterias que ingerimos al comer. Indudablemente, es crucial
anticiparnos con mantener una buena higiene personal en caso de
que la piel no pueda combatir estos gérmenes, ya que esto puede
causar enfermedades y malestares.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Dato curioso

Hay diferentes tipos de virus:

Virus de ARN: son los que tienen
acido ribonucleico (ARN), como
material genético. Se denominan
como un retrovirus. Esta caracteristica
especial implica que el VIH puede
cambiar y mutar genéticamente de
manera muy rapida, lo que dificulta
enormemente el desarrollo de una
vacuna eficaz contra él virus.

Virus de ADN: estos virus utilizan
el acido desoxirribonucleico (ADN),
como su material genético principal.
A diferencia de los virus de ARN,
no necesitan convertir su material
genético de ARN a ADN para
replicarse. Ejemplos de virus de ADN
incluyen el virus del herpes y el virus
de la varicela.

Sabemos que la higiene personal es un habito muy importante para nuestra salud. Ducharnos y cepillarnos los
dientes puede ayudarnos a evitar enfermarnos; pero es aiin mas importante lavarnos las manos porque son, el medio
por el cual manipulamos nuestros alimentos y entramos en contacto con las cosas que nos rodean, convirtiéndose
en una fuente de contagio, por eso es importante tener un correcto lavado de manos.

Para lavarse las manos de manera efectiva, se debe utilizar agua tibia y jabdn, frotar todas las superficies de las
manos durante al menos 20 segundos, asegurandose de llegar entre los dedos y debajo de las ufas, y luego
enjuagar y secar bien.

Lavarse las manos con agua y jabon de manera correcta puede reducir en un 50% las diarreas infantiles y en un 25%
las infecciones respiratorias. El lavado correcto de manos con jabén, en momentos criticos, especialmente, después

de usar el inodoro y antes de comer o preparar una comida, es una intervencion clave que puede salvar vidas.

Lo ':3
“ JMINISTERIO
D

Lavate las Manos

ede SALU Después de iral bano, después de jugar y antes de comer
Sigue estom«is‘para tener,las manos limpias

TETADO MUNNACIONAL O BOLVIA

I. Humedezca las manos con
agua para que se adhiera
posteriormente el jabén

2. Aplique el jabén sobre
las palmas de las manos,
en cantidad suficiente.

4. Enjuague con abundante agua

Estar limpios y sanos esta en nuestras manos

Fuente: minsalud.gob.bo

5. Séquese las manos

3. Realice fricciones, frote las
manos, entre los dedos, por lo
menos durante 20 segundos.

NO DESPERDICIES EL
AGUA MIENTRASTE
FROTAS, CIERRA LA PILA.

L3 sammmmmmwvmﬁh
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ALIMENTOS TRADICIONALES
ANCESTRALES

Nuestros  antepasados indigenas
conocian muy bien los alimentos que
la naturaleza les brindaba y valoraban
las propiedades de cada uno de ellos.
Sin embargo, en la cultura actual los
alimentos ancestrales se han sustituido
por otros foraneos e industrializados,
lo cual ha llevado al desconocimiento
de estos tesoros alimenticios, por eso
a la hora de elegir los alimentos para
nuestra alimentacion se debe dar
prioridad a los alimentos ancestrales
y ftradicionales, ya que estos son
altamente nutritivos y saludables. No
se deben dejar de lado los alimentos
autoctonos que, a mas de ser de
gran valor nutritivo, son parte de
nuestra cultura culinaria ancestral;
por ejemplo la quinua, el amaranto
y la canahua, constituyeron el trio
de oro para alimentar a los Incas. Su
consumo se remonta a 10.000 afos
de antigiiedad, el imperio Inca, como
en el Maya y Azteca, valoraron mucho
estos alimentos.

Evitar la contaminacion,
separando alimentos

cocidos de crudos.

® Mantener la limpieza
de manos, superficies
v utensilios.

® Cocinar los alimentos

6. Inocuidad en la manipulaciéon de alimentos

“Somos lo que comemos”; nuestros cuerpos estan hechos de los
alimentos que comemos. Los alimentos contienen todos los nutrientes
(materias primas) que el cuerpo necesita para desarrollarse, desde
los musculos y los huesos hasta el cerebro y el corazon.

La inocuidad en la manipulacién de alimentos se refiere al hecho
de que los alimentos sean seguros para el consumo. No deben
hacer dano ni ser téxicos. Es un aspecto esencial de la industria
alimentaria y de la cocina casera.

Para garantizar la inocuidad alimentaria, se deben seguir practicas
adecuadas de higiene y manipulacién en todas las etapas, desde la
produccion, el procesamiento, la preparacién y el consumo.

Algunos principios clave para garantizar la seguridad alimentaria son:

- Los manipuladores de alimentos deben lavar sus manos de
manera regular y exhaustiva, especialmente después de usar
el bafio, tocar alimentos crudos y manipular basura.

- Los alimentos deben ser almacenados a las temperaturas
adecuadas para evitar el crecimiento de bacterias dafiinas.
Esto incluye la refrigeracion de alimentos perecederos y la
congelacion cuando sea necesario.

- Lassuperficies, utensilios y equipos que entren en contacto con
alimentos deben ser limpiados y desinfectados regularmente
para evitar la contaminacién cruzada.

- Losalimentos deben cocinarse alas temperaturas recomendadas
para asegurarse de que se eliminen los gérmenes dafiinos. Esto
es particularmente importante para alimentos como carnes, aves
y huevos.

- Se debe evitar la contaminacion cruzada entre alimentos
crudos y cocidos, asi como entre alimentos listos para comer
y aquellos que requieren coccion.

- Essiempreimportante el uso de agua potable en la preparacion
de alimentos ya que éstos debe ser seguros para el consumo
humano.

CUANDO PREPARES
ALIMENTOS,
asegurate de cumplir
las siguientes medidas:

de origen animal (pollo,
carne, pescado y huevo).

Evitar recalentar los ‘
alimentos, y una vez
descongelados no volver

a congelarlios.

#AhoraDependeDeTi
#TeCuidoMeCuidas

Usar agua potable y
verificar o fecha de

vencimiento y el registro
sanitario de los alimentos.

MINISTERIO DE SALUD
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W rormcon

Reflexionamos acerca de la importancia del uso del barbijo al
responder las siguientes preguntas y participar de la discusion
en clase:

¢, Cual es el propdsito del uso del barbijo?
- ¢, De qué manera nos brinda proteccion el barbijo?

- ¢Cual es la duracién recomendada para llevar puesto un
barbijo?

- ¢En qué otras situaciones o actividades se utiliza el barbijo?

- ¢ Cuadles son las posibles consecuencias si dejamos de utilizar
el barbijo por completo?

- ¢Qué mensaje o leccidon nos transmite la imagen relacionada
con este tema?

§) rrovuccion (B

Investigamos y elaboramos un calendario de vacunacion orientativo

Es importante realizar una investigacion sobre las principales vacunas que se aplican en nuestro pais y cuales son
gratuitas, para ello se recomienda lo siguiente:

1. Acudimos al centro de salud mas cercano en el que te brindaran informacion acerca de los distintos tipos de
vacunas como ser: BCG, PENTAVALENTE, FIEBRE AMARILLA, SRP, DPT, etc.

Debes considerar los siguientes aspectos:
Tipo de vacuna
Enfermedad que previene
Via de administracion
Numero de dosis
Edad
2. Elaboramos un esquema de las vacunas que se deben tener completas para viajar al extranjero.

3. A continuacion, tienes un modelo sobre el esquema de vacunacion en Bolivia y podemos elaborar el
calendario siguiendo los tiempos de cada vacuna.

DE CRECIMIENTO ESQUEMA DE VACUNACION DE LA NINA

EDAD re00 | THaA (Anotar fecha de aplicacion de la vacuna) CARNET DE SALUD INFANTIL
PO | anos [meses| (ag) | em) | vusEdua] meoma BCG: Dosistnics
Reodr racis
Fucien nuode
T Dcais[2meses) | 7' Dosis{d meses) | 3 Dosid® neses)
Ministeric de Salud
y Cepertes
1° Desis(2 moses) ] 7° Dosisl4 meses) ] ¥ Dosid6 neses) Nemere :l
- —
Antirctaviras
T Dcais(z meses) I 7 basalh meses) | ¥ Do neses) e
= RN —
a SRP Loss uncy
Nom. y epelides (madre)
(128 23 meses) 112 823 meses)
) E—
Otras:
Nom,_y apailices (spoderads)
SUPLEMENTACION CON MICRONUTRIENTES v ¢ ) I:]
[Bur w0 000 L4 Dar 200,008 V1
] E—
“A"  [sanmems| ‘anc | 2anos | 3ancs | 4anos
e -]
2R ] I
cHrrenTRsoAE] AmEoEnmm
&4 [] afos
bl -~ E A = = e S
R . ]
NUTRIBEBE
{Alimento complementario paranifas de6 323 meses) N
Asotur fochas de estrega
Red de Sald
de
Easd Fremnce L ]
Wowessezrases  |com 15 on S e PR —— comanena ]
SO YA T g duh e Nioe'§ meses, iniciar la slime iacin cemplementar
A los 6 meses, iniciar la alime nlaci on wealaria,
De 2ics 3 mercres de § sios | Cada 2 meses e e e S T e man ceaye segurase (LTI T T I T T]

Fuente: minsalud.gob.bo
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LA SALUD Y LA ENFERMEDAD: PREVENCION DE LAS ENFERMEDADES NO
TRANSMISIBLES

(( rricrica 1

Un examen fisico es una evaluacion médica en la que un profesional
de la salud examina cuidadosamente el cuerpo de un paciente
para obtener informacion sobre su salud. Este proceso es esencial
para diagnosticar y monitorear enfermedades e identificar posibles
problemas de salud.

El examen fisico sigue los siguientes pasos:

- Inspeccidn, es la observacion visual al paciente, buscando
alguna anormalidad.

- Palpacion, con ayuda de los dedos o manos se palpa el
cuerpo en lugares especificos buscando alguna anomalia.

- Auscultacion, se refiere a escuchar los sonidos internos del
cuerpo, con un estetoscopio.

- Percusion, Se golpea suavemente una parte del cuerpo para
evaluar el sonido que produce.

designed by & freepik.com

- Historia clinica, es el documento que recopila toda la
informacion sobre la salud y los sintomas del paciente.

Respondemos las siguientes preguntas en funcion a los conocimientos previos y vivencias:

- Si alguna vez asistio al centro de salud u hospital, ;se siguieron todos los pasos que
comprenden el examen fisico?

- ¢En qué otras circunstancias se realiza el examen fisico? Describa su experiencia.
- ¢Cuales fueron sus sensaciones, al momento de pasar por el examen fisico?

- ¢Qué es un estetoscopio?

- ¢ Cual es la importancia de un examen fisico?

g}
©
=
2
i
0
<

(C reoria 1

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), menciona que, las
enfermedades no transmisibles (ENT), que son conocidas como
enfermedades cronicas, generalmente son de larga duracion y
resultan de la combinacion de factores genéticos, fisiologicos,
ambientales y de comportamiento.

ALERGIAS

El sistema inmunolégico es altamente
sensible y a veces una persona puede

desarrollar alergias a sustancias También indica que son la principal causa de muerte y discapacidad

cotidianas. Por ejemplo, el polvo
o el polen pueden ser percibidos
como amenazas por el cuerpo,
desencadenando una respuesta
alérgica caracterizada por sintomas
como ojos enrojecidos, irritacion
ocular, secrecién nasal y estornudos
incontrolables. Algunas personas
también pueden experimentar
reacciones alérgicas severas al
consumir ciertos alimentos, como el
mani, lo que requiere atencién médica
inmediata.

en el mundo. El término, “enfermedades no transmisibles” es el
grupo de enfermedades que no son causadas por infecciones
agudas: pero tienen graves consecuencias en la salud por lo cual
y necesariamente, se debe considerar un tratamiento y cuidado a
largo plazo.

1. Caracteristicas de las enfermedades no transmisibles

Podemos citar las siguientes caracteristicas claves de las
enfermedades no transmisibles:

- No se transmiten de persona a persona por contacto directo ni
por aire, agua o alimentos contaminados.

- Son enfermedades que no son causadas por microorganismos
0 gérmenes patégenos.




- Las ENT a menudo se asocian con factores de riesgo
modificables, como el estilo de vida y la genética.

- Pueden prevenirse o controlarse eficazmente adoptando un
estilo de vida saludable.

- Las enfermedades no transmisibles suelen ser crénicas, lo
que significa que duran mucho tiempo o incluso toda la vida.

- A medida que la poblacién envejece, las ENT se han
convertido en un desafio de salud publica aun mayor, ya que
estas enfermedades tienden a aumentar con la edad.

- Algunas son provocadas por accidentes.

- Muchas de estas enfermedades, pueden afectar el aspecto
psicologico de las personas.

Las principales enfermedades no transmisibles son las que se
describen a continuacion:

a) Enfermedades cardiovasculares

Son un grupo de enfermedades cardiovasculares que causan
trastornos en el corazén y vasos sanguineos; incluyen la enfermedad
coronaria, la enfermedad cerebrovascular y la cardiopatia reumatica.

Las enfermedades cardiovasculares son las mas comunes de las
enfermedades no transmisibles y la principal causa de muerte en
todo el mundo. Uno de los principales factores de riesgo de esta
enfermedad son los niveles altos de colesterol asociados a nuestro
estilo de vida, la mala alimentacion que incluye el sobrepeso, el
sedentarismo, el consumo de alcohol y el tabaquismo.

Los sintomas de las enfermedades cardiovasculares pueden ser
diferentes para hombres y mujeres y pueden incluir dolor en el pecho
(angina), dificultad para respirar, sensibilidad, entumecimiento,
debilidad o sarpullido en las piernas o brazos si los vasos sanguineos
se estrechan.

Cancer

El cancer es la proliferaciéon continua y descontrolada de células
anormales con capacidad de invadir y destruir otros tejidos, pueden
aparecer en cualquier parte del cuerpo.

Es el grupo de enfermedades mas relevante por su impacto en la
salud de la poblacién y su tratamiento que es a largo plazo.

b) Enfermedades respiratorias crénicas

Las enfermedades respiratorias cronicas son afecciones que se
prolongan en el tiempo y suelen empeorar progresivamente. Estas
enfermedades afectan las estructuras y procesos del sistema
respiratorio, dafnando las vias respiratorias y los pulmones, lo que
puede provocar dificultad para respirar y una disminucion significativa
en la calidad de vida.

Dentro de ellas se encuentran:
- Elasma.

- La enfermedad pulmonar obstructiva cronica mas conocida
como (EPOC).

- Larinitis alérgica, que ocurre de manera estacional.

- Las enfermedades pulmonares de origen laboral denominadas
EPO.

- La hipertension pulmonar.
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Dato curioso

Existen varios tipos de cancer que
pueden afectar diferentes partes del
cuerpo. Los canceres mas comunes
involucran el sistema digestivo, los
pulmones, el cancer de mama y
el cancer de cuello uterino en las
mujeres. Fumar cigarrillos aumenta
el riesgo de cancer de pulmén, ya
que el humo del tabaco contiene
carcinégenos que irritan los pulmones.
Dejar de fumar puede reducir este
riesgo. La exposicion a la radiacion
ultravioleta, especialmente del sol,
puede danar las células de la piel y
provocar cancer de piel.
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Estrés

Se define como un estado de
preocupacion o tensiobn mental
generado por situaciones dificiles.
Todas las personas tienen un cierto
grado de estrés, ya que se trata de una
respuesta natural a las amenazas y a
otros estimulos externos. Es la forma
en que nuestro organismo responde
a las presiones que afectan a nuestro
bienestar.

Elestrés afectatantolaparte psicologica
como lafisica de la persona. Es positivo
tener un poco de estrés, nos ayuda a
realizar las actividades diarias; pero
cuando el estrés se descontrola y es
excesivo tiene consecuencias fisicas
y psiquicas. Sin embargo, podemos
aprender a controlarlo de tal forma que
los niveles no rebasen los normales.
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Lesiones externas

Fuente: Freepik.com

Trastornos mentales
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Diabetes

Es una enfermedad cronica caracterizada por la dificultad del
organismo de asimilar los azucares de la digestion, elevando los
niveles de glucosa en la sangre (o azucar en sangre), afecta la forma
en que el cuerpo utiliza la glucosa en la sangre. La glucosa es una
fuente importante de energia para las células del cuerpo, y su nivel
en la sangre esta regulado por una hormona llamada insulina, que
es producida por el pancreas.

Hay varios tipos de diabetes, pero las mas comunes son la diabetes
tipo 1y la diabetes tipo 2:

Las personas con diabetes tipo 1 no pueden producir insulina y
necesitan inyecciones diarias de esta hormona para sobrevivir.

En la diabetes tipo 2, el cuerpo todavia produce insulina, pero no
funciona de manera eficiente.

La diabetes se presenta como una epidemia mundial relacionada
con el rapido aumento del sobrepeso y la obesidad, favorecidos
por la alimentacion inadecuada, el sedentarismo y la actividad
fisica insuficiente, siendo una de las principales causas de muerte
prematura.

c) Enfermedades neuroldgicas cronicas

Las enfermedades neuroldgicas crénicas se refieren a un grupo de
trastornos del sistema nervioso que persisten durante un periodo
prolongado y muchas veces empeoran con el tiempo. Estas
afecciones afectan la estructura o el funcionamiento del sistema
nervioso, que incluye el cerebro, la médula espinal y los nervios
periféricos. Como resultado, pueden causar una variedad de
sintomas y discapacidades a largo plazo. Podemos mencionar la
epilepsia, la enfermedad de Alzheimer, Parkinson entre otros.

Lesiones externas

Las lesiones externas se refieren a una condicion fisica. Esta lesion
puede ser causada por traumatismo, agresion o accidente que ocurre
en la superficie del cuerpo o la piel, generalmente como resultado de
un evento externo.

Estas lesiones afectan directamente a la piel, los tejidos superficiales
o las estructuras cercanas y pueden observarse sin herramientas de
diagndstico especiales.

Las lesiones externas se presentan de muchas formas y pueden
incluir: Heridas, Cortes, raspaduras o desgarros y moretones.

Trastornos mentales

Son condiciones de salud mental que afectan el pensamiento, se
caracterizan por ser una alteracion de la cognicién provocando la falta
de regulacion de algunas emociones o alterando el comportamiento.
Hay una amplia variedad de trastornos mentales, cada uno con sus
propias caracteristicas y sintomas como ser: trastorno de ansiedad,
depresion, esquizofrenia y trastorno de estrés postraumatico.

Desorden de Trastorno del
personalidad suefio

Esquizofrenia Ansiedad

Fuente: Freepik.com




2. Factores de riesgo

Son comportamientos que tiene una persona para aumentar la
posibilidad de originar una enfermedad no transmisible, en muchos
de los casos, estos factores pueden actuar al mismo tiempo, sin que
la persona se dé cuenta.

a) Factores de riesgo comportamentales o conductuales

Son aquellos elementos o habitos asociados con el comportamiento
de un individuo para aumentar la probabilidad de desarrollar una
enfermedad no transmisible o condiciones de salud adversas;
pero que pueden modificarse o cambiarse mediante decisiones y
acciones individuales.

Estos factores de riesgo son “modificables” porque una persona
tiene cierto control sobre ellos y puede tomar medidas para reducir
su impacto en la salud.

Se consideran las mas importantes: el consumo de tabaco, lainactividad
fisica, las dietas poco saludables y el consumo nocivo de alcohol.

Son comportamientos que tiene una persona para aumentar la
posibilidad de originar una enfermedad no transmisible, en muchos
de los casos, estos factores pueden actuar al mismo tiempo, sin que
las personas se den cuenta.

Consumo de tabaco, el tabaco compuesto por nicotina, es un
farmaco adictivo, capaz de estimular los receptores del cerebro para
liberar dopamina y otros neurotransmisores que activan el sistema
de recompensa, provocando una sensacion de goce.

El fumar cigarrillos, contribuye al riesgo de sufrir enfermedades
cardiovasculares, cancer de pulmén y otras afecciones.

Dejar de fumar es una accién modificable que puede reducir los
riesgos de adquirir enfermedades.

Actividad fisica insuficiente, el sedentarismo esta relacionado con
un mayor riesgo de obesidad, diabetes, enfermedades cardiacas y
otros problemas de salud.

La actividad fisica es un factor clave para determinar el gasto
energético de cada persona, por lo que su disminucién supondria
una reduccion del gasto caldrico diario, predisponiendo al sobrepeso
y a la obesidad; practicar ejercicio fisico es fundamental para el
equilibrio energético y control de peso.

Dieta poco saludable, una dieta rica en grasas totales, grasas
saturadas, grasas trans, sodio, azucares afadidos y alimentos
procesados pueden aumentar el riesgo de obesidad, diabetes tipo 2
y enfermedades cardiacas.

En cuanto a la ingesta de frutas y verduras, se sabe que ha
disminuido, pues en la mayoria de los paises de Norte y Sudamérica
no se cumple con las recomendaciones de consumo de cinco 0 mas
porciones al dia.

Consumo de alcohol, el consumo excesivo y regular de alcohol esta
asociado con problemas de salud y a una serie de consecuencias
sanitarias y sociales, llegando a causar lesiones, mayor exposicion a
adquirir algun cancer, enfermedades cardiacas y trastornos mentales;
es reconocido como uno de los factores de riesgo para las ENT. Reducir
o moderar el consumo de alcohol es un factor de riesgo modificable.

b) Factores de riesgo metabdlico

Contribuyen a cambios metabdlicos fundamentales que aumentan
el riesgo de ENT. Estos factores suelen estar relacionados con el
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Datos y cifras

“Las enfermedades no transmisibles
(ENT) causan la muerte de 41
millones de personas a nivel mundial,
lo que representa el 74% de todas las
muertes del mundo.

Cada ano, 17 millones de personas
mueren por una ENT antes de los
70 afios de edad; el 86% de esas
muertes prematuras se producen en
paises en vias de desarrollo.

De todas las muertes por ENT, el
77% corresponden a paises con
sociedades de niveles bajos y
medianos’.

Fuente: Organizacién Mundial de la Salud

Factores de riesgo
comportamentales
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Fuente: minsalud.gob.bo

Arco de la alimentacion

Fuente: minedu.gob.bo

Es importante promocionar una
alimentacion adecuada en base a
los alimentos propios de nuestra
comunidad.

metabolismo de los nutrientes, la regulacién de la glucosa y los
lipidos en el cuerpo, son cuatro tipos de cambios:

- Hipertensién arterial, aumenta la probabilidad de
enfermedades cardiovasculares, cuando la presion sanguinea
en los vasos sanguineos es muy alta (de 140/90 mm Hg o
mas).

- Sobrepeso y obesidad, es el aumento excesivo del peso
corporal por la ingesta de alimentos ricos en carbohidratos y
grasa que pueden generar problemas a la salud.

- Hiperglucemia (elevado nivel de glucosa en la sangre).
- Hiperlipidemia (elevado nivel de grasa en la sangre).

3. Prevencion y control de las enfermedades no
transmisibles

Segun un monitoreo de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), realizado en la gestion 2022 con relacion a enfermedades
no transmisibles, en Bolivia el porcentaje de muertes por este tipo
de enfermedades es aproximadamente del 73%, convirtiéndose en
una de las causas de mortalidad dentro del territorio boliviano. Ante
esta realidad nuestras autoridades han desarrollado mecanismos de
prevencion y control para evitar que estas cifras sigan en aumento.

Por eso es necesario tomar en cuenta estas formas de prevencion
para evitar este tipo de enfermedades:

Deteccién temprana y el tratamiento oportuno

La deteccidon temprana es importante para identificar factores de
riesgo y signos tempranos de enfermedades no transmisibles como
presion arterial alta, diabetes y cancer. El diagnéstico y tratamiento
oportunos pueden prevenir complicaciones graves, ademas se
reducen los gastos econdmicos de un tratamiento mas costoso.

Nuestro Estado Plurinacional de Bolivia, ha adoptado politicas de
atencion prioritaria, que garantizan el acceso universal, equitativo,
y gratuito a la atencion integral de la salud a la poblacion boliviana
mediante el Sistema Unico de Salud (SUS).

Promocion de un estilo de vida saludable

Reducir el consumo de tabaco, mediante la socializacion de
sus consecuencias y regulando la venta de este producto en los
comercios.

Reducir el consumo de alcohol, también regulando la venta de
este tipo de productos a menores de edad y creando campafas de
concientizacién sobre sus consecuencias en la salud, el aspecto
psicoldgico y social.

Promocionar la alimentacion saludable y sus beneficios para la
salud.

Crear espacios para promover la actividad fisica y el deporte de las
personas y desarrollar habitos que vayan en contra del sedentarismo.

Educacién y concienciacion

La educacion publica es clave para aumentar la conciencia sobre las
ENT y sus factores de riesgo. Los programas de educacion en salud
pueden ayudar a las personas a comprender como pueden reducir
su riesgo y tomar medidas preventivas.

Laprevenciény el control de estas enfermedades requieren esfuerzos
coordinados a nivel individual, comunitario y gubernamental para
abordar los factores de riesgo y promover un estilo de vida saludable.
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Observamos el siguiente cuadro e interpretamos, analizamos, debatimos en el aula y respondemos las

siguientes preguntas:

¢, Qué alimentos pueden provocar obesidad?

Estetoscopio casero

El estetoscopio se utiliza para escuchar sonidos dentro del cuerpo
como latidos del corazén y sonidos respiratorios. En esta actividad
elaboraras un estetoscopio para comenzar a auscultar.

Materiales:

Tubo de plastico (manguera de suero)
Embudo de plastico

Conector “Y” de plastico

Globo

Cubiertas para auriculares

Cinta adhesiva

Alambre

Pegamento liquido
Procedimiento:

- Corta el tubo de plastico en tres piezas: una de 15y las otras
dos de 12 pulgadas.

Inserta cada extremidad del conector “Y” de plastico en el extremo

¢ Cuadles crees que son las causas de obesidad en los estudiantes?

¢, Qué acciones podemos realizar para disminuir estas cifras de obesidad en los estudiantes?

§) rrovuccion (§

/O oorotvana de doble
frecuencia, auscultador,

; ‘e
tubos uditvos, y . —
arcometalico,
auriculares
\ diafragma,
membrana
tubo flexible,
tubuladora

Fuente: wikiwand.com

de cada tubo.

Inserta el extremo angosto del embudo en el extremo libre del tubo largo.
Corta el cuello del globo, estiralo sobre la abertura mas grande del embudo y pégalo con cinta adhesiva

alrededor del embudo, es importante que el globo quede tenso sobre la abertura del embudo.

estetoscopio.

para fijar correctamente.

Dobla el alambre en forma de “V” y luego pégalo a lo largo de los tubos cortos para crear el cuerpo del

Envuelve completamente con cinta adhesiva alrededor del alambre y los tubos cortos.
Coloca las cubiertas para auriculares en los extremos de los dos tubos cortos, usa un poco de pegamento

Finalmente, el estetoscopio casero esta listo, pruébalo, primero coloca los extremos con las fundas de los auriculares

en tus oidos y el extremo con el globo en tu pecho cerca del corazén escucha atentamente tus latidos.

©
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DIVERSIDAD DEL REINO ANIMAL EN LA MADRE TIERRA
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Realizamos la siguiente actividad:
Materiales

- Un equipo para fotografiar.

- Un cuaderno u hojas.

- Lapices de colores.

- Un arbol o jardin, que puede ser tu hogar o escuela.
Procedimiento:

Identifica un insecto u otro animal en el arbol o jardin.

- Observa sus caracteristicas y dibuja lo que mas te llama la
atencion.

- Compara tu dibujo con otros organismos o animales que
conoces.

Presta atencion a los detalles en la forma del cuerpo, cantidad
de patas y otros.

- ¢ Qué desafios evolutivos han llevado a la aparicion de la columna vertebral en los animales
vertebrados y cémo ha influido esta caracteristica en su diversidad y éxito en el mundo natural?

- ¢Cuales son las ventajas y desventajas de carecer de una columna vertebral en los animales
invertebrados en comparacion con los vertebrados, y como ha afectado esto su nicho ecolégico?

- ¢Cual es la importancia de la diversidad de sistemas de reproduccion en los animales
invertebrados y vertebrados, y como estas diferencias han influido en la colonizacién de diversos
habitats y la supervivencia a lo largo de la historia de la Tierra?

T
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1. Caracteristicas generales de los animales

(N & Animalia

El reino Animal incluye a todos los seres vivos con caracteristicas de
Porifero eucariotas, heterétrofos y organismos multicelulares.

Estan muy cerca de los hongos, pero la diferencia es que los
animales no tienen paredes celulares y se alimentan por ingestion,
mientras que los hongos se alimentan por absorcion.

El origen de los animales, al igual que el de las plantas, se remonta
al reino primitivo. Las plantas evolucionaron a partir de algas y los
animales a partir de protozoos.

Podemos encontrar animales muy diferentes y la division de este
grupo es muy amplia y compleja, los dividimos en vertebrados e
invertebrados.

a) Invertebrados

Se denominan asi a todos los animales que no tienen columna
vertebral o esqueleto interno articulado. Dentro de este grupo se
encuentran: hongos, cnidarios, platelmintos, anélidos, artréopodos,
moluscos y equinodermos.

Las esponjas o poriferos (cuerpo con numerosos poros) son animales
sésiles o inmdviles, fijados al sustrato o suelo, poseen una cavidad
interna, donde ingresa el agua que reparte los nutrientes a todas sus
células, habitan en el fondo de los océanos y son abundantes.

Los cnidarios mas conocidos comunmente son las medusas o
aguamalas, aunque en este grupo incluimos también las anémonas
y los corales.
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Son acuaticos, con simetriaradial, su cuerpo presenta una consistencia
gelatinosa conformados por un alto porcentaje de agua, su forma de
vida puede ser libre o sésil, su caracteristica comun es presentar
uno o varios tentaculos en los alrededores de la boca, que pueden
contener células urticantes utilizados como mecanismo de defensa y
proteccion ante depredadores que quieran cazarlos.

Platelminto, son un grupo de gusanos planos, de los cuales la mayoria
son parasitos. El platelminto de mayor importancia es la tenia (Taenia
solium) que puede ser parasito del ser humano, al alojarse en el
intestino delgado. Puede medir hasta cuatro metros de longitud.

Los anélidos son una categoria de organismos pertenecientes
al grupo de los gusanos segmentados, que se caracterizan por
tener el cuerpo dividido en segmentos llamados metameros. Estos
metameros se repiten para formar la estructura corporal del anélido.
Aunque muchos de ellos viven en entornos marinos, otros, como las
sanguijuelas, pueden encontrarse en agua dulce, mientras que las
lombrices pueden habitar en ambientes terrestres humedos.

El grupo de los artrépodos, superan el millon de especies conocidas
y, de ellas, mas de 750 000 son insectos.

Presentan un esqueleto externo o exoesqueleto, que son capaces
de mudar cuando aumentan de tamafo, apéndices articulados y
ojos compuestos. Ademas, se caracterizan por estar divididos en
tres segmentos que a veces pueden estar fusionados: cabeza, térax
y abdomen. A los artropodos los subdividimos en cuatro grupos:
quelicerados, crustaceos, miriapodos y hexapodos (insectos).

Los quelicerados presentan un primer par de apéndices denominados
queliceros que utilizan como pinzas o colmillos y por lo general poseen
cuatro pares de patas. Dentro de este grupo, se clasifican las arafias,
escorpiones, acaros y cangrejos cacerola (Xifosuros).

Los crustaceos incluyen a los cangrejos, camarones, langostas y
formas similares. Son acuaticos salvo las cochinillas (bichos bola)
que también son crustaceos, pero habitan en tierra humeda. Por lo
general, presentan caparazon y dos pares de antenas.

Los miriapodos hacen referencia a los ciempiés y milpiés. Estan
conformados por un gran numero de segmentos similares que se
repiten en los que se encuentran las patas. Esto hace que tengan un
gran numero de patas (aunque no necesariamente cien o mil).

Los insectos constituyen la clase mas grande de artrépodos. De
hecho, mas del 70 % de los animales conocidos son insectos. Son los
unicos invertebrados con la capacidad de volar. Todos presentan alas y
los que no las tienen las han perdido en una evolucion posterior. Tienen
tres pares de patas y un par de antenas. Son de gran importancia
econdmica, ya que a muchos los consideramos plagas, pero también
los usamos para controlarlas; y otros son vectores de enfermedades,
como los mosquitos que transmiten la malaria o el dengue. Ademas,
son de gran importancia en los ecosistemas puesto que son esenciales
en la polinizacion de las plantas. Dentro de los insectos, podemos
encontrar animales tan variados como los mosquitos, escarabajos,
saltamontes, grillos, cucarachas, mantis, fasmidos, abejas y hormigas.

Los moluscos son organismos animales que pueden habitar en
ambientes acuaticos o terrestres, caracterizandose por tener un cuerpo
blando protegido por una o dos conchas, asi como un pie muscular
que les proporciona movilidad. Estos animales se distinguen por tres
caracteristicas principales: la presencia de una estructura denominada
manto, la posesion de un érgano conocido como radula (a excepcion
de los bivalvos) o un sistema de dientes pequefios, y la estructura de
Su sistema nervioso.

Tenia (Taenia solium)

Lombrices

Sanguijuelas

Camarén

Miriapodos
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Insectos

Caracol

En el caso de los moluscos acuaticos, las clases mas relevantes
incluyen los gasterépodos (caracoles y babosas), los cefalépodos
(pulpos, calamares y sepias) y los bivalvos (almejas, mejillones,
ostras). Estas especies forman parte de las capturas en actividades
extractivas artesanales e industriales, y su manejo requiere la
implementacién de diversas medidas de conservacion, como vedas,
tamafios minimos y cuotas de extraccion, las cuales deben ser
supervisadas para garantizar su preservacion.

Equinodermos, son un grupo de animales que viven en el fondo de
los habitats acuaticos. Poseen un esqueleto interno calcificado; pero
diferente al de los vertebrados, ya que no es articulado. También es
muy caracteristica de este grupo su simetria pentarradial. Dentro de
este grupo se incluyen las estrellas, los erizos y los pepinos de mar.

b) Vertebrados

La columna vertebral proporciona a los vertebrados una estructura
cerebral clara que concentra los sentidos y forma el cerebro. Las
vértebras también proporcionan a estos animales un soporte interno
flexible, lo que supone una enorme ventaja evolutiva.

En estos animales, la mandibula también aparece como una
modificacion del desarrollo de la regién de la cabeza, que permite
una adquisicion de energia mas eficiente a través de la alimentacion.
Los vertebrados tienen simetria bilateral con claras diferencias entre
la cabeza, el cuerpo (que consta de torax y abdomen) y la cola.

El numero de extremidades que se extienden desde el tronco es
par. En los vertebrados, el tegumento es muy importante y esta
formado por epidermis, dermis e hipodermis. Incluyen glandulas con
funciones de eliminacion y tienen la capacidad de transformarse para
formar a partir de ello garras, ufias, plumas, pelos, picos, cuernos,
escamas o caparazones. Ademas, cuentan con diversos sistemas
de locomocion adaptados para desplazarse en el agua, tierra y aire.

Asimismo, presentan una variacion de sus sistemas respiratorios
que van desde branquias hasta pulmones, e incluyen también la
capacidad de respiracion a través de la piel. El hermafroditismo ocurre
en muchos animales, pero existen claras diferencias de género entre
los vertebrados (con la excepcion de algunos peces). La reproduccion
puede ser ovipara y vivipara, con fecundacion interna o externa.

Generalmente, clasificamos a todos los vertebrados en cinco grupos
que tienen similitud con las categorias taxonémicas. Esta clasificacion
comprende a los peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

Peces

Los peces son vertebrados acuaticos ectotérmicos, lo que significa
que no pueden regular su temperatura interna y deben adaptarse
a su entorno. Estos animales estan equipados con aletas que les
proporcionan una buena maniobrabilidad en el medio acuatico.

Dividimos este grupo en peces cartilaginosos (condrictios) y peces
Oseos (osteictios). Los peces cartilaginosos tienen un esqueleto hecho
de cartilago, como los tiburones y las rayas, mientras que los peces
6seos tienen un esqueleto 6seo que no tienen el resto de los peces.

El sistema respiratorio de los peces se basa en branquias, que
normalmente se encuentran detras de la cabeza y a ambos lados de
la garganta. Estas branquias tienen una gran superficie con muchos
capilares que permiten un intercambio eficiente de gases entre
oxigeno y dioxido de carbono.

Para ello, los peces toman agua que pasa por las branquias, absorben
el oxigeno disuelto en el agua y liberan didxido de carbono. Hay algunos




peces especializados que utilizan un sistema respiratorio diferente,
como las anguilas que absorben oxigeno directamente a traves de su
piel, o unos pulmones similares a los de los vertebrados terrestres.

Los peces tienen un sistema circulatorio cerrado y tienen un corazon
que bombea sangre a través de un Unico circuito. La sangre fluye desde
el corazon hasta las branquias, donde se produce el intercambio de
gases, y de alli al resto del cuerpo para distribuir la sangre ya oxigenada.

Los peces suelen reproducirse mediante desove, es decir. formas de
huevos; Como no tienen érganos de apareamiento, la fertilizacion es
externa. Hay algunos casos de peces nacidos vivos. Su sistema de
locomocion se basa en aletas para moverse por el agua. Tienen aletas
dorsal, pectoral, pélvica y anal para mayor estabilidad, asi como una aleta
caudal en la parte posterior, que utilizan para impulsarse hacia adelante.

Anfibios

Los anfibios son vertebrados ectotérmicos; se diferencian de otros
vertebrados porque sufren cambios, denominados metamorfosis,
mientras se desarrollan, por tanto, la etapa larvaria de los anfibios es
completamente diferente a la forma adulta. Las ranas y los sapos tienen
larvas (renacuajos) muy similares a los peces, que son acuaticas y
tienen respiracion branquial, mientras que los adultos tienen respiracion
cutédnea o pulmonar y son terrestres.

Por eso llamamos a este grupo anfibios (amphi, “ambos”, bios, “vida”).
Los anfibios representan las etapas de la evolucién animal desde la
vida en el agua hasta la vida en la tierra. Podemos dividir a los anfibios
en tres categorias principales: anuros, caudados y gimnofiones.

El nombre anuro hace referencia a la falta de cola, ya que la perdieron
tras la metamorfosis; estos anfibios son los sapos y las ranas. Los
caudados, en cambio, conservan la cola durante toda su vida, como los
ajolotes y las salamandras. Aunque los anfibios viven en la tierra cuando
son adultos, siempre deben estar asociados a un medio acuatico, ya
que el agua es necesaria para su reproduccion y necesitan una piel
constantemente hiUmeda para respirar.

En cuanto a la reproduccion, casi todos son oviparos y la fecundacion
es generalmente externa La hembra pone sus huevos en el agua o en
un lugar con ambiente acuatico, donde son fecundados por el macho.
El sistema respiratorio no es el Unico sistema que cambia después de
la metamorfosis. La circulacion de los anfibios adultos se diferencia de
las larvas que requieren una doble circulacion, mientras que la de los
renacuajos es similar a la de los peces.

Los adultos tienen pequefios circuitos que limpian sélo los pulmones
y grandes circuitos que transportan sangre oxigenada a otras partes
del cuerpo. Como aparente adaptacién a la vida terrestre, los anfibios
adultos tienen cuatro extremidades, al igual que otros vertebrados
excepto los peces. Por eso los llamamos tetrapodos. En la mayoria de
los casos, las patas traseras estan alargadas para saltar y nadar.

Reptiles

Los reptiles son un grupo de vertebrados terrestres caracterizados por
tener la piel cubierta de escamas de queratina. La clasificaciéon de los
reptiles es bastante compleja y los grupos extintos de reptiles parecen
estar estrechamente relacionados con las aves.

Este grupoincluye alos dinosaurios, que han sidolaforma de vidadominante
en la Tierra durante mas de 100 millones de afios. Pero considerando sélo
los reptiles que sobreviven hoy en dia, podemos distinguir cuatro grupos
claros de reptiles: tortugas, lagartos, serpientes y cocodrilos.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA
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Existen muchos tipos de mamiferos,
por lo que se pueden dividir en los
siguientes ordenes:

Monotetremas, son oviparos e
incluyen unicamente a los equidnas
y los ornitorrincos. Marsupiales:
después del nacimiento, el embrion
se desarrolla en una bolsa marsupial
(marsupio), como un canguro.

Dentodontes, tienen una articulacion
extra entre las vértebras y carecen
de dientes o tienen una sola hilera
de dientes sin esmalte, como los
perezosos.

Insectivoros, animales mas
pequefios que se alimentan de
insectos, incluidos tuzas y erizos.

Carnivoros, se caracterizan por tener
dientes y colmillos especiales, porque
su dieta es principalmente carne,
ejemplo: leones, tigres.

Quirdépteros, membrana entre los
dedos de los pies que les permite
volar como un murciélago.

Leporidos, tienen dos incisivos que
estan cubiertos de esmalte y crecen
continuamente, como los conejos y
las liebres.

Roedores, cada mandibula tiene un
incisivo y un segundo incisivo que
crece continuamente; pertenecen a
este grupo los ratones.

Artiodactilo, herbivoros coriaceos
con un numero par de dedos en las
puntas de los pies, siendo el tercer y
cuarto dedo los mas desarrollados,
como las llamas y las jirafas.

Fuente: soclalluna.com

La mayor parte de los reptiles se alimenta de carne. En el caso
de los que son herbivoros, es porque enfrentan restricciones en
su capacidad de masticar, por lo que suelen ingerir piedras para
facilitar la trituracion de vegetales y favorecer el proceso digestivo.
Los reptiles acuaticos como los caimanes o las tortugas marinas
también pueden tragarse estas piedras y utilizarlas como pesas para
ayudarse a bucear.

En el caso de los reptiles, incluso los que viven en un ambiente
acuatico, todos respiran a través de sus pulmones, que tienen una
superficie mucho mayor que la de los anfibios porque los reptiles no
pueden intercambiar gases a través de su piel.

La mayoria de los reptiles tienen dos pulmones; pero algunas
serpientes tienen solo uno. Gracias a los pulmones, la circulacion
tiene un doble circuito: el circuito corto lleva la sangre a los pulmones,
donde se produce el intercambio de gases, y el circuito largo lleva
la sangre ya oxigenada al resto del cuerpo. La reproduccién de los
reptiles es sexual y la fecundacion es interna.

Los reptiles machos tienen un érgano copulador a través del
cual almacenan el esperma en la hembra. Cuando se produce la
fertilizacion, la hembra cubre el embrion con membranas, produce
ovulos y luego los libera.

Aves

Las aves son un grupo de animales vertebrados especializados
en el vuelo. Son endotermos, es decir, son capaces de regular su
propia temperatura de forma interna. Para facilitar el vuelo, cuentan
con huesos huecos y sacos aéreos en el interior de su cuerpo, lo que
las hace muy ligeras.

Presentan escamas en sus patas, que refuerzan el parentesco con
los reptiles, sin embargo, el resto de su cuerpo esta cubierto por
plumas de queratina que actian como un gran aislante térmico v,
ademas, ayudan en el vuelo, ya que permiten adoptar una forma
mas aerodinamica.

Las aves, igual que los anfibios, reptiles y mamiferos, son tetrapodos
(poseen cuatro extremidades), las extremidades delanteras de las
aves estan muy modificadas ya que forman alas, estructuras bésicas
para el vuelo. Algunas aves no son capaces de volar y pueden ser
acuaticas buceadoras, como los pinguinos o terrestres corredoras,
como los avestruces.

Todas las aves poseen un pico sin dientes. Existen una gran diversidad
en formas y tamafios en funcion de la dieta de cada ave. La diversidad
de aves es enorme y su clasificacion aun sigue en discusion.

En cuanto a su reproduccion, son oviparos con fecundacion interna,
y en casi todas las especies se ha detectado la existencia de rituales
de apareamiento en los que el macho corteja a la hembra. Asociado
a este comportamiento, suele existir un dimorfismo sexual: el macho
puede tener colores mas vivos o alguna estructura llamativa con la
que logre tener la atencién de la hembra.

El alto gasto energético que requiere el vuelo, hace que las aves
tengan una mayor demanda de oxigeno, por lo cual es necesario que
posean un sistema respiratorio muy eficiente. Ademas de pulmones,
presentan sacos aéreos, donde no se lleva a cabo intercambio de
gases, sino acumulan aire que pueden enviar a los pulmones para
asegurar un volumen fijo del cual obtienen oxigeno. El sistema
circulatorio es doble, lo que permite que en un circuito se oxigene la
sangre y se la lleve a los pulmones, y en el otro circuito, se envie el
oxigeno en la sangre, al resto del cuerpo.
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El sistema digestivo de las aves es Unico, ya que cuentan con un buche donde acumulan el alimento temporalmente
mientras se ablanda, para facilitar la digestiéon. Ademas, cuentan con otra estructura denominada molleja que sirve
para triturar el alimento. En algunas ocasiones, las aves pueden ingerir arena o piedras que acumulan en la molleja

para ayudar a la trituracion del alimento.
Mamiferos

Los mamiferos constituyen un conjunto de vertebrados de sangre
caliente que se distinguen por tener pelo y glandulas mamarias, las
cuales emplean para la alimentacion de sus descendientes. Todos
los animales, excepto el ornitorrinco y el equidna, nacen vivos.

Existen muchos tipos de mamiferos que han colonizado todos los
ambientes. La mayoria son animales terrestres, pero también hay
mamiferos que viven en ambientes acuaticos, como ballenas y
delfines, y otros animales voladores como los murciélagos.

Los mamiferos tienen un sistema circulatorio y respiratorio similar
al de las aves, con dos pulmones para el intercambio de gases y
una doble circulacion, donde la sangre ingresa a los pulmones para
recibir oxigeno y luego fluye hacia el resto del cuerpo.

En cuanto a la reproduccién, todos los mamiferos son viviparos
y son fecundados internamente, salvo casos especiales como el
ornitorrinco y el equidna, que son oviparos. Como es caracteristico
de los mamiferos, la placenta se forma alrededor del embridn,
permitiendo el intercambio de materiales entre el feto y la madre.
Sin embargo, existe un grupo de mamiferos viviparos llamados
marsupiales en los que la placenta apenas esta desarrollada y los
embriones estan poco desarrollados al nacer, por lo que su desarrollo
debe completarse en el bolso marsupial. Esto se aplica a mamiferos
como los canguros o los koalas.

Realizamos una reflexion del siguiente articulo:

Los animales constituyen una parte esencial y diversa del reino
animal y se dividen en dos grupos principales: los invertebrados y los
vertebrados. Los animales invertebrados y vertebrados representan
una diversidad asombrosa de formas de vida en el reino animal.
Si bien estas categorias son utiles para la clasificacion y el estudio
cientifico, es importante recordar que cada grupo contiene una
variedad impresionante de especies, cada una con adaptaciones
Unicas y caracteristicas especializadas que les permiten sobrevivir
y prosperar en su entorno especifico. La comprensién de las
caracteristicas generales de los animales invertebrados y vertebrados
es esencial para apreciar la complejidad y la belleza de la vida animal
en nuestro planeta y para comprender como estas criaturas se han
adaptado a lo largo de millones de afos de evolucion. La diversidad
de la vida animal es una fuente infinita de asombro y estudio para
bidlogos y amantes de la naturaleza por igual.

Actividad: Caza del tesoro de las caracteristicas

Perisodactilos, animales herbivoros
de patas unguladas con numero
impar de dedos, como los caballos o
las cebras.

Proboscidios, tienen un diente
frontal con un tercer incisivo que se
convierte en un canino defensivo
en crecimiento. Un ejemplo de este
grupo son los elefantes.

Ballenas, mamiferos marinos cuyas
extremidades han sido modificadas
en aletas para nadar. Entre ellos se
encuentran las ballenas y los delfines.

Primates, equipados con pulgares
opuestos a otros dedos, lo
que les oforga una Iimportante
ventaja evolutiva en el manejo de
herramientas. Este grupo incluye
monos y humanos.

Fuente: soclalluna.com
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- ¢ Qué importancia tiene comprender
las caracteristicas de los animales?

- ¢Por qué es importante la
preservacion de cada especie?

§) rrovuceion (B

- Creamos tarjetas con imagenes de diferentes animales invertebrados y vertebrados. Se debe incluir una

variedad de ejemplos.

"

- Elaboramos tarjetas con descripciones de caracteristicas generales, como “columna vertebral”, “exoesqueleto”,

“sin vértebras”, “dos pares de patas”, etc.

- Emparejamos las tarjetas de animales con las tarjetas de caracteristicas que correspondan a cada grupo

(invertebrados o vertebrados).

- Despuésdeljuego, participamos en la discusion en clase para analizar las caracteristicas generales propuestas

en el juego y cada estudiante llegé a sus decisiones.

)
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TAXONOMIA: SISTEMA BINOMIAL

((rricrica 1

En la vida cotidiana de manera voluntaria e involuntaria agrupamos
lo que vemos, esto puede ser la ropa, objetos, alimentos, animales o

Domain Oroanizacin jerdrgui

plantas, le colocamos un nombre, con esta actividad nos resulta facil = delasqte_gums
identificar y encontrar informacion acerca de lo que necesitamos saber. e .
La categora filo se uiliza
Respondemos las siguientes preguntas: \ / m? tnicamente para animals
- ¢Como se aplican los principios de la taxonomia en la ¥ profisas y como

exploracion de la vida en entornos extremos, como en la
busqueda de vida en otros planetas o en la profundidad del
océano?

- ¢Cual es la importancia de la taxonomia en la conservacion
de la biodiversidad y la toma de decisiones en la gestion de
ecosistemas?

- ¢ Como contribuye a la identificacion de especies en peligro
de extincion?

- ¢Como se abordan las dificultades en la clasificacion de
organismos que presentan caracteristicas mixtas o que son el
resultado de hibridacion?

Realizamos lo siguiente:

- Elaboramos un registro de las mascotas propias o de tus familiares; y realizamos una
investigacion sobre el nombre cientifico de cada mascota.

T
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1. La importancia de la taxonomia y la sistematica

Clasificar la vasta diversidad de organismos vivos que existen y descubrir posibles explicaciones para su origen y
evolucion, ha representado un desafio constante para los naturalistas a lo largo de todas las épocas. La ciencia que
estudia el parentesco, las relaciones y la historia evolutiva de los seres vivos se conoce con el nombre de Taxonomia;
mediante ella, los cientificos han podido establecer el origen y la evolucion de algunas especies y grupos bioldgicos
con el apoyo de la taxonomia, que es el campo de la ciencia que se
ocupa de para poder describir y nombrar la diversidad de seres vivos

Charles Darwin es conocido como el
pionero de la teoria de la evolucion,
también jugdé un papel vital en
la revolucién de la biologia. Su
extensa investigacion, es un logro
cientifico importante y proporciona
explicaciones fundamentales para
la vida en la Tierra hoy. EI 12 de
febrero esta designado como el Dia
de Charles Darwin para homenajear
al gran cientifico britanico que naci6
en Shrewsbury, Gran Bretaha, hace
mas de dos siglos. El propésito de
celebrar este dia es resaltar la imagen
de Darwin y sus valiosos aportes a la
biologia y la ciencia, especialmente
su papel en la formulacion de la teoria
del origen de las especies.

Fuente: bbvaopenmind.com/ciencia/grandes-
personajes/darwin-la-evolucion-de-una-teoria/

que existen en la naturaleza, de manera jerarquica.

2. Los primeros sistemas de clasificaciéon

El pensador griego Aristoteles (384-322 a.C.) fue uno de los pioneros
en clasificar seres vivos segun sus caracteristicas estructurales, su
desarrollo al nacer y su comportamiento. Estas categorias formaban
una estructura jerarquica en la que cada categoria incluia a las
categorias inferiores.

Por ejemplo, Aristételes, en un comienzo, clasificé a los organismos
en dos grupos, las plantas y los animales; luego, dentro de cada grupo
establecié criterios de clasificacién como animales con y sin sangre, y asi
establecié otra categoria jerarquica. Afios mas tarde, el naturalista sueco
Carl von Linné o Carlos Linneo (1707-1778) propuso un método para
clasificar que consistié en organizar a las especies en grupos llamados
taxones, integrados por especies similares o relacionadas. Luego,
Charles Darwin (1809-1882) publicd El origen de las especies, donde
plante6 que todos los organismos estan emparentados por un ancestro
comun, lo que llevd a reconocer que las categorias reflejan el parentesco
evolutivo entre los organismos: entre mas es el nimero de categorias
que dos organismos comparten, mas cercana es su relacion evolutiva.




a) La nomenclatura Linneana

Dar nombre a los grupos es una parte esencial de la clasificacion. La
nomenclatura mas utilizada es la nomenclatura binomial, denominada
‘linneana’ en honor a Linneo, el primer naturalista en introducir una
nomenclatura formal que, con modificaciones, aun se utiliza.

En el sistema de clasificacién presentado por Linneo, a cada especie
se le asigna un nombre exclusivo de origen latino que se destaca
en cursiva y se compone de dos partes: la primera corresponde al
género, escrito con la inicial en mayuscula, mientras que la segunda
se refiere al epiteto especifico, escrito en minuscula. Cada nombre
cientifico es unico, facilitando asi la identificacion de un organismo
sin importar el idioma o la ubicacién geografica.

Las formas para nombrar y designar a las especies pueden ser
encontradas en los cédigos de nomenclatura zooldgica y botanica y
en los textos de biologia, donde estan consignadas las normas que
deben tenerse en cuenta para designar a una nueva especie dentro
de cada uno de estos grupos.

Los componentes de los sistemas de clasificacion taxondmica

Los sistemas de clasificacion taxondmica posibilitan la agrupacién de
los organismos en categorias en funcion de las caracteristicas que
comparten. Esta organizacién es jerarquica, es decir, cada grupo
principal esta formado por grupos mas pequefios que se modifican
a medida que evoluciona el conocimiento de la biodiversidad. El
sistema de clasificacion consta principalmente de tres elementos:
funciones de clasificacion, categorias de clasificacion y unidades de
clasificacion.

b) El caracter taxonémico

Los rasgos o caracteristicas que contribuyen a la descripcion de la
clasificacion se denominan rasgos taxondémicos o rasgos sistematicos.
Actualmente se cree que las caracteristicas morfologicas, fisioldgicas,
citolégicas y moleculares clasifican a los organismos en unos pocos
grupos definidos por sistemas de clasificacion.

- Caracteristicas morfolégicas, se refiere a la forma del
organismo. Son utilizadas principalmente por taxénomos
porque pueden identificarse a simple vista.

- Caracteristicas fisiolégicas, se refieren a las caracteristicas
de las funciones vitales de un organismo, como modo de
reproduccion, modo de obtencion de nutrientes, etc.

- Citologia, se refiere a los tipos de células que componen un
organismo, la citologia se refiere al estudio de las células.

- Caracteristicas bioquimicas y moleculares, hace alusién
a las caracteristicas quimicas y genéticas de un organismo,
como el conteo de cromosomas, la composicién sanguinea y
otros fluidos corporales, entre otros aspectos.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Ideas principales de la Teoria de Ila
Evolucion:

La Teoria de la Evolucién, también
conocida como Teoria de Darwin,
recoge los descubrimientos y
evidencias cientificas que el inglés
recogio6 para explicar la evolucion
biologica.

Enestateoria se explica que los seres
vivos tienen un origen y que, a lo largo
de su vida, van cambiando poco a
poco. A estos cambios paulatinos se
les conoce como evolucion. Y todos
estos cambios vienen determinados
por la selecciéon natural como parte
del proceso evolutivo. Esta implica
que cada especie se adapta a su
entorno en funcién de la presion
selectiva que sufre.

Hasta la publicacion de esta obra de
referencia, Dios era el responsable de
haber concebido a todas las criaturas
del planeta. La publicacion de esta
obra supone una auténtica revolucion
para la ideologia del momento;
pero también para la ciencia. Este
ultimo ambito acogié con cierto
escepticismo los descubrimientos
de Darwin. No obstante, el rigor
y la evidencia cientifica que en su
obra mostraba pronto conquisté a la
comunidad cientifica.
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Ejemplos de Reino Animal

Ser humano (Homo  sapiens),
pertenece al filo de los cordados,
subfilo de los vertebrados, clase de
los mamiferos y orden de los primates.

Hormiga (Formicidae), clasificada en
el filo de los artrépodos, subfilo de los
hexapodos, clase de los insectos y
orden de los himendpteros.

Abeja (Anthophila), encuadrada en
el filo de los artrépodos, clase de los
insectos y orden de los himendpteros.

Gato doméstico (Felis silvestris
catus), se encuentra en el filo de los
cordados, subfilo de los vertebrados,
clase de los mamiferos, orden de los
carnivoros y familia de los felinos.

Elefante (Elephantidae), incluido en
la familia Chordata, subgrupo de
vertebrados, clase Mammalia y orden
Proboscidea.

Cocodrilo (Crocodylidae), pertenece
a la familia Chordata, saurépodos y
cocodrilos. Mariposa (Lepidoptera):
clasificada en la familia Arthropoda,
clase Insecta y orden Lepidoptera.

Salmén (Salmo), se encuentra en la
familia Chordata, un subgrupo de
vertebrados y orden Salmonidae.
Delfines  marinos  (Delphinidae):
pertenecen a la familia Chordata,
clase Mammalia y cetaceos.

Pitones, clasificadas en el filo
Chordata, clase Saurépodos y orden
Squamata. Murciélagos (Chiroptera):
se encuentran en  Chordata,
Mammalia y Chiroptera.

Lombrices de tierra (Lumbricida),
incluidas en [la clase Annelida,
Nematoda y orden Haplozoa.

Fuente: ejemplos.co
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Morfologico.  Pulgar Pulgar
opuesto en opuesto solo
manos y en manos.
pies.

Fisioldgico. Respiracién Respiracion
Pulmonar. Pulmonar

Citoldgico. Células Células
Eucariotas. Eucariotas.

Bioquimico. 48 48

cromosomas. cromosomas.

c) Las categorias taxonémicas

Las diferentes etapas del sistema de clasificacion se denominan
categorias de clasificacion. La categoria mas especifica de este
sistema es la especie. Estas especies se agrupan segun criterios
de similitud y parentesco para formar géneros; estos géneros se
agrupan nuevamente en familias; las familias se agrupan para
formar 6rdenes, las 6rdenes se agrupan en clases; las clases se
integran en filos o division, y finalmente los reinos.

d) El taxén

Se llama taxén al conjunto de diferentes individuos que conforman
una categoria taxonémica. Por ejemplo, el reino animal es una
categoria taxonémica que consta de diferentes grupos como
anfibios, reptiles, mamiferos, etc.

e) La clasificacion basada en dominios y reinos

Las clasificaciones actuales de organismos representan partes del
arbol evolutivo actual. Proporcionan informacion sobre grupos de
organismos existentes y ayudan a inferir relaciones entre taxones
existentes y extintos. La taxonomia y la sistematica cambian
constantemente; técnicas moleculares cada vez mas precisas
revelan como se relacionan las especies. Por lo tanto, no es raro
que cambien las posiciones en la clasificacion taxonémica.

Pardalis Especie Chrysantha

Leopardus  Género Tabebuia
Felidae Familia Bignonaceae
Carnivoria  Orden Lamiales
Mammalia  Clase Magnoliopsida

Chordata Filo/Division ~ Magnoliophyta

Animalia Reino Plantae

Eucariota Dominio Eucariota




3. Enfermedades en animales domésticos y de granja -
Los animales como sujetos de protecciéon

Brote de gripe aviar, es una enfermedad altamente contagiosa
causada por el virus de la influenza. Se propaga rapidamente de
ave a ave y de persona a persona. Si no se sigue el tratamiento
inmediato segun las indicaciones de su veterinario, puede provocar
una alta mortalidad en las aves de corral. Una vez finalizado el
proceso de cultivo de microorganismos, la muestra puede morir en
un plazo de tres a cinco dias.

La encefalopatia espongiforme bovina, es una enfermedad
asociada a la presencia de pirafias, que son proteinas infecciosas.
Suele afectar a las vacas lecheras; pero también puede transmitirse
a los humanos. La encefalopatia espongiforme bovina se descubrid
a finales de 1986. Aunque la enfermedad tiene un periodo de
incubacion bastante largo, a veces hasta cinco afios, los efectos sobre
el sistema nervioso de los animales afectados son devastadores. El
ganado infectado con esta enfermedad tiene muy mala coordinacion
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Ley N° 700 - Ley para la defensa
de los animales contra actos de
crueldad y maltrato.

La presente Ley establece el marco
normativo para la defensa de los
animales contra actos de violencia,
crueldad y maltrato, cometidos por
personas naturales o juridicas.
Asimismo, el Ministerio de Desarrollo
Rural y Tierras, propondra politicas
de sanidad e inocuidad agropecuaria.
Se exceptua de la aplicacion de la
presente Ley el uso de los animales
en los actos ejercidos en la medicina

de los movimientos corporales.

Fiebre aftosa, en este caso estamos ante una enfermedad
altamente contagiosa provocada por un virus que afecta a cabras,
ovejas, vacas y cerdos. En general, la fiebre aftosa no afecta a
los humanos, salvo en circunstancias muy especiales en las que
las personas estan expuestas directamente al virus que causa la
enfermedad. Los animales enfermos presentan fiebre alta en los
primeros dias después de la infeccion. Después de eso, aparecen
grandes ampollas en la mucosa oral, lo que hace que la prueba sea
extremadamente dolorosa. El ganado infectado con fiebre aftosa
tendra una marcada falta de apetito, lo que resultara en pérdida de
peso y reduccién de la produccién de leche.

tradicional, y ritos que se rigen
conforme a su cultura y ftradiciones
de las Naciones y Pueblos Indigena
Originario Campesinos, debiendo
realizarse evitando el sufrimiento
innecesario y agonia prolongada.

Es importante proteger a los animales, porque son seres vivos que
sienten dolor, en Bolivia existen leyes que protegen a las mascotas y
a todos los animales. Cuidarlos, es cuidar la salud de todos.
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Realizamos una lectura y reflexionamos sobre el siguiente articulo:

Adopta, no compres, si estas considerando tener una mascota, opta por la adopcién en lugar de comprar un
animal. Los refugios de animales y las organizaciones de rescate tienen muchos animales que necesitan un hogar.
Adoptar es una forma de darles una segunda oportunidad a los animales abandonados o en situacién de calle.

No apoyes practicas crueles, evita apoyar actividades que impliquen crueldad hacia los animales, como la caza
furtiva, la cria de animales para la industria de peleteria y circos que maltratan a los animales. Informarte sobre las
practicas éticas y tomar decisiones de consumo conscientes puede marcar la diferencia.

Denuncia el maltrato y abandono, si presencias casos de maltrato animal o animales en cualquier situacion,
incluso de abandono, no dudes en denunciarlo a las autoridades pertinentes o a organizaciones de proteccién de
animales. La denuncia es fundamental para garantizar que se tomen medidas en contra de quienes cometen abusos.

- ¢ Por qué es importante cuidar a tu mascota?
- ¢,Como podrias evitar el maltrato animal?

§) rrovuccion (§

Investigamos a los seres vivos del entorno, utilizando el sistema binomial para realizar una ficha taxonémica de
clasificacion. Usamos diferentes fuentes de informacién para dar con la nomenclatura taxonémica.

Durante la actividad:

- Comprendemos cémo se clasifican y nombran las especies en la taxonomia.
- Buscamos informacion, para conocer la clasificacion de los seres vivos de su entorno.
- Aplicamos el sistema binomial de nomenclatura.




SEXTO ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

NIVELES DE ORGANIZACION ECOLOGICA

((rricrica 1

Actividad

[ reorin 1)

El nicho ecolégico de una abeja es
ser un polinizador que lleva el polen
de flor en flor.

El nicho ecolégico de los hongos es
actuar como descomponedores de la
materia en el ecosistema.

El bufalo es un consumidor primario y
el leén, es un consumidor secundario.

Observa la imagen y
describe cada cuadro

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢, Como influyen los cambios en los niveles de organizacion ecoldgica, como la fragmentacion de
habitats, en la biodiversidad y la estabilidad de los ecosistemas?

- ¢Cual es el papel de las interacciones bidticas y abioticas en la organizacion de los niveles
ecoldgicos, y como pueden estas interacciones influir en la conservacion de la naturaleza?

- ¢ Como los factores climaticos y geograficos afectan la distribucidon de los diferentes niveles de
organizacion ecoldgica en la Tierra y en qué medida estan cambiando debido al cambio climatico?

1. Los organismos y su entorno

El nivel de organizacion ecologica se refiere a la interaccion entre los
organismos y su ambiente, en este nivel los factores abioticos como luz,
temperatura, agua, entre otros, se relacionan con los factores biéticos
que incluyen al ser humano, plantas, animales, bacterias y hongos.

Lazona del planeta donde se encuentran los seres vivos se denomina
bidsfera, la cual estd formada por ecosistemas que son lugares
donde ocurre transferencia de energia, debido a la interaccion de
los organismos con su ambiente.

Dentro de los ecosistemas podemos identificar lugares donde viven
los organismos o habitats, por ejemplo, un arbol puede constituir el
habitat de las hormigas, el suelo del bosque el habitat de un roedor
o una laguna el habitat de una o mas especies de peces.

En los ecosistemas se pueden encontrar seres de una misma especie
en un mismo momento, estos organismos conforman una poblacion
y cuando en un area especifica conviven seres de diferentes
especies se habla de una comunidad, asi podemos observar en un
pantano diferentes tipos de plantas, bacterias, peces y garzas. Los
organismos en una comunidad cumplen con una funcién biolégica
especifica que se denomina nicho ecoldgico, se puede establecer
como ejemplos que: el nicho de las plantas verdes es cumplir con
el proceso de la fotosintesis y el nicho de bacterias y hongos es
descomponer la materia organica.

Los organismos de especies diferentes pueden tener el mismo
habitat, pero tener diferentes nichos, cuando dos especies tienen el
mismo nicho ocurrira una relacion de competencia entre ellas.

2. Funcion de los organismos en los ecosistemas

Cada organismo cumple una funcion especifica en el ecosistema
que habita: realiza la transferencia de energia.




El requerimiento de energia por parte de los seres vivos proviene del
Sol, en los ecosistemas, de acuerdo al tipo de energia que requiere
un organismo, se tiene la siguiente clasificacion:

a) Productores

Son organismos que producen alimentos mediante el proceso de
fotosintesis, son autétrofos porque son capaces de convertir la energia
solar en energia quimica y materia organica. En los ecosistemas
terrestres, los productores mas comunes son las plantas, y en los
ecosistemas acuaticos, las algas y las bacterias fotosintéticas.

b) Consumidores

Son organismos que no pueden producir alimentos, por eso se les
llama heterétrofos. Se dividen segun el tipo de recepcion:

- Consumidor primario o herbivoro, animal que se alimenta
de plantas o algas.

- Consumidores secundarios o depredadores, animales que
se alimentan de herbivoros.

- Consumidores terciarios, carnivoros que se alimentan de
consumidores secundarios.

- Consumidores cuaternarios, son destructores y plagas.
c) Descomponedores

Un detritivoro se alimenta de desechos organicos como hojas, ramitas
y estiércol, mientras que un carrofiero se alimenta de presas muertas.

Los organismos descomponedores como bacterias y hongos que
convierten la materia organica de la basura en materiales inorganicos,
la incorporan al suelo para que los autétrofos la reciclen. De esta
forma se cierra el ciclo en el ecosistema.

Relacion entre organismos en un ecosistema:

Consumidor cuaternario

Descomponedor /

Lonsumiaor terciario

Consumidor secundario

Productor

Las interacciones entre los organismos desempefian un rol fundamental en la distribucién y abundancia de las

Interespecificas

Entre organismos de diferente especie.

poblaciones, pueden ser:

Intraespecificas
Entre organismos de una misma especie.

La competencia: una relacion especial

Consumidor primario
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Materia organica

Sustancias que  provienen de
animales y vegetales que pueden ser
descompuestas por microorganismos.

Materia inorganica

Son sustancia