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PRESENTACION

Por tercer aio consecutivo se entregan textos de aprendizaje a nuestras nifias, niflos, adolescentes
y jovenes para dotarles de una herramienta con la que puedan encarar sus estudios de modo
sistematico. Como todo texto de aprendizaje, estos se constituyen en una base sobre la cual pueden
y deben construir aprendizajes mas completos e integrales, complementando con bibliografia
y recursos adicionales, de acuerdo con la planificacion de las maestras y maestros. El objetivo es
gue todas y todos nuestros estudiantes tengan minimamente una base sobre la que se construyan
conocimientos y aprendizajes.

Los textos de aprendizaje en esta gestion estan estructurados con base en los planes y programas que
se elaboraron como parte del proceso de actualizacidn curricular. En la elaboracién de ese curriculo
actualizado han participado maestras y maestros, padres de familia, estudiantes de secundaria y
normalistas, organizaciones sociales, instituciones publicas, universidades; en fin, se trata de una
construccion colectiva de la comunidad educativa boliviana. El proceso de actualizacidon curricular
ha sido una necesidad en razdén a que la ciencia y sus diferentes disciplinas, en todos los campos,
asi también la tecnologia, experimentan un desarrollo tan significativo que no es posible ignorar,
mucho menos desde la educacién. Por otro lado, la sociedad adquiere nuevas problematicas que
deben ser conocidas y tratadas por nuestras y nuestros estudiantes en sus aulas, para que se formen
como ciudadanos conscientes de los problemas y temas importantes de su época. Todas estas
consideraciones han gravitado profundamente sobre el proceso de actualizacién curricular y que
ahora tienen una expresidn concreta en estos textos.

Como en las gestiones anteriores, los textos de aprendizajes estan provistos de recursos pedagdgicos
complementarios que por medio de QRs guian a maestras, maestros y estudiantes a materiales
audiovisuales asi como a otras lecturas complementarias, de tal modo que el contenido rebasa con
creces los margenes, siempre limitados, de un texto impreso.

Los textos de aprendizaje que se reparten en esta gestion estan destinados a cubrir las gestiones
2023 y 2024. Esto significa que cuando las y los estudiantes, al finalizar la presente gestidn, hayan
terminado de utilizarlos, deberan devolverlos a la Unidad Educativa para que estos sean entregados,
la siguiente gestidn, a las y los estudiantes que ingresan al afio de escolaridad correspondiente. Es
importante que, en el marco de este procedimiento, se inculque a nuestros estudiantes el cuidado
del material que se les dota para que el mismo pueda pasar, en buenas condiciones de uso, a sus
compafieras y companeros la siguiente gestion. Los detalles del procedimiento estan expresados en
el reglamento especifico de uso y transferencia de textos de aprendizaje.

Comenzamos la gestiéon con un curriculo actualizado. Es imprescindible que maestras, maestros,
estudiantes y todos, en la comunidad educativa, comprendamos el valor de una constante
actualizaciéon en nuestras actividades. Es la garantia para que nuestros procesos educativos no
gueden rezagados y una condicion basica para garantizar una educacion de calidad con contenidos
relevantes y pertinentes.

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION




CONOCE TU TEXTO

En la organizacién de los contenidos encontraremos la siguiente iconografia:

@ Glosario

Glosario

Aprendemos palabras y expresiones poco comunes vy dificiles de comprender, dando uno
o0 mas significados y ejemplos. Su finalidad radica en que la o el lector comprenda algunos
términos usados en la lectura del texto, ademas de ampliar el Iéxico.

Investiga

Investiga

Somos invitados a profundizar o ampliar un contenido a partir de la exploracion de
definiciones, conceptos, teorias u otros, ademds de clasificar y caracterizar el objeto
de investigacion, a través de fuentes primarias y secundarias. Su objetivo es generar
conocimiento en las diferentes areas, promoviendo habilidades de investigacion.

@aSabias que...?

éSabias que...?
Nos muestra informacién novedosa, relevante e interesante, sobre aspectos relacionados
al contenido a través de la curiosidad, fomentando el desarrollo de nuestras habilidades
investigativas y de apropiacion de contenidos. Tiene el propdsito de promover la
investigacion por cuenta propia.

Noticiencia
Nos permite conocer informacién actual, veraz y relevante sobre acontecimientos
relacionados con las ciencias exactas como la Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Ciencias
Naturales y Técnica Tecnoldgica General. Tiene la finalidad de acercarnos a la lectura de
noticias, articulos, ensayos e investigaciones de caracter cientifico y tecnoldgico.

Escanea el QR -
.5( Aprende
haciendo
ﬁ B —

Noticiencia

Realicemos el taller practico para el fortalecimiento de la lecto escritura.

iTaller de Ortografia!

. \




VIDA, TIERRA'Y TERRITORIO

Ciencias Naturales: Biologia-Geografia

ASTRONOMIA:-
NUESTRO LUGAR EN EL UNIVERSO

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

¢Qué veo en el firmamento?

~ Iniciemos el camino de nuestro aprendizaje.
Los cuerpos del universo

Observemos la imagen y respondamos:
— ¢Qué es lo primero que se observa?

— ¢Por qué esta imagen llamo nuestra atencion?

— ¢Todo lo que observo en el cielo, tanto de dia como de noche, son parte del
universo? ¢ Cémo imagino que se formo el universo?

éPor qué brillan las estrellas? ¢Por qué deja de brillar una estrella?

— ¢Qué equipos e instrumentos se pueden utilizar para observar a las
estrellas y planetas?

Fuente: (RTVE.es. 2019)

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

—— 1. El universo

Es todo aquello que nos rodea, tiene materia y ocupa un espacio en un tiempo determinado. El mundo en el que nacimos
esta lleno de misterios que nos asombran cada dia, incluso al mas experto de los cientificos de nuestra época, tanta
maravillatuvo que tener un origen extraordinario, donde la materia es obligada a soportarinnumerables transformaciones,
como para liberar cantidades descomunales de energia, a tal punto que surge la vida en este vasto espacio organizado del
cual somos parte y lo conocemos como universo o cosmos.

1.1. Origen, estructura y componentes del universo

Los cambios que se manifiestan en el cielo tanto de dia como de noche han influenciado en el accionar de agricultores,
pastores, comerciantes y viajeros, quienes, por experiencia propia, dan a conocer los efectos que ejercen los cuerpos
celestes sobre la vida en la Tierra, por esto se los considera como los primeros en predecir posibles cambios del clima:
lluvias intensas, sequias e incluso eclipses. En la actualidad, se reconoce los saberes de los pueblos originarios, acerca del
origen del universo y la distribucidn de los astros, como la Chakana o Cruz del Sur, que simboliza el encuentro entre los
pueblos americanos que son regidos por un orden dado dentro de un espacio y tiempo determinado.

a) Origen del universo
Existen diversas teorias que tratan de explicar el origen del universo, algunas son:

»

X

Teoria creacionista, en todas las culturas se atribuye a un ser o varios seres supremos que por voluntad propia
crearon al universo, para la religién cristiana es Dios quien ha creado todo lo que hoy existe y lo hizo en seis dias.

Teoria del Big — Bang o gran explosion, la materia primitiva se encuentra en un lugar del espacio cosmico y tiene
la suficiente fuerza como para atraer a mas atomos, la energia acumulada es tan grande que produce una gran
explosidn, donde varios fragmentos fueron lanzados a gran velocidad en diferentes direcciones. Luego, los nucleos
de los 4tomos de Hidrégeno y Helio, se reagruparon para formar nuevas estrellas y dar asi origen a nuevas galaxias.

Teoria del estado estacionario, el universo no tiene principio ni fin, la materia interestelar Glosario
siempre ha existido.

Teoria del universo oscilante, el universo sufre continuas oscilaciones que se inicié con Oscilacion. Movimiento
una explosién y termina con el enfriamiento de particulas. repetido en torno a una
posicion central o de
equilibrio. Ejemplos de
movimiento oscilatorio: el
movimiento de un péndulo.

»

¥

»

¥

»

X

»

¥

Teoria inflacionaria, menciona que la suma de cuatro fuerzas (nuclear fuerte, nuclear
débil, gravitatoria y electromagnética), combinadas ocasionaron un empuje inicial que
durd poco y fue muy intenso, es por ello que el universo no para de crecer.
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b) Estructura y componentes del universo
El universo tiene componentes de diferente material y ocupan un espacio en el medio estelar, consta de: 74% de
Hidrégeno, 25% de Helio, 0,5% de Oxigeno y 0,5% de elementos pesados.

Los componentes del universo son:
— Galaxia: es una agrupacién de miles de millones de estrellas, planetas y satélites, acompafiados de gas y polvo
estelar.

— Via Lactea: es una galaxia en espiral, puede contener aproximadamente 1 000 000 000 de estrellas, incluido el Sol.

— Nebulosa: es una nube de polvo y gas que en su mayoria es Hidrogeno y Helio, en ella nacen las estrellas por
condensacion.

— Supernova: es una explosidn provocada por la muerte de una estrella gigante y libera enormes cantidades de energia.

— Agujero negro: es una region que se forma a partir de la muerte de una estrella grande, posee una gran fuerza de
atraccion, absorbe y no deja escapar: luz, sefiales, ni materia.

— Pulsar: es una estrella de neutrones con un intenso campo magnético, emite ondas de radio que hace ver como una
especie de pulsaciones que se repiten muy rdpido y son continuas.

— Estrella: esta formado por una esfera de Hidrégeno, emite luz y calor propio ocasionado por el intenso movimiento
de sus componentes nucleares.

— Planeta: cuerpo semiesférico hecho de rocas y gas, no emite luz propia, refleja el brillo del Sol, sigue una érbita.
— Satélite: es un cuerpo menor que se desplaza alrededor de los planetas. Puede ser natural o artificial.

— Asteroides: son fragmentos rocosos o metalicos sin atmdsfera, se formaron de la destruccion de un cuerpo celeste,
se los considera como reservas de minerales valiosos.

— Meteoritos: son cuerpos rocosos o metalicos que llegan a la superficie de un planeta y si llegan a ingresar a la
atmosfera terrestre ocasionaria un terrible impacto.

— Cometa: es un cuerpo pequeiio formado por hielo y polvo de roca, al acercarse al Sol el hielo se evapora y forma una
cabeza gaseosa y una cola de polvo y gas.

1.2. Medios para el estudio del universo: la Astronomia como ciencia observacional

La Astronomia es la ciencia que se ocupa del estudio del universo, describe las posiciones, distancias, movimientos,
estructura, evolucidn de los astros e interaccidn de las galaxias con sus elementos. Utiliza instrumentos y equipos que
detectan las radiaciones electromagnéticas o de particulas emitidas por los cuerpos celestes, por ejemplo:

— Telescopio.
Investiga — Telescopio astronédmico portatil.

— Cohetes espacial.

Busca informacion sobre las — Transbordador espacial.
caracteristicas de uno de los — Satélites artificiales.
instrumentos o instalaciones — Sondas espaciales.

que mds te llamé la atencion. Satélites artificiales.

Centro de observacion.

La exploracion del universo ha tomado un verdadero sentido cuando en 1957, la Unidn Soviética, puso en Orbita terrestre el Sputnik
1roy en 1958 el Sputnik 2do, quién llevé a un tripulante, la perrita llamada Laika. En 1961, el primer hombre en realizar un viaje
espacial fue el soviético Yuri Gagarin, mds tarde, naves norteamericanas y rusas enviaron imdgenes e informacion desde Marte y
Venus. Los astronautas Neil Armstrong y Edwin Aldrin, llegaron al suelo lunar en 1969 y transmitido por las televisoras.

Fuente: www.bbc.com, 2017

1.3. Las galaxias, las estrellas

a) Las galaxias, son conglomeraciones de miles de millones de estrellas, rodeadas por nubes de gases (Hidrogeno y
Helio), polvo cdsmico, materia oscura y energia. Se clasifican en tres grandes categorias:

GALAXIAS ESPIRALES GALAXIAS ELIPTICAS GALAXIAS IRREGULARES

A el =54
Alcanzan el 60% de las galaxias, presentan | Son el 20% de las galaxias del universo, | El 20% de las galaxias son irregulares, no
brazos a manera de molinete, son muy | tiene forma de circulos estirados como | poseen forma definida, estan llenas de
brillantes. Nuestra galaxia es en forma de | elipses. Tiene mayor cantidad de estrellas | polvo y gas. Son muy brillantes debido a la
espiral. viejas, por lo que su brillo es menor. presencia de estrellas jévenes.
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b) Las estrellas (evolucion, clasificacion y ciclo de la vida)

Las estrellas son cuerpos esféricos que emiten luz propia,
radiaciones y generan calor debido a la fusidn nuclear de
sus atomos, su masa es gaseosa formada por Hidrégeno y
Helio. Se clasifican de acuerdo a su masa, luminosidad, tipo
espectral, magnitud estelar (brillo) y por su tamafio en:
hipergigantes, supergigantes, gigantes, subgigantes, enanas,
subenanas, enanas blancas y marrones.

El tiempo de vida de una estrella depende de la cantidad
de masa con la que nace, si tienen menor masa puede vivir
hasta los cincuenta mil millones de afios, si su masa es mayor
su tiempo de vida se acorta de tres a seis millones de afios.

2. El sistema solar

2.1. Caracteristicas del sistema solar

El sistema solar estd formado por una Unica estrella llamada Sol, consta de ocho planetas
grandes: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno, seis planetas
enanos como Plutéon, Eris, Makemake, Haumea, Sedna y Ceres, también cuenta con
asteroides, lunas, cometas y espacio interplanetario. El Sol es un cuerpo celeste con luz
y energia propia, su edad aproximada es de quince mil millones de afios, segun estudios
recientes le queda cerca de seis mil millones de afios de vida, debido a que tiene solo la
mitad de su combustible (Hidrégeno). Actualmente se conoce dos
teorias acerca de su organizacion:

a) Teoria geocéntrica, propuesta por los antiguos griegos que
sostenian que la Tierra, es el centro del universo y los otros
planetas, estrellas lunas e incluso el Sol, giran a su alrededor.

b) Teoria heliocéntrica, propuesta por Copérnico y Galileo, se
inicia con los estudios realizados por Aristarco de Samos, que
afirman que los planetas y sus satélites giran alrededor del Sol.

2.2. Los planetas y los exoplanetas

La Unidn Astrondmica Internacional (UAl), establecié una definicion del término planeta
como un cuerpo celeste que tiene las siguientes caracteristicas: orbita alrededor del Sol;
posee suficiente masa como para que su propia gravedad domine las fuerzas presentes
como cuerpo rigido, lo que implica una forma aproximadamente redondeada determinada
por el equilibrio hidrostatico y es el objeto claramente dominante en su vecindad, habiendo
limpiado su drbita de cuerpos similares a él. En nuestro sistema solar hay dos tipos de
planetas: gaseosos y rocosos, de los cuales se han descubierto planetas orbitando otras
estrellas diferentes al Sol.

Los planetas gaseosos son aquellos constituidos principalmente por gases, en particular
Hidrégeno y Helio. En nuestro sistema solar pertenecen a esta categoria Jupiter, Saturno,
Urano y Neptuno. Los planetas rocosos, también llamados teldricos, son los planetas
formados principalmente por silicatos, en los que las atmdsferas son secundarias y estan
influidas por la actividad geoldgica, en el caso de la Tierra, por la actividad bioldgica. En el
sistema solar existen cuatro planetas rocosos: Mercurio, Venus, la Tierra y Marte.

2.3. Los satélites

Son cuerpos formados por rocas sélidas que giran en torno a los planetas, no presentan una
atmosfera y sus orbitas pueden ser irregulares o regulares. Los satélites naturales de érbita
regular tienen mayor tamafio y giran en el mismo sentido que otro cuerpo césmico, por
ejemplo: la luna que gira alrededor de la Tierra, en cambio los satélites naturales de érbita
irregular se encuentran muy alejados de los planetas.

Ciclo de vida de una estrella

[

@ ¢Sabias que...? )

Los cuerpos denominados
“estrella  fugaz”, son
restos de un meteorito
que, al pasar por la orbita
terrestre, se queman y
origina un fenémeno

luminoso muy atractivo.

Escanea el QR

oo

(=] e

Sistema solar

@ ¢Sabias que...?)

En 1995, se descubrio
el  primer  exoplaneta
orbitando alrededor de

una estrella de secuencia
principal, se la nombro
como Dimidio en honor a
sus descubridores Didier
Queloz y Michel Mayor.
Actualmente, se conoce la
existencia de por lo menos
cuatro mil exoplanetas.
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Cinturon de asteroides

Los satélites naturales cumplen la funcién de controlar las mareas, las ondas y
los vientos, incluso se sabe que influyen en la siembra de plantas alimenticias,
medicinales y ornamentales. Existen satélites artificiales construidos por el ser
humano, los materiales son resistentes a la presidon atmosférica, estos son lanzados
a la orbita terrestre con el fin de obtener informacién y enviarla a otro destinatario.

2.4. Los asteroides y cometas

Los asteroides orbitan alrededor del Sol, en la regidn proxima a Marte y Jupiter,
formando el Cinturén de asteroides, su cuerpo es rocoso o metalico, se cree que
son parte de un sistema solar primitivo y que nunca alcanzaron a desarrollar la masa
necesaria para ser planetas, lo curioso es que aun mantienen inalterable su materia
primitiva. Por su densidad y tamafio son muy grandes, si caen en nuestro planeta,
los desastres ocasionados llegarian a provocar la extincidn de varias especies.

PARTES DE UN COMETA

Los cometas estdn compuestos de hielo y silicatos, se forman de las particulas
solares de alta velocidad, tienen drbitas elipticas, si se calientan expulsan gas y _ ——

polvo dejando a su paso una estela que forma una cola que tiene una parte idnica 5 s
o plasmatica y otra que es a base de polvo cédsmico, con los efectos de los rayos
del Sol adquiere un fascinante brillo. Existen cometas enanos, pequefios, medianos,
grandes y cometas Goliat. Un cometa completa su érbita en: periodos cortos
(aproximadamente 65 afios) o periodos largos (mas de 200 afios). El cometa Halley
de periodo corto, tarda unos 75 afios en completar su érbita, la Ultima vez que hizo

su paso por nuestro planeta fue el afio 1986 y volvera en el afio 2061.

3. Técnicas de observacion: uso del telescopio Fuente: (Bravo, 2011)

Las técnicas de observacion son aplicadas en el campo de la investigacion y tienen por
finalidad recopilar informacién de hechos, fendmenos, objetos, acciones, situaciones y
o Elscador mucho mas, esta practica ha revolucionado el estudio de cuerpos celestes por medio del
uso del telescopio y otros instrumentos. El telescopio dptico es una herramienta que tiene
dos lentes convexos ubicados a los extremos del tubo. El sistema de espejos curvos capta y
enfoca la luz que proviene del cosmos.

Partes de un telescopio

Ocular

Ajuste de
Foco

a) Posicion correcta del telescopio. Se coloca el telescopio sobre el tripode en una superficie
planay segura, nos ubicamos en el extremo posterior y acercamos la vista al lente.
o,y b) Comenzamos a utilizar el telescopio. Dirigimos el telescopio a un objeto lejano, luego
procedemos a enfocar girando despacio la perilla de manera que el tubo del enfocador
se mueva hacia dentro y hacia afuera. Luego utilizamos el buscador para apuntar con el
telescopio un objeto, los cuales deben estar alineados, verificamos que el punto rojo,
proveniente del foco LED coincida con la parte del objeto que estemos observando. El
alcance del telescopio nos permite observar, por ejemplo, la superficie lunar, planetas

como Jupiter, Saturno y otros.

Contrapeso

-

Tripode ——

4, Las unidades de medida del universo

En 1976, la Unidn Astrondmica Internacional (UAl), crea el Sistema de Constantes Astrondmicas (SCA) necesarias para
determinar: distancia (longitud), masa, tiempo, volumen, declinacién, densidad, temperatura, velocidad y magnitud
estelar (brillo) de los diferentes cuerpos celestes e incluso de las galaxias, por ejemplo: la velocidad de la luz 300 000
Km/s, de forma abreviada es 3 X 10°Km/s.

PRINCIPALES UNIDADES DE MEDIDA DE DISTANCIA

5. Distancias y escalas EN EL UNIVERSO

Para realizar las mediciones de distancia entre un planeta y otro, AL (espafiol) | 9,46 X 107

o conocer el herppo en que tarda.la luz en Ilegarg cada uno de Iqs Afo luz LY (inglés) | 63.253,3 UA
planetas es posible definirlo aplicando las medidas de distancia -
astrondmica, que por su gran tamafio es necesario anotarlas Unidad UA 150 000 000 Km

astrondmica 1,50 X 108 Km

aplicando notacion cientifica.

i 30,86 billones de km
Paralaje — i b
segundo Parsec 3,26 afos luz
206,265 UA

Kilo parsec Kilo parsec | 1000 parsec

Mega parsec Mega parsec | 1 000 000 parsec




Un afio luz es la distancia que recorre un fotén en un afo a la velocidad de la
luz y equivale a 9,46 billones de kilémetros. Cuando decimos que una estrella
se encuentra a 10 afos luz, en realidad la vemos como era hace 10 afios atras.
La Unidad Astronémica (UA) es la distancia media entre la Tierra y el Sol, se
usa para medir distancias dentro del sistema solar. El parsec es una unidad de
distancia entre dos puntos muy separados que forman un angulo que permite

observar un objeto.

6. Teorias del origen de la vida

Primer Trimestre: Biologia - Geografia — @————

S Las distancias en el univ

a) Teoria creacionista, las creencias culturales y filoséficas sefialan que
existe un ser supremo dador de la vida, quien cred a los seres vivos, estos no
cambian ni evolucionan y siempre existieron.

b) Abiogénesis, los gases inertes dieron origen a los seres vivos. Las moléculas
inorganicas cambian y se duplican, aparecen moléculas de 4cido ribonucleico
(ARN), capaces de autosustentarse y dié origen al dcido desoxirribonucleico
primitivo (ADN), responsable de la transmision de informacion genética en
las especies.

c) Generacidn espontanea, plantea que la materia inerte da origen a seres
vivos, Jan Van Helmont, elabora una receta para crear seres vivos, en la
cual los granos de trigo envueltos en ropa sucia se convierten en pequefios
ratones. Mas adelante, Francisco Redi desmiente esta teoria, demostrando
experimentalmente que un ser vivo da origen a otro ser vivo. Luis Pasteur,
expone que los microorganismos no surgen del polvo sino de otra célula.

Paralaje estelar

Estrellas distantes

P77 Paralaje estelar

".. "o, "]

Vista en enero Vista en julio

d) Panspermia, esta teoria propone que la vida llegd del espacio exterior, transportada
en pequeias semillas alojadas en los crateres de meteoritos que cayeron en diferentes
lugares del universo, algunas se adaptaron a las condiciones atmosféricas de la Tierra.
En 1992, se hallé un meteorito proveniente de Marte, en sus crateres estaban restos
fosilizados de bacterias. En 2001, en Marruecos se hallan restos de azlcares principales
del ARN, para 2011, se descubre restos de adenina y guanina, moléculas del ADN.

e) Teoria de los coacervados o del caldo primigenio, propuesto por el cientifico
Alexander Ivanovich Oparin, sefiala que la Tierra primitiva, desarrollé una atmdsfera
con abundantes sustancias gaseosas como: dioxido
de carbono, metano, amoniaco y vapor de agua,
por la accidn de las continuas tormentas eléctricas,
la temperatura terrestre se elevd ocasionando
erupciones oceanicas y terrestres. El resultado
de este fendmeno natural, causd la separacion

Experimento de Miller Urey

bt . los gases

alcances de esta teoria.

Toma de musstras del
Calor acEano pars su angiisis

S y unién de moléculas hasta formar elementos
S T__ nuevos denominados coacervados, de los que
“aimostérico” " Congensador surgieron las células primitivas que posteriormente

Compartamiento S T el

evolucionaron. Los cientificos Stanley Miller y Harold
Urey realizaron un experimento para comprobar los

Amplia la informacion sobre las
teorias del origen de la vida.

Observemos las imagenes:

éPor qué las antiguas civilizaciones establecieron lugares dedicados a la
observacion de los fendmenos astrondmicos? ¢ Qué influencia tienen estos
lugares en el estudio del cosmos?

En nuestro pais, los pueblos originarios han designado espacios fisicos
como indicadores temporales que les guiaban en la agricultura. ¢ Qué otros
lugares conocesy cual es su funcion césmica? ¢ Qué significado astrondmico
tiene el aflo nuevo andino - amazdnico?

'Nabta Pirdmides de

Egipto

,tnne‘heng'e,.

Inglaterra
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;1 jES HORA DE LA PRODUCCION!
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@ Glosario . . . .
Formemos grupos de cinco estudiantes, elijamos un tema de los que hemos estudiado.

Fotén. Particula  minima

de energia luminosa o de Ahora elaboremos nuestros murales espaciales, describiendo cada uno de los sucesos

radiacion electromagnética
como los rayos gamma,
rayos x, luz ultravioleta, luz
infrarroja, luz visible, ondas,
microondas y ondas de radio.

y eventos que dieron origen al universo y a los seres vivos. En nuestra clase colocamos
los murales para iniciar nuestro paseo césmico. Recordemos portar un distintivo de los
astronautas.

LA BIOLOGIA COMO CIENCIA -
~ EN LA VIDAY PARA LA VIDA

s

7| iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Iniciemos nuestro aprendizaje realizando el siguiente experimento.

Las levaduras de cada dia

Objetivo — Inmediatamente, acercamos a la boca del frasco un palito
Demostrar que las levaduras producen didxido de carbono. de fosforo encendido y anotamos lo que sucede.

Materiales

— Levadura seca. — Un frasco de vidrio. Observaciones

— Azucar. —Agua tibia. Graficamos y describimos los hechos observados.

— Globo o nylon. — Liga y fésforo.

Procedimiento Analizamos los resultados

— Agregamos agua tibia al frasco de vidrio, luego, afiadimos el ¢Qué paso con el azucar al entrar en contacto con la levadura?
azucar y agitamos hasta diluir por completo. Una vez que retiramos el globo. ¢Qué ocurre cuando
— Luego agregamos la levadura y cubrimos con el globo, acercamos el fésforo encendido a la boca del frasco?
sujetamos con la ayuda de una liga. éSon las levaduras organismos vivos? ¢ Por qué?

— Observamos lo que sucede y esperamos 10 minutos. ¢Es posible que cada una o varias actividades cotidianas nos
— Quitamos con cuidado el globo, no dejamos que se desinfle. vinculan con la ciencia? ¢ Por qué?

527 ' ;CONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

1. La Biologia como ciencia de la vida

Desde el momento en que realizamos nuestras actividades cotidianas, nos vemos involucrados de una u otra forma con
la ciencia, écomo lo evidenciamos?, solo miremos alrededor, veamos la taza que utilizamos para tomar el desayuno.
éCémo fue elaborada? ¢ Cual es su materia prima? O cuando nos cepillamos los dientes ¢ Por qué la pasta dental tiene esa
consistencia y color? ¢ Cual es el origen de los colores y sabores que utilizamos en las tortas? ¢ Por qué debemos cuidarnos
del Sol? Esto significa que interactuamos y dependemos del medio que nos rodea.

La Biologia es una ciencia que estudia la vida, los fendmenos vitales, la estructura y dindmica presente en todos los
organismos, establece leyes y principios fundamentales que rigen la vida, como las Leyes de la genética.

2. Caracteristicas de la vida

Para diferenciar a un ser vivo de aquello que no lo es, segin Audesirk — Audesirk y Mayr, tenemos:

a) Complejidad. Los seres vivos tienen una estructura organizada compleja, por lo que la suma de sus componentes
forma un sistema vivo.

b) Metabolismo. Los seres vivos tienen la capacidad de adquirir energia, materiales del exterior y los transforman
por reacciones quimicas, por ejemplo, la fotosintesis.

c) Homeostasis. Los seres vivos tienen capacidad de autorregulacion, ya que cuentan con mecanismos de control,
regulacion y de retroalimentacion.
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( d) Crecimiento. Los seres vivos tienen capac

Unico fin de la perpetuacién de su especie.
g) Adaptacion y evolucion. Los seres vivos

h) Movimiento. Estado en el que los cuerp

descendencia viable y fértil.

Fuente

\_

un aumento de la materia viva, el crecimiento varia segun la especie.

e) Irritabilidad. Los seres vivos tienen la capacidad de responder a estimulos que reciben del ambiente, estos
estimulos pueden ser fisicos, biolégicos, quimicos, mecdanicos, por ejemplo: el hambre, el suefio, el dolor, empatia.
f) Reproduccion. Los seres vivos se reproducen, los padres transfieren su informacién genética a sus hijos con el

modificar estructuras (segln sea el medio en que habita).

manera continua y sucesiva en respuesta a un estimulo relacionado a la sensibilidad.

i) Variabilidad. Capacidad que tienen los organismos para ser diferentes unos de otros.

j) Diversidad. Concepto referente al nUmero de especies diferentes, que ocupen un medio o habitat determinado.
Una especie seria un conjunto de organismos con caracteristicas similares, capaces de reproducirse y dejar

idad de crecer y desarrollarse, siguiendo un programa genético. ExistD

, tomados como un todo, tienen la capacidad de cambiar habitos y

os de los organismos —incluyendo unicelulares- cambian de lugar, de

: Universidad Auténoma de Sinaloa. Direccién General de Escuelas Preparatorias, 2012.

3. Niveles de organizacidn biologica

"Cambia todo cambia”, cuanta verdad tienen
estas palabras, los seres vivos también cambian,
esto se debe a las condiciones ambientales que
inducenalosorganismosadesarrollarestrategias
para subsistir y modificar sus estructuras a nivel
quimico vy fisico. La organizacidon de la materia

Nivel fisico - quimico

sl nss BT Woeraka Wiciomaeely Soprarakccl

L
-

depende de las relaciones que existe entre sus componentes, estos se agrupan formando tres niveles: quimico, biolégico
y ecoldgico, que van desde niveles simples hasta alcanzar niveles complejos.

En el nivel quimico, predominan las fuerzas fisicas y quimicas que determinan el comportamiento de la materia y energia,

consta de cuatro subniveles, que son: subatd

mico (formado por protones, neutrones y electrones), atémico (estan

todos los elementos quimicos como el Hierro, Carbono, Oxigeno, Hidrégeno y otros), molecular (formado por dos o mas

atomos, que mantienen las caracteristicas de un

a sustancia, por ejemplo, agua, didéxido de carbono, sulfato ferroso entre

otros) y supramolecular (muy complejas, capaces de replicarse, por ejemplo, proteinas, acidos nucleicos, organulos y los

virus).

En el nivel biolégico, se caracteriza por la presencia de la vida como tal, esta se subdivide en:

- Subni\{el celular, 'esté cqnstituido por Ja célu[a, por ejemp[o: P—— S Cieie
procariotas, eucariotas, célula vegetal, célula animal y otras mas. _ qus cabol
- Subnivel tisular, formado por tejidos vivos de naturaleza vegetal %
o animal, por ejemplo, tejido muscular. wowon  Ceulasael
- Subnivel érganos, estd compuesto por la unién de diferentes % higado
tejidos que complementan sus funciones, por ejemplo, hueso, ' ¥
piel. o,
- Subnivel sistemas, resulta de la agrupacion de dos 0 méds 6rganos |  Subnivel tisular: Tejido muscular s';::;;fd‘i;fiﬂ:
que interactuan entre si para realizar funciones complejas y - = S B
especificas como el sistema muscular, sistema digestivo. Comazin Higado Estrage Visiebra b
- Subnivel aparatos, son producto de la integracién de dos o mas » &V j ‘?;‘\ff w =
sistemas que permiten realizar funciones complejas, como ser B

el aparato locomotor, que esta formado por tres sistemas éseo,

sistema muscular y sistema articular.

En el nivel ecolégico, se integran los anteriores
Sus subniveles son: individuo u organismo (son
propio alimento, refugio y hogar, dan lugar a la

de varios individuos de la misma especie que se reproducen con el fin de perpetuar su > & W
especie), comunidad (resultan de la agrupacion de diferentes poblaciones que interactéian

entre si, la relacién que los une es alimentaria y
ecosistema (unidad ecoldgica, en ella se estudi
y el biotopo, pueden ser terrestres, acuaticos,

bioclimatico (conjuntos de ecosistemas, tiene en comun flora, fauna, clima y suelo) y por
ultimo esta la bidsfera (parte de la superficie terrestre, habitan los seres vivos, pueden
desarrollarse y subsistir gracias a las condiciones ambientales que se han establecido).

Nivel biolégico

Nivel ecolégico
ORGANISMO POBLACION
Jaguar

niveles que llegan a interactuar entre si. Partlers onca Pl e o

pluricelulares, independientes, buscan su
s especies), poblacion (son agrupaciones
Seres vivos + ambiente inerte Jaguar +arholes + pitdn, etc.

habitan en un mismo espacio geografico),
a el comportamiento entre la biocenosis
naturales o artificiales), bioma o paisaje
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4. Conceptos generales de bioelementos y biomoléculas como base de la vida en los procesos
biologicos

4.1. Bioelementos
Son sustancias esenciales para el desarrollo de los seres vivos, se agrupan de la siguiente forma:

— Primarios, ocupan el 96% de la materia en la naturaleza, son: Carbono (C), Hidrégeno (H), Oxigeno (O), Nitrégeno
(N), Azufre (S) y Fésforo (P), constituyen la estructura corporal de los seres vivos.

— Secundarios, en la naturaleza se encuentran en 4%, su presencia es necesaria para el buen funcionamiento de los
drganos y sistemas, por ejemplo, el Sodio (Na) y Potasio (K), equilibran el funcionamiento de los impulsos nerviosos,
el Calcio (Ca) forman parte de la estructura anatdmica del cuerpo de los animales, el Cloro (Cl) interviene en la
regulacion de la cantidad de sales en el plasma sanguineo y otros elementos mas.

— Oligoelementos, ocupan el 0,1%. Son indispensables para el correcto funcionamiento de las células, si alguno falta
o fuera deficiente, el ser vivo presentara serias dificultades para sobrevivir, estos elementos son: Hierro (Fe), Yodo
(1), Flbor (F), Cobalto (Co), Zinc (Zn), Manganeso (Mn), Cobre (Cu), Niquel (Ni), Bario (Ba), y Litio (Li), por ejemplo, el
Zinc fortalece el sistema inmunitario.

4.2. Biomoléculas

Son compuestos de naturaleza inorganica y organica que resultan de la unidn de dos o mas bioelementos, su presencia
es vital para la fisiologia de los sistemas y 6rganos, también forman la estructura corporal de los seres vivos.

a) Biomoléculas inorganicas

- Agua, puede disolver al 90% de las sustancias, es parte de la estructura de los 6rganos, varia su porcentaje segun
cada especie. Interviene en la regulacidn de varios procesos y acelera reacciones como la digestion.

- Sales minerales, intervienen en el metabolismo, transformando la materia ingerida. Forma parte de la estructura
de diferentes érganos en los seres vivos.

- Gases, son necesarios para completar el ciclo de la materia y obtener nutrientes. Los gases son Oxigeno, Ozonoy
dioxido de carbono, como los mas influyentes en los procesos vitales.

b) Biomoléculas organicas
Escanea el QR ) g

Carbohidratos, glucidos o azucares, formados por atomos de Carbono, Hidrégeno y
Oxigeno, son solubles en agua, su sabor es dulce, son de color blanco o transparente. Son
parte de la estructura corporal, son fuente de energia. Se clasifican como monosacéridos,
oligosacdridos y polisacaridos.

Lipidos, formados por acidos grasos. Son soluble en sustancias orgdnicas, cumplen la funciéon
amortiguadora, termorreguladora, energética y estructural.

Proteinas, estan formados por aminoacidos, fosfatos y otros, cumplen la funcién estructural,
reguladora, algunas se comportan como enzimas (aceleran las reacciones bioquimicas) y
Las vitaminas hormonas (regular funciones vitales).

Vitaminas, son biomoléculas energéticas que regulan el funcionamiento celular, contribuyen
al crecimiento y desarrollo normal. Se encuentran en los alimentos naturales y en bajas
cantidades, su deficiencia ocasiona la aparicién de enfermedades que afectan a sistemas,
organos e incluso puede llegar a comprometer la vida de los seres vivos. Se clasifican en: vitaminas liposolubles,
(A,D,E y K) y vitaminas hidrosolubles (complejo B, vitamina C).

5. Ramas de la Biologia
La Biologia se especializa en diferentes disciplinas entre las que destacan:

— Zoologia, estudia la anatomia comportamientos y reproduccién de los animales.

— Botanica, estudia la estructura, clasificacidn, fisiologia y rol de las plantas.

— Anatomia, estudia y describe la composicion, estructura de las partes internas del cuerpo de los seres vivos.

— Biologia celular, estudia a las células procariotas y eucariotas.

— Genética, estudia la transmision de informacion genética de padres a hijos y las posibles variaciones y mutaciones.

— Bioquimica, estudia la composicién quimica de los seres vivos y las posibles reacciones que ocurren a nivel bioldgico.

— Microbiologia, estudia el comportamiento y clasificacion de los seres microscépicos: bacterias, protistas y otros.
10 — Ecologia, estudia la relacidon existente entre los seres vivos y su medio.

— Paleontologia, estudia la existencia de seres vivos fosilizados y como influyeron en la aparicion de nuevas especies.

— Taxonomia, estudia y clasifica a los organismos segun su grado de complejidad.

— Biotecnologia, centra sus investigaciones en la materia viva como recurso primario para beneficio del ser humano.

— Astrobiologia, estudia las condiciones que originaron la aparicién de la vida en el universo.
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6. Aplicaciones de la Biologia en el contexto

La Biologia, al ser una ciencia tan dindmica halogrado a través de sus diferentes disciplinas atender a diversas necesidades
que fueron surgiendo en el tiempo, tales como el tratamiento de enfermedades, creacidon de vacunas, produccién de
alimentos duraderos, fabricacion de proétesis dentales, incluso de extremidades, mejoramiento y recuperacién de suelos,
uso de materiales biodegradables para el cuidado y proteccién de los recursos naturales, mejoramientos de semillas,
potabilizacion de recursos hidricos, entre otros.

.
S%” b iREALICEMOS LA VALORACION!

La Biologia nos ha permitido conocer una inmensa variedad de especies, su interaccion con el medio y el rol que
desempefiamos como parte de la Madre Tierra. Reflexionemos en las siguientes preguntas.

¢Cual consideras que es el rol que cumple el agua en los diferentes procesos metabdlicos de las células, tejidos, 6rganos,

sistemas, tanto de plantas como de animales? ¢Qué pasaria si seguimos una dieta pobre en consumo de agua? ¢De qué
manera influye la alimentacion en nuestra conducta? Menciona algunos ejemplos.

~ iES HORA DE LA PRODUCCION!

Elaboramos pequefios reportajes guiados por nuestra maestra o maestro, enfocandonos en los profesionales vinculados
al drea de la biologia y su aplicacién (médicos, bioquimicos, agrénomos, nutricionistas, bidlogos, ecologistas y otros).
A continuacidn, presentamos un mural con las diferentes profesiones, destacando el rol que desempefian en nuestro
contexto.

LA DIVERSIDAD DE SERES VIVOS -

[

QUE HABITAN EN LA MADRE TIERRA

Asumamos un nuevo desafio, ahora nos transformamos en Entomélogos asumiendo desafios.
Necesitaremos un cuaderno de apuntes y material de escritorio.

Organicemos grupos de cinco estudiantes para realizar un recorrido por el patio, jardin de la unidad educativa o las
areas verdes de nuestra comunidad.

Objetivo
Indentificar los diferentes insectos que existen en nuestro contexto.

Procedimiento
— Registrar en nuestro cuaderno de apuntes la variedad de insectos identificados, luego describir sus caracteristicas
fisicas (color, olor, forma, tamafio y otros).

— Elaborar en grupos un cuadro que represente los insectos identificados.

A partir de nuestra experiencia respondemos en nuestro cuaderno las siguientes preguntas:
— ¢Cual es el campo de accién de un Entomdlogo?

— ¢Qué organismos encontrados benefician el medio ambiente?

¢Algunos de los insectos encontrados son perjudiciales? ¢ Por qué?
— ¢Qué insectos afectan a la salud de las personas?

— ¢Qué insectos encontrados te interesan estudiar? ¢ Por qué?

— ¢Por qué es importante clasificar a los seres vivos?
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Reubica cada organismo a su reino y clase correspondiente.

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

Ry
1. Criterios de la clasificacion de los seres vivos

Antiguamente, los seres vivos se clasificaban tomando en cuenta su aspecto superficial y forma de vida, pero el avance
cientifico no se hizo esperar. Actualmente se utiliza una clasificacién jerarquica para identificar y agrupar a las especies
en categorias, se sustenta en: la anatomia, estructura, nutricion, fisiologia, sistemas corporales, la filogenia y los analisis
moleculares del ADN.

2. Clasificacidn: sistemdtica y taxonomia

La sistematica, es una forma de clasificaciéon mas especifica de los organismos, toma en cuenta su diversidad como una
consecuencia de la evolucion y adaptacion de las especies, estos rasgos pueden ser: similitudes, diferencias, origen y la
relacion que mantienen entre ellos. También considera el aspecto ecoldgico y una nomenclatura especial para nombrar
a cada especie de los seres vivos haciendo un analisis de sus rastros filogenéticos.

La taxonomia, es la ciencia que clasifica de forma ordenada y jerarquica a los seres vivos, agrupandolos segun su
complejidad anatdmica, esta disciplina cientifica utiliza un sistema jerarquico basado en categorias o taxas como:
dominio, reino, Phylum (para los animales) o divisidn (para las plantas), clase, orden, familia, género y especie.

3. Dominios y reinos de la naturaleza

Diversidad biolégica
(unicelulares — pluricelulares)

el

Rhodophyta Bryaphyta

3.1. Dominios

Segun los estudios realizados por Carl Woese, tenemos:
a) Dominio bacteria, son los seres mdas abundantes que habitan el planeta
Tierra, microorganismos procariotas, no visibles a simple vista. Carecen de
organulos y de membrana nuclear, su material genético se encuentra disperso
en el citoplasma. Existen 3 tipos de bacterias: bacilos, cocos y helicoidales.

. b) Dominio archea, son microorganismos procariotas unicelulares, no

Tracheophyla presentan nucleo ni organulos membranosos, habitan en ambientes extremos,

@ su nutricion quimidtrofa, son anaerodbicos, inmdéviles, de reproduccién sexual
o asexual.

c) Dominio eucarya, son organismos que se caracterizan por tener un
nucleo bien definido gracias a la existencia de una membrana nuclear que
posee organulos membranosos, su reproduccién puede ser sexual o asexual.
Metazoa Pertenecen a este dominio los animales, plantas, hongos y protistas.

Fungi

3.2. Reinos

LOS CINCO REINOS DE WHITTAKER Segun R. Whittaker, los seres vivos se organizan en cinco reinos
; ; . - que son: monera, protista, fungi, plantae y animalia. A partir del
Tienes algunas pistas para identificarlos. afio 2017 se reconoce la existencia de seis reinos, que son:
a) Reino archeobacteria, son bacterias primitivas muy resistentes
a los cambios de temperatura ambiental, carecen de un nucleo
verdadero, su nutricion es autdtrofa y heterdtrofa, habitan en
superficies acuaticas (océanos y aguas residuales) y terrestres
(suelos), tiene gran capacidad adaptativa, viven en el tracto
digestivo de termitas, rumiantes y del ser humano.
b) Reino eubacteria, son bacterias verdaderas, viven en aguas
dulces, saladas y en el suelo, algunas son beneficiosas y otras
provocan enfermedades. Tienen zona nuclear, su nutricién es
autoétrofa, heterdtrofa y saprofita, viven en simbiosis con otras
especies. Tiene forma esférica y de bastdn, se clasifican en:
cianobacterias, micoplasma y bacterias.
c) Reino protista o protoctista, son seres unicelulares con nucleo
verdadero, se clasifican en algas y protozoos. Las algas son acudticas y autdtrofas, viven en colonias, no forman tejidos
ni drganos. Los protozoos son heterdtrofos, algunos son parasitos y otros son de vida libre como el paramecio, amebay
flagelado.
d) Reino fungi o de los hongos, tienen células eucariotas, forman largos filamentos denominados hifas, son heterétrofos,
se alimentan de materia en descomposicion (saprofitos), son parasitos (consumen el alimento del huésped) y pueden ser
simbiontes (se ayudan mutuamente, el hongo y otra especie), se clasifican en: levaduras, mohos y hongos pluricelulares.

o fugus
Ulva lactuca
vesiculosus
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e) Reino plantae o vegetal, son seres eucariéticos autétrofos, con células que poseen pared E
celular, vacuolas gigantes y cloroplastos (responsables de la fotosintesis), son pluricelulares Escanea el QR

y de reproduccién asexual y sexual (polinizacidn), forman tejidos y dérganos vegetales. Se
clasifican en: talofitas, carecen de vasos conductores, son: musgos, hepaticas, helecho y cola
de caballo. También, estan las cormofitas, tienen tejidos y drganos especializados, se divide en:
gimnospermas (plantas sin flores), ejemplo: pinos, ginko, cipreses. Y angiospermas, plantas con
flor, fruto y semilla, son: monocotileddneas y dicotileddneas.

f) Reino animalia, son eucaridticos heterétrofos, son de libre movimiento, habitan en el agua y
la tierra, se dividen en: Invertebrados y vertebrados.

4. Sistema de clasificacién binomial o binominal @ﬁablas que...: ) Reino de los seres vivos

e . L, . . ., Sistema binomial o binominal
El cientifico Carlos Lineo revoluciond el camino de la Biologia al

establecer las bases del sistema binomial, que se utiliza para dar un
nombre cientifico Unico para cada especie, este consiste en utilizar

Nombre Cientifico
Regla 1: Seescribe utilizando dos palabras en latin:
MNombre genérico + nombre especifico (o epiteto)

un nombre genéricoy otro especifico, escritos en latin. Para nombrar \

a una especie, tomemos en cuenta el nombre del cientifico que lo Phibalura boliviana

descubrid, el lugar de procedencia o las caracteristicas propias del o _ )

C g Regla 2: La inicial del nombre genérico debe ir en

individuo. maytiscula, lo demés va en mindscul '
Regla 3. S:Y::::bt sc"er:::a:eri ?etrna‘s E:::vaals si es Palkachuim

. . . o . I ' A
5. Importancia de la biodiversidad ot sl Cotinga

La importancia de la biodiversidad se refleja en los recursos o bienes y servicios ambientales o ecosistémicos que nos
brinda, nos ayuda a entender el papel que desempefia cada especie en los diferentes ecosistemas, niveles troficos, la
dindamica entre la biocenosis (comunidades de seres vivos) y el biotopo (seres inertes naturales), lo que significa que
son un gran potencial para el desarrollo de nuestras comunidades. En la biodiversidad, los vinculos que existen entre las
diferentes especies genera una interdependencia mutua, si se altera la riqueza y abundancia de especies de un ecosistema,
los efectos generan un desequilibrio de la biodiversidad, su consecuencia puede derivar en la disminucidn de las especies
nativas de la region. En caso de que aumente la riqueza y disminuya la abundancia de especie, las posibilidades de
subsistir son menores. Debemos asumir compromiso con el cuidado de la diversidad bioldgica, porque nosotros somos
parte de ella y nuestra decisidon afecta a las otras especies.

6. El proceso de la ciencia. La investigacion cientifica

El ser humano por naturaleza es curioso, descubre nuevos conocimientos, tiene la necesidad de organizar su forma de
proceder y estudiar a todo lo que concierne con la vida, es creativo e interpreta la realidad, conozcamos tres métodos:

Ciclo de la indagacion Método cientifico La investigacion cientifica Escanea el QR
La pregunta Observacion Eleccion del tema de investigacidon
La accién Formulacidn de la Planteamiento del problema E F.
La reflexion hipbtesis Objetivo . .
Experimentacion Fundamento tedrico
Conclusiones Formulacién de la hipétesis
Analisis de los resultados
Conclusién
Amplia la informacién de los
7. El laboratorio: normas de seguridad de laboratorio escolar métodos de investigacion.

Podemos referirnos a un laboratorio como un espacio en el que se desarrollan procesos de investigacién a través de la
experimentacion, un laboratorio puede estar en casa, en el mercado o en otro sitio, un ejemplo es que cuando queremos
medir la cantidad de agua que lleva una corriente de rio (caudal), la practica de laboratorio debe hacerse en el rio para
que los datos sean mas precisos; sin embargo, también se puede realizar la misma practica en una infraestructura pero
dependeremos de ciertos materiales. Ahora veamos las normas de laboratorio.

- Indumentaria basica de proteccion, guardapolvo, guantes, barbijo si
es necesario, toalla, jabon de mano, alcohol para desinfeccién, cabello
recogido, no portar aretes ni anillos; la o el estudiante debe conocer el
procedimiento de la practica que se va a realizar.

- Uso del ambiente, mantener ordenada y limpia, no bloquear las vias
de salida y entrada, observar que los grifos estén cerrados y sin gotera,
mantener el piso seco.

- Manipulacién de equipos y materiales, utilizar con sumo cuidado vy
precaucion los equipos microscépicos, reactivos, sustancias liquidas, uso
de aparatos eléctricos, calentamiento de materiales y sustancias.
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8. Materiales y equipos de laboratorio
Para realizar practicas de laboratorio es necesario conocer los materiales que se utilizaran para cada una de las diferentes
experiencias que se realicen, para ello se debe tomar en cuenta la siguiente clasificacion:

a) Materiales individuales b) Materiales de uso general

Guardapolvo

Tubos de ensayo

Soporte universal

Hilo inextensible

- Refrigerante

- Guantes de latex Gradilla Pinzas con nuez - Imdan permanente
descartables Vasos de Varilla - Brujula
- Lentes o gafas de precipitados Tapones - Prismas
seguridad Matraz Tubos de conexién - Poleas
- Libreta de anotaciones Erlenmeyer Cepillos - Papel de indicador
- Toalla de mano Balones Piseta de pH
Probeta - Vidrios de reloj

c) Materiales de calentamiento:

d) Materiales de medicion

e) Materiales de diseccion y

microscopia:

f) Materiales de volumetria

Amperimetro

Bisturi o estilete

- Matraz aforado

Voltimetro Aguja enmangada - Pipeta graduada
- Mechero de alcohol Multimetro o Pinza de diseccidn - Pipeta volumétrica
- Mechero bunsen tester Caja Petri - Bureta
- Hornilla eléctrica Cronémetro Micrétomo
- Capsula Densimetro Bandeja de g) Materiales de pesada
- Crisoles Dinamoémetro diseccién
- Rejilla de amiantito Calibrador o Porta y cubre - Balanza de dos
- Pinza para crisoles vernier objetos platillos
- Tripode Termometro Microscopio optico - Juego de pesas
- Aro metdlico Flexdmetro Tijera de diseccidn - Espatula
Barometro Gotero - Pesafiltro o pesa
sustancias

- Embudo corriente y analitico

- Embudo de separacion - Embudo buckner

- Matraz kitasato

h) Materiales de separacion

Escanea el QR 9. El microscopio simple y compuesto: observacion y descripcion de organismos

El estudio de los microorganismos es posible con el microscopio, que consta de lentes convexos,
biconvexos y cdncavos de diferentes aumentos. Se llama microscopio simple a los que tienen
un sistema de lentes como la lupa, en cambio un microscopio compuesto tiene varios sistemas
de lentes.

Lente Ccular

El Microscopio Optico (MO) o microscopio compuesto,
tiene tres sistemas:

Uso de los materiales de
laboratorio

Revolver

Sistema 6ptico. Tiene oculares, lentes objetivos y condensador. L“';b?:jfz";

Sistema de iluminacién. Cuenta con espejo, lampara, diafragma o iris y la luz. Inmersion
Sistema mecdanico. Actiua como un esqueleto del microscopio, sus partes son:
pie o base, brazo o asa, tubo, revdlver, porta objetivos, tornillo macrométrico y
micrométrico, platina y el sistema de pifién o cremallera.

Platina
Pinzag=="

Tonillo
Macrométrico
Tomilio
Micromeétrico

Condensadar —

Fuenle de Luz

Base o Pie

Para conocer el aumento total del MO se multiplica el aumento del ocular por el
aumento del objetivo, ej. El ocular tiene un aumento de 10 x y el objetivo tiene un
aumento de 100 x, entonces tenemos: 10 x * 100 x = 1000 x de aumento.

F"?

| jREALICEMOS LA VALORACION!

Reflexionemos en la siguiente frase: “es fundamental cuidar la biodiversidad para evitar catdstrofes ambientales”.
Respondamos en nuestro cuaderno las siguientes preguntas:
— ¢Todas las especies son importantes para el resto de las poblaciones ecoldgicas? ¢Por qué?

— El equilibrio de la biodiversidad representa estabilidad econdmica, cientifica, estética y ecoldgica. ¢Por qué?
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Elaboremos tres fichas taxondmicas de diferentes especies

de cada uno de los seis reinos que se contemplan en los Wira Wira 4 Beneficios

.. . Reino:  Plantae Propiedades curativas
dominios propuestos por Carl Woese (archeobacterias, Divisién: Fanerégama Preriatates
eubacterias, protista, fungi, vegetal, y animal). Magnoliophyta expectorantes,

Clase: Magnoliopsida
Orden: Asterales

Familia: Asteraceae
Género: Achyrocline
Especie: Achyrocline
satureioides |

Tomemos en cuenta las categorias taxondmicas, nombre
cientifico de las especies y sus beneficios: nutricionales,
curativas, industriales, tecnoldgicas, agronédmicas u otros,
como se muestra la figura.

sudorificas, febrifugas, S
antiinflamatoerias, g

antiespasmaodica,
antitusigena, se emplea
sobre heridas superficiales
_\pa ra evitar infecciones .

LA CELULA: UNIDAD ANATOMICA, -
FUNCIONAL Y GENETICA
-~ PARA LA PRESERVACION DE LA VIDA

@y {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
P S

Analicemos el siguiente hecho histérico.

El surgimiento de una célula

Hace muchos siglos atrds, el fisico Robert Hooke, construyd un
microscopio dptico que tiene un sistema de lentes capaz de aumentar
20 veces el tamafo del objeto observado. De este modo, Hooke, pudo
examinar la estructura de un tejido vegetal, el corcho. Lo que vio le
produjo gran asombro, maravillado por su descubrimiento, empieza a

Microscopio

Lamina de

realizar dibujos minuciosos acompafados de descripciones precisas a & 0 coreha
cerca de la organizacion, distribucidn y forma hexagonal de las cavidades Robert Hooke !
que presenta la lamina de corcho, las mismas que estan rodeadas por

una delgada muralla, tal estructura es sorprendentemente similar a la
forma interna de un panal de abejas. A cada espacio que identifico le
denomind como “cellula”, que significa “celdita” (pequefio espacio), en
su obra Micrographia, publicada en 1665, las denomind como células. Palabra que actualmente es reconocida a nivel
mundial. Hooke, fue el primer cientifico que describié la estructura de células muertas.

Fuente: www.abc.es, 2021
Dialoguemos en la clase y escribamos en nuestro cuaderno nuestras respuestas. Recuerda argumentar.
éDe qué estan hechos los seres vivos? ¢ Qué semejanza tiene la organizacién de un panal con la organizacidén que asumen
las células en los organismos vivos? En la antigliedad. ¢ Qué otros nombres se les dio a las células?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

1. La célula como unidad fundamental de los organismos

En la antigua Grecia, Aristételes, planted que existian unidades vitales muy pequefias quienes Escanea el QR
formaban la estructura anatémica de los seres vivos, mas adelante, Paracelso, indica que
el cuerpo de todo animal y planta esta constituido por elementos diminutos que se repiten E E
incluso en los seres mas evolucionados, estas ideas al carecer de pruebas cientificas quedaron Ar
como hipdtesis, que la historia se encargaria de comprobarlas.

La célula es la unidad anatémica, fisioldgica y genética de todos los seres vivos.

Observaciones

a) Principales principios unificadores microscépicas

- Todos los organismos obedecen las leyes de la Fisica y de la Quimica, el cuerpo

de los seres vivos consta de elementos quimicos y organulos celulares que mantienen el equilibrio y generan
movimientos por accion de la mecanica.

2. Teoria celular: concepto unificador de la Biologia E -
15
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- Todos los organismos requieren de energia, los seres vivos adquieren la energia del medio, la transforman
mediante procesos quimicos en sustancias organicas que son necesarios para el crecimiento, desarrollo,
reproduccién y relacionamiento.

- Todos los organismos estan formados por células, segiin René Dutruchet la estructura fundamental de plantas y
animales es la célula, Rudolf Virchow sefialé que una célula da vida a otra célula de su misma especie.

- Todos los organismos responden a la teoria de la evolucidn, la gran diversidad de especies proviene de un mismo
antecesor, que sufrié varios cambios por efecto de las condiciones ambientales.

b) Teoria celular

Mathias Schleiden, botanico aleman, publicé en 1838, los resultados de su investigacion, que dice “toda planta esta
formada por células”, un afio después, Teodoro Schawnn (zodlogo), presenta su hallazgo “todos los animales estan
constituidos por diminutos organismos llamados células”. Durante ese tiempo, suscitaron varios descubrimientos como
el de Robert Brown, que nos menciona la presencia del nucleo celular, Purkinge que describe la existencia de materia viva
llamada protoplasma o contenido celular vivo. En 1855, Rudolf Vichow, expresa “Omnins cellula e cellulla”, estas bases
dieron origen a la teoria celular que tiene los siguientes postulados:

- La célula es la unidad morfoldgica y fisiolégica de todo ser vivo, cada célula tiene vida propia, estructura
organizada y son responsables de todas las funciones vitales de los organismos.

- La célula es la unidad viva mas pequefia que forma parte de la estructura de organismos unicelulares y
pluricelulares.

- La célula es la unidad de origen y genética, toda célula proviene de otra célula preexistente, es capaz de dar
continuidad a su especie a través del material genético que se transfieren de padres a hijos.

3. Caracteristicas de la célula. Forma, tamaio y movimiento

Todos los seres vivos estan formados por una o mas unidades basicas de vida llamadas células, algunos las consideran como
un sistema complejo, organizado, dinamico, que toma energia del medio y la emplea en su crecimiento y reproduccion.
Su forma es variable, en su etapa inicial toda célula es esférica, a medida que crece cambia su forma segun la funcién
gue va a realizar, que se clasifican en: Células poco transformadas, se parecen a una esfera, ejemplos: células epiteliales,
sanguineas, oseas, adiposas. Células muy transformadas, ejemplo: células nerviosas y musculares.

Su tamafio varia de acuerdo a su grado evolutivo y pueden ser de diferentes tamafios. Las mds pequefias son las bacterias
(10 micras), y la mas grande es el dvulo. Las células se mueven mediante prolongaciones de su membrana celular y otras
presentan organulos especializados como flagelos y cilios.

4. Célula procariota y eucariota Célula procariota “bacteria del género bacilo”

Cromatina

Célula procariota, carece de membrana nuclear, por tanto, no consta de Capsulagelatinosa
un nucleo verdadero ni de organulos con membranas, tienen ribosomas. : '
Son de metabolismo aerdbico, anaerdbico o facultativo. Se reproducen por
fisién binaria, gemacion y esporulacién. Pueden moverse mediante flagelos
o quedarse inmoviles. Son unicelulares o viven en colonias, por ejemplo,
bacterias.

" Flagelo

Cuerpos
peniféricos
Ribosomas

# 7 J
Cadena de ADN Pared calllar Mernbra_na
(zona nuclear) plasmatica

Célula eucariota, tienen nucleo verdadero que contiene el material genético

(ADN y ARN), metabolismo aerobio, no pueden vivir sin oxigeno. Poseen Célula eucariota “tipica célula animal”
organulos membranosos, tiene ribosomas grandes. Se reproducen por

mitosis 0 meiosis, se mueven utilizando cilios o flagelos. Son unicelulares o Sl Citoesgueleto )
pluricelulares, por ejemplo, amebas y plantas. endoplasmético Hlbdsomas

El origen de estas células se explica en las siguientes teorias:

- Teoria autdgena, la membrana celular se desprende y forma sus CaRn _ : . :
propios organulos, hasta convertirse en una célula eucariota. X Mitocondria

- Teoria endosimbidtica, Lynn Margulis, plantea: la primera célula Centidls S 0
heterdtrofa ingiere a una bacteria fotosintética, esta se transforma Nucleolo  Aparato de Golgi

en el cloroplasto de la célula vegetal. La célula animal ingiere a una
bacteria quimio sintética, esta se transforma en mitocondria, gracias a este cambio, la célula pudo adaptarse al
medio terrestre y subsistir, dando origen a la primera célula eucariota.

4.1. Organizacion de la estructura celular

a) La membrana celular o plasmatica. En 1972, se presenta el modelo del mosaico fluido propuesto por Singer y
Nicholson, consta de una doble capa lipidica membranosa, sus componentes se mueven y ayudan en el paso selectivo
de sustancias que intercambia la célula con el medio. En la superficie presenta el glucocalix, da identidad inmunolégica



a la célula. Sus componentes son: proteinas, fosfolipidos vy
oligosacdridos. Sus funciones principales son: proteger a la célula,
separarla del medio externo, seleccionar las sustancias que ingresan
o salen y facilita el transporte de sustancias.

b) Citoplasma. Se encuentra en el espacio entre la membrana
celular y el nucleo. En su interior se encuentran organulos celulares
que cumplen diferentes funciones vitales. En su estructura podemos
apreciar los siguientes componentes:

- Citoesqueleto, es el armazdn que sostiene a la célula, interviene
en el movimiento de sustancias y organulos dentro de la célula,
mantiene laforma celulary la posicidn de los organulos. Presenta:
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Membrana celular
Modelo del mosaico fluido

i Superficie

axterior

Microtubulos (cilindros huecos, mantienen la forma celular) y microfilamentos (no son huecos, intervienen en la

contraccion de algunas células).

- Citosol, su composicion es coloidal, tiene micelas (mil moléculas), su consistencia es semejante a la clara de un

huevo crudo, también podemos compararla con el gel de cabello.

c) Los organulos celulares. Pueden ser comunes o encontrarse en algunas células.

[ —

Pared Proporciona rigidez y protege contra la . . Obtiene energia molecular mediante la
celular invasion de patégenos. Mitocondria | respiracién celular.
Membrana | ES semipermeable y selectiva, envuelve al Interviene en la reproduccién celular, forman
celular citoplasma e identifica a las células vecinas. Centrosoma | ¢| hyso acromético.
Leucoplasto, almacena y produce lipidos. Se parece a una red, rodea al nucleo, son:
Cromoplasto, da color a frutos y flores. Reticul Reticulo endoplasmatico rugoso, produce
Plastos Amiloplasto, almacena granos de almiddn. g el cu o’ﬁ proteinas y tiene ribosomas.
Cloroplasto, es responsable de realizar la €naoplasmatico | paticulo endoplasmatico liso, produce lipidos,
otosintesis. carece de ribosomas.
fotosint de rib
Vacuolas Almacena agua, ayudan a resistir la presién Se encargan de la digestion celular,
externa. Lisosoma autofagia, defensa, limpieza, y participan en
enfermedades autoinmunes y genéticas.
Ribosomas | No tiene membrana y elaboran proteinas.
Aparato de Estd formado por pequefios sacos, secretan Cilios y flagelos Responsables de la locomocién. Los cilios son
Golgi sustancias, y fabrican polisacaridos. cortos y los flagelos son largos como latigos.

Las células eucariotas constituyen la estructura celular de
las especies que pertenecen a los reinos: protista, fungi,
plantae y animalia, en la imagen de la derecha se realiza una
comparacion entre las células animal y vegetal.

El nucleo, tiene forma oval o esférica, cuando una célula
tiene un nucleo se le llama célula nucleada, si tiene varios
nucleos se conoce como polinucleada, por ejemplo, los
hepatocitos (células esqueléticas musculares), si carecen de
nucleo se denominan anucleadas, como ejemplo tenemos
a las plaquetas. Su funcion es controlar la actividad celular
y el proceso de reproduccién. En la célula adulta, la cromatina se
asemeja a un ovillo de lana, protege al acido desoxirribonucleico
(ADN) que lleva la informacidn genética de la especie.

Lacromatinase divide en pequefios filamentosllamados cromosomas,
cuando se unen dos cromosomas de la misma forma se les denomina
cromosomas homologos, segun el largo de sus brazos pueden ser:
metacéntrico, submetacéntrico, acrocéntrico y telocéntrico, también
se encuentran los cromosomas sexuales (XX, XY), que definen el
sexo del nuevo ser. Las unidades que transfieren el material genético
reciben el nombre de gen y cada uno lleva una sola informacién
genética. El genoma humano es un conjunto de material hereditario
que suma la presencia de cien mil millones de genes.

Ceélula animal Nicleo

‘acuola

Comparacion entre la célula animal y célula vegetal

Nugcléolo
Gran vacusda central

Reticulo endoplasmético rugosa

Reticulo endoplasmatico liso
Citoesqualeio

_——Lisosomas

_— Mitooondfia ———

- Citoplesma

———Complejo de Golgi —
embrana plasmatica—
T Ribosomas—

7
Cloroplasin

Componentes del ntcleo celular

Jugo nuclear es de D

consistencia gelatinosa

Mucleolo: contiene al acido
ribonucleico (ARN)

Membrana o envoltura nuclear:
separa al material genético del
resto del citoplasma

- Célula vegetal
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Células somaticas 4.2. Reproduccion celular

Identificamos a las células tomando en cuenta su modalidad reproductiva:
Células somaticas, son aquellas que forman los tejidos vivos, por ejemplos, tejido
- e Figiolin epitelial, tejido muscular y tejido sanguineo. Se caracterizan por reproducirse
L] :":'3 iy = mediante la mitosis, son diploides (2n), tienen dos juegos de cromosomas, sus
- - J;;J 3 células hijas son idénticas a sus progenitoras. Este tipo de reproduccion permite a
(;)_,___2..(_\" los individuos que se encuentran en etapa de desarrollo aumentar su masa celulary

) contribuye a la regeneracién de tejidos.

Fuente: (National Human Genome Reseatch Institute,
2022)

Células sexuales
Ovulo Espermatozoide

Corona
radiada

+—— Cabeza

Células sexuales o gametos, existen solo dos tipos: el évulo (gameto
femenino) y espermatozoide (gameto masculino), se forman en unos
6rganos llamados génadas. Se reproducen por meiosis, son haploides
(n) porque llevan la mitad del total de cromosomas de la especie, al
unirse un 6évulo con el espermatozoide, el nimero de cromosomas
de la especie se completa y se recombina el material genético dando
origen a un nuevo ser, diferente a sus progenitores y hermanos, de
esta forma se contribuye a variabilidad de las especies.

El ciclo celular, es una serie de cambios que atraviesa una célula a
lo largo de su existencia. Tiene dos etapas: la primera es la interfase,
se ocupa en crecer y desarrollarse, aumenta su tamafio, duplica su
ADN, citoplasma y orgdnulos. En la madurez inicia la division celular,
ya sea por mitosis 0 meiosis, consiste en la duplicacién y distribucion
del material genético que se encuentra en el nucleo celular. La etapa
concluye con la citocinesis (division del citoplasma) que da origen a las
células hijas diploides (2n).

a) Mitosis: es la division del nucleo celular ocurre en células

Zona Nicleo
pellicida
Citoplasma \ Cuello
R Cola
CICLO CELULAR
A
Interfase Division Celular

(crecimiento celular)

2. Metafase

1, Profase Meiosis
(fases: 1,2,3.4)

Citocinesis ' '
4, Telofase
Meiosis
2n =4 cromosomas homdlogos
(Diploides)

MEIOSIS|
DIVISION REDUCCIONAL

‘ MEIOSISI ‘

Fuente: (www.abcolor.com, 2022)

3. Anafase

Y somaticas, tiene cuatro fases:

Profase, desaparece el nucleo celular, los cromosomas se
unen y son visibles, los centriolos se disponen hacia los polos
y se forma el huso acromatico. Metafase: los cromosomas
homodlogos se alinean en las fibras del huso acromatico,
formando la placa ecuatorial. Anafase: las cromatidas se
separan y dirigen a los polos opuestos a través del huso
acromatico. Telofase: las cromatidas se agrupan en los polos
opuestos. Desaparece el huso acromatico, se forma el nucleo.
Luego inicia la citocinesis, culminacion de la divisién de la
célula madre, a cada célula hija se divide el citoplasma y los

N organulos en partes iguales, se separa la membrana celular,

nacen dos células hijas diploides, con el material genético
combinado, pueden volver a dividirse.

b) Meiosis: se divide el nucleo de célula sexual o gameto,
experimenta dos divisiones.

Division reduccional, es la primera division celular (meiosis 1),
se reduce el nimero de cromosomas de la especie, una célula

n=2 P progenitora diploide (2n) origina dos células hijas haploides
Gonitamay Separacion de (n), ejemplo: el ser humano tiene 46 cromosomas, la mitad es
homologos aomosamas 23 cromosomas que se distribuyen a cada gameto.
(haploides) homologos

Luego inicia la citocinesis, culminacion de la divisién de la célula
madre, a cada célula hija se divide el citoplasmay los organulos
en partes iguales, se separa la membrana celular, nacen dos
células hijas haploides, con las mismas caracteristicas de la
madre, pueden volver a dividirse.

Divisién ecuacional, es la segunda division celular (meiosis 1)
se distribuyen los cromosomas en cantidades iguales a cada
célula hija, quedando un solo juego de cromosomas en cada
gameto. Las células hijas son incapaces de volver a dividirse
porque solo tienen la mitad del nimero de cromosomas.
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4.3. Método de estudio de las células (el microscopio)

El avance tecnoldgico de los equipos microscépicos ha revolucionado la idea que se tenia acerca del mundo de los
microorganismos, incluso es posible describir la composicidon quimica de los organulos celulares, siendo que el aumento
empleado se aproxima a un milléon de veces a su tamafio real.

La observacion microscopica requiere tener un conocimiento adecuado del manejo de este equipo. Por ello consideremos
la forma correcta de preparacién de muestras de células (es necesario ser cuidadoso con la manipulacion de los
materiales de laboratorio, microscopio y recursos bioldgicos). Primero seleccionamos el material bioldgico, luego se
realizan cortes precisos con la ayuda del bisturi, inmediatamente se los coloca en el portaobjetos y se pasa a la platina
del microscopio, para realizar el enfoque necesario tomamos en cuenta el aumento del ocular y del objetivo, también
se utiliza el tornillo macrométrico y micrométrico, asi obtenemos un mejor enfoque para nuestro estudio citoldgico.
Terminada la observacion se debe anotar las apreciaciones en un cuaderno de apuntes y realizar las graficas respectivas,
que se las realiza dentro de un circulo, esto significa que utilizaste un microscopio para ver a las células.

| iREALICEMOS LA VALORACION! ° /

Reflexionemos con la siguiente lectura y luego respondamos en nuestro cuaderno las preguntas planteadas.

éComo se produce el cancer?

El cancer es una de las enfermedades que causa dafios severos al ser humano; ocurre que la célula afectada realiza el
proceso de mitosis de manera descoordinada, esto puede deberse a la influencia de varios factores como la accién de
virus, bacterias, radiaciones, drogas o problemas genéticos, el caso es que, al terminar la telofase, las células hijas no
crecen ni se alimentan, sino que inmediatamente inician una nueva divisidn celular y empiezan a robar alimento de las
células vecinas ocasionandoles su muerte, que deriva en necrosis tisular Algunas veces estas células en su afan de crecer
y colonizar pueden desplazarse de un sitio del cuerpo a otro para infectar 6rganos diferentes del lugar donde se origind
el cancer, a este fendmeno se le conoce como metdastasis.

Son muchos los canceres que atacan al ser humano, algunos, como el higado, tienen un tratamiento que ha dado buenos
resultados; otros en cambio, auin siguen en estudios a la espera de poder encontrar su cura. Entre los mas comunes esta
el cancer de seno y de cuello uterino en la mujer, y por eso es tan importante realizarse periddicamente por lo menos
una vez al afo una citologia vaginal, en el hombre el de pulmdn, cuando son fumadores habituales y el de préstata en
las edades avanzadas. Cualquier sintoma anormal que una persona note en su cuerpo debe ser motivo de consulta con
un médico especializado.

¢COmo es el aspecto de las células cancerosas? ¢ Cdmo influye el proceso de la mitosis en las células cancerosas?
éPor qué una persona diagnosticada con cancer, que sigue el tratamiento de quimioterapia y radioterapia debe consumir
mas de 3 litros de agua por dia? ¢Qué pasa si no lo hace?

jgg {ES HORA DE LA PRODUCCION!
g9

Realicemos la siguiente practica de laboratorio.

Habitantes del microcosmos: las células

(o )

bjetivo esta una membrana muy delgada casi transparente, la
separamos y la cortamos en forma de cuadrado de un 1 cm.
Observemos y describamos la estructura de una célula vegetal. Con el gotero, afiadimos a la muestra una gota de agua,
cubrimos y observamos en el microscopio.
Materiales
- Microscopio 6ptico, portaobjeto y cubreobjetos. Registramos las observaciones y dibujamos dentro de un
- Frasco de vidrio, gotero, estuche de diseccion. circulo lo pudimos ver con ayuda del microscopio.
- Vaso de precipitado de 250 ml y agua.
- Material bioldgico, cebolla. Recoleccion de datos y resultados
- Bandeja de diseccion y guardapolvo.
- Azul de metileno. Dibuja la imagen que viste con ayuda del microscopio y
Procedimiento describe lo observado. Recuerda anotar la capacidad de

Tomamos un pequefio trozo de la cabeza de la cebolla, —Qumento que utilizase y presenta un informe siguiendo los
observamos que estd formada marimarpor varias capas y entre  Pasos del método cientifico.
ellas.

[
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Células vegetales de la catafilo de
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Fuente: (Retamero, s/a)

SEXUALIDAD HUMANA
INTEGRAL Y HOLISTICA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

" Nos organizamos en pares, luego observamos la siguiente imagen vy
respondemos a las siguientes preguntas.

¢A quiénes representan las siluetas que observamos en la imagen?

— ¢Son iguales ambas siluetas? ¢Por qué?

éExisten otros cambios que no sean fisicos?

¢Es facil hablar sobre estas diferencias fisicas? ¢ Por qué?

¢Por qué aun asi es importante hablar y conocer mas de los mismos?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—- 1. Cambios fisicos del hombre y de la mujer en la pubertad y adolescencia

Desde que el ser humano es concebido su cuerpo sufre diferentes cambios, pero entre la edad de los 10 a 14 afios,
se activan unas proteinas especiales denominadas hormonas. Especificamente las hormonas sexuales que son las
responsables del desarrollo biopsicosexual, en la mujer son la progesterona y estrégeno, y en el hombre, la testosterona.
La glandula pituitaria interviene en la produccién de hormonas que contribuyen a la produccién de células sexuales o
gametos, ovulos en las mujeres y de espermatozoides en los varones. Afecta el accionar y desarrollo de las génadas o
glandulas sexuales como los testiculos en el varén y ovarios en la mujer, en estos uUltimos se regulan el ciclo menstrual y
la ovulacion.

Este periodo es crucial para el desarrollo del cerebro, en el que aumenta la velocidad de conexion de las redes entre sus
distintas dreas. Durante este tiempo el cerebro terminard de cablearse y se remodelard completamente. Como si fuera
una computadora, durante la adolescencia el cerebro estd en plena actualizacion de su software, para adaptarse al
entorno y quedar listo para funcionar en el resto de la vida adulta. (www.unicef.org)

- Cambios fisicos en el hombre y la mujer

Los cambios fisicos se inician con la pubertad, esto es un hecho biolégico que ocurre en las mujeres generalmente entre
los 10 y 12 afios de edad y en los hombres alrededor de un afio después, es decir, entré los 11 y 13 afios. Este proceso
provoca una serie de cambios internos y externos en el cuerpo de los jovenes que concluyen con la maduracién sexual.

20 Como el crecimiento es tan rapido, les resulta dificil ajustarse al cambio y con frecuencia y de manera pasajera, pierden
el control de sus movimientos, chocan con los muebles o rompen objetos de manera involuntaria. Acompafiando a este
crecimiento aparecen los caracteres sexuales denominados secundarios.
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|I Sistema Reproducter Masculino |I Sistema Reproductor Femenino

- Cambios fisicos en las mujeres. En las mujeres
crecen los senos y se redondean las caderas,
aparece vello en el pubis y en las axilas, alrededor
de dos afos después de haberse iniciado
este proceso aparece la menarca o primera
menstruacién.  Paralelamente los  drganos
internos alcanzan también sus dimensiones y |
funcionamiento adultos. A partir de entonces L n ) A Pene
los ovarios empiezan a liberar évulos de acuerdo ;
al inicio menstrual, lo que indica que el cuerpo
de la mujer alcanzé su maduracion bioldgica y
su capacidad reproductiva, lo que conlleva la
posibilidad de embarazo.

Conducto
eyaculador

Conductos
seminales

Trompas de Falopio

Ovarios

Vulva

- Cambios fisicos en el hombre. En el hombre, los hombros y la espalda se ensanchan, aparece vello en el pubis, las
axilas, la cara y a veces en el pecho, sin embargo, el desarrollé del vello facial y toracico puede darse hasta después de
los 20 afios. La voz se vuelve mas grave, crecen los genitales, los testiculos empiezan a producir espermatozoides y uno
o dos afios después de iniciado este proceso empiezan a eyacular. Esto significa que el hombre alcanzé su capacidad

reproductiva, lo que implica también la posibilidad de embarazo.
2. Ciclo del utero

La menstruacion, conocida como periodo o regla, es el sangrado vaginal, que ocurre porque
las hormonas sexuales estan realizando modificaciones en el interior del Utero, preparando un
lugar especial para que el nuevo ser pueda desarrollarse, nutrirse y crecer, esto es posible si el
ovulo es fecundado por el espermatozoide, si no se da la fecundacion el évulo es expulsado y
los restos del tejido llamado endometrio que se encuentra al interior del Utero, se desprenden
para volver a iniciar otro ciclo.

En la adolescencia, la primera menstruacién o menarquia, tiene un intervalo de tiempo
variable entre un ciclo menstrual y otro hasta que se regule el ciclo, es decir, que ocurra cada
28 dias. Una mujer debe acudir al ginecélogo, que es el especialista para tratar aspectos de
salud reproductiva en la mujer, cuando presenta sangrado abundante o si la menstruacion no
se presenta hasta los quince afios de edad, en este periodo se pueden presentar dolores en el
abdomen, la espalda, diarrea, dolor de cabeza o cansancio.

Es importante tener una alimentacién variada, asegurate de nutrir tu cuerpo, tomar agua,
comer muchas verduras y alimentos ricos en minerales como hierro y magnesio (trigo,
espinacas). Asimismo, la higiene personal es importante para el cuidado integral de tu salud.

Durante la menstruacion se puede hacer todas las actividades que se realizan normalmente:
andar, bailar, jugar, saltar la cuerda, bafiarse, nadar, pasar tiempo con amigos y amigas, no
significa que debas quedarte en casa.

3. Identidad de género

\fg' Escanea el QR

Sistema reproductor
humano

la
Escanea el QR

Mi cuerpo cambia

La identidad de género es como nos identificamos, incluye la manera como somos, como nos comportamos, como

pensamos, como nos percibimos.

4. El cuerpo como fuente integral de las sensaciones agradables y desagradables

Las sensaciones estan relacionadas con los sentidos, que nos permiten conocer y apreciar lo que sucede en nuestro

entorno, mas si se trata de nuestro cuerpo, por ejemplo, cuando la mama acaricia con ternura

la cabecita de su bebé, él

se sentira amado, protegido e intuye que es parte de una familia, lo mismo pasa con nosotros cuando recibimos abrazos

de las personas que nos aman.

Las emociones son algo que una persona siente y que la hace reaccionar de cierta manera,
son experimentadas de forma individual, por eso no todas las personas sienten o reaccionan
de la misma manera. Existen diversas emociones que los adolescentes van experimentando
en su diario vivir de las que podemos mencionar a: enojo/ ira, miedo /ansiedad, tristeza
/depresién, felicidad / amor. Entre las emociones podemos distinguir dos grupos: Las

=" :
positivas y las negativas que nos producen a su vez sensaciones agradables y desagradables. &

= 5

4
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Entre las sensaciones desagradables que nuestro cuerpo puede percibir, estan aquellas que nos incomodan y nos hacen
sentir en peligro con amenazas, insultos, gritos, esto puede provocar una sensacidn de vulnerabilidad e incluso miedo.
De ser asi, debemos acudir a las personas con quien nos sentimos protegidos y debemos platicar acerca de este tipo de
trato que estemos recibiendo por parte de otra persona, no importa si es un familiar, amigo de nuestros padres, vecinos;

nuestra integridad y salud es primero.

Existen instituciones, normas y leyes nacionales e internacionales u otros que protegen y defienden a infantes, nifias,
nifios y adolescentes frente a cualquier acto de violencia.

5. Amistades saludables y bienestar emocional

Somos seres sociables, necesitamos de la compafiia de otros seres humanos, que sientan las mismas inquietudes e
intereses, disfruten de las experiencias que lleguemos a vivir. Las mas recordadas son aquellas en las que compartimos
momentos Unicos con nuestros amigos.

Una amistad se construye con valores y principios que las personas
tienen en comun, como: la sinceridad, honestidad, asertividad,
empatia, respeto, sentimientos de justicia y muchos mas. Los
espacios de convivencia y experiencia, se tornan agradables cuando
participamos de momentos en armonia con nuestro grupo de amigos,
en el, ponemos en practica el respeto, el escucha activa y jugamos
procurando no lastimar al otro. Mediante estas actividades, nuestro
cerebro libera hormonas llamadas de la felicidad, qué nos brinda
sensaciones de alegria y bienestar. Mantener fuertes estos vinculos
y lazos emocionales, nos ayuda a mantener un equilibrio espiritual,
mental, emocional y fisico, también seremos capaces de hacer frente a
los problemas que se presente en nuestro diario vivir, sinos encontramos
alterados, frustrados, con baja autoestima y actitud pesimista, nuestro
estado emocional puede comprometer nuestra salud fisica.

iRecuerda pensar antes de actuar, porque ahora tu decides ser feliz!

" {REALICEMOS LA VALORACION! ®

En equipos de trabajo leamos el siguiente texto, analizando su contenido y la intenciéon comunicativa.

MITOS Y FALSAS CREENCIAS

Veamos algunas de estas falsas expectativas que nos podemos encontrar con frecuencia y que configuran la “idea del

amor”.
( )
— Que el amor sera eterno. — Que los hijos son la maxima expresion del amor.
— Que reportara felicidad, comodidad y seguridad. — Que el sacrificio es la medida del amor.
— Que supone pertenencia absoluta y constantes — Que el compafiero debe ser capaz de anticipar los
atenciones. propios sentimientos, pensamientos y necesidades.
— Que los celos dan cuenta de la medida del amor — Que amar significa querer estar siempre juntos.
— Que el amor tiene la capacidad de arreglar los — Que porque me quiere, mi compafiero controla mis
conflictos. amistades y personas con quienes charlo o converso.

esta tiene dificultades.

— Que los hijos sirven para resolver la relacién cuando Fuente: "Educacién Sexual con Arte" Garcia Ruiz Mercedes.




Todas estas expectativas no sélo pueden ser irreales, sino que pueden producir frustraciones e infelicidad. Los mitos y

Segundo Trimestre: Biologia - Geografia

estereotipos son construcciones sociales y culturales que giran mas entorno al “deber ser” que al propio “ser”.

En grupos reflexionamos acerca de los mitos y falsas creencias que dimos lectura y damos respuestas con fundamento.

— ¢Como influyen los mitos y falsas creencias en el desarrollo psicosexual de los adolescentes?

— Con el conocimiento adquirido y la edad en la que te encuentras ¢ Consideras que son suficientes para sostener una

relacion de pareja e incluso formar una familia? ¢ Por qué?

— ¢Consideras que la cultura y sociedad en la que vivimos justifica estos mitos y falsa creencias? éPor qué?

— Anotemos en un papeldgrafo las ideas sanas de los cambios fisicos y emocionales que trae consigo la pubertad y

adolescencia, tomando en cuenta la realidad de nuestro contexto.

/;% | ;ES HORA DE LA PRODUCCION!
W

Elaboremos flashcards acerca del desarrollo sexual vy
reproductivo humano, recuerda que un flashcard es una
tarjeta pequefia que mide 10 cm de alto por 10 cm de ancho.
El principal requisito es tu creatividad. Contiene informacidon
resumida y dibujos para ampliar la comprension. Tienes
como ejemplo las siguientes imagenes que estan a la
derecha de la pagina.

LA QUIMICA EN ARMONIA"

Se determina por factores
genéticos, hormonales y
morfoldgicos.

Genéticamente: depende
del difimo par de
cramosomas de cualquier
ceélula, XY es el par
masculing y XX es &l par

femenino.

Cambios en la
adolescencia

San las caracterislicas fisicas
femeninas o masculinas que
determinzan cambios

puberales y expresiones™,
fisicas: acné, aumeanto de&
mas

[

CON LA VIDAY LA MADRE TIERRA

| jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Respondamos las siguientes preguntas:

— ¢Como se caracterizan estos objetos? (Mencionemos algunas diferencias y similitudes).
— ¢Cudles son los procedimientos que se utilizan para obtener estos productos finales?

— ¢Se perfecciond el procedimiento para la elaboracién de estos productos?
— ¢De qué sustancias imaginas que esta formada la materia viva?

En nuestra clase, coloquemos sobre nuestras mesas algunos objetos que tenemos a nuestro alcance, como ser: papel (no
importa el color ni el tamafio), un marcador, un cuaderno, un libro, un boligrafo, un tajador, una goma.

Observemos los objetos y analicemos sus caracteristicas como color, olor, consistencia, utilidad, material de origen.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. La Quimica como ciencia experimental

La ciencia ha cambiado la vida del ser humano, porque toda ciencia es dindmica y busca la exactitud en sus resultados
mediante la aplicacion de métodos rigurosos, es por eso que en Quimica es necesario conocer sus avances y aportes que

se dieron en la historia de la humanidad.

Edad antigua, se utilizan materiales metalicos para crear herramientas y armas, posteriormente se incursionan en la
cosmetologia (jabones, perfumes), se fabrica la pdélvora que se aplica en los juegos pirotécnicos, también se plantea
la existencia de cuatro elementos que forman la materia: tierra, agua, aire y fuego, que por sus variaciones originan la
humedad, calor, frio y seco. Mds adelante, se habla de la existencia del atomo como parte basica de la materia. Edad
media, destaca la Alquimia o edad oscura, se habla de la transmutacién de los metales en oro, de la piedra filosofal,
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' como fuente de la juventud eterna y el elixir de la vida que cura enfermedades. Los
hombres dedicados la busqueda de estas sustancias son llamados alquimistas, ellos
dieron simbolos a varios elementos quimicos. Edad moderna, se caracteriza por la
practica de la latroquimica o quimica médica, se aplica sustancias quimicas en el
tratamiento de enfermedades como lo hizo el cientifico Suizo Parecelso y asegura
que la quimica es el origen de toda forma de vida. Durante el renacimiento, nace el
método cientifico e investigacidon, se profundiza el concepto de elemento quimico,
se estudia el comportamiento de los gases. Mas adelante, Georg Ernest Stahl, habla
del flogisto como fendmeno que “hacia arder” a los cuerpos, de tal consecuencia,
quedaban restos llamados cenizas, pero nunca logré explicar la variacién de las
masas entre el cuerpo y las cenizas. Finalmente, Antoine Laurent de Lavoisier,
refutd la teoria del flogisto y planted la ley de la conservacion de la masa y elabord
un listado de los elementos. Edad contempordnea, se postula la teoria atémica, se
elaboran diferentes modelos atémicos de Jhon Dalton, Thompson, Rutherford y Bohr,
que explican la estructura de un atomo. Friedrich Woler, obtiene de forma sintética
urea, Medeliev, cred la Tabla periddica de los elementos quimicos, se descubre a los
. elementos radiactivos con Marie y Pierre Curie. Actualmente, los aportes cientificos
| de Albert Einstein, permiten que la quimica pase a otro nivel, porque se habla de la
naturaleza y comportamiento de la particula cudntica, llegando a comprender los
cinco estados de la materia.

LaQuimicaesunacienciaexperimental que estudialamateria, sucomposicion, estructura, propiedadesytransformaciones,
esta se apoya en el rigor y dinamismo del método cientifico buscando comprobar teorias, dar solucidon a problemas,
formular leyes que rigen a la materia y exige creatividad e ingenio en todo aquel que la practique.

—— 2. Fundamentos de la Quimica

La Quimica tiene fundamentos tedricos que son comprobados mediante la practica experimental, en el cual, los
cientificos pueden anticiparse a los hechos, mediante respuestas hipotéticas antes de haberlas realizado, de cada teoria
comprobada experimentalmente nace una ley, esta se aplica a diferentes ambitos cientificos e incluso cotidianos. Existen
varias leyes que fundamentan la quimica, como las leyes ponderales de la materia.

En Francia (1789), Antoine Lavoisier, explica que la masa de los cuerpos se conserva sin importar el cambio quimico
o fisico que experimente. Por ejemplo: al quemar algo, ya sea papel, madera u otra cosa, no desaparece, sino que los
materiales se transforman en otros, como ser gases que no lo podemos ver, otros ejemplos son: la combustién del papel,

de la vela, elaboracién del pan.

— 3, Division de la Quimica

La Quimica tiene diferentes ramas, que de acuerdo a la sustancia que estudia se agrupa en cuatro principales disciplinas:

Division de la

Quimica

|
Quimica
general

Trata de los principios
tedricos, como leyes,
que explican la
composicién y
comportamiento de
la materia y energia.

Quimica Quimica Quimica
descriptiva aplicada analitica
Esaiele Se refiere a la Estudia los

composicion,

ropiedades integracion de la componentes de una
prop Y Quimica con otras muestra y la
métodos de S . .
! ciencias como Fisica, cantidad en la que se
obtencion de - ; »
disti . Biologia, Geografia. encuentran.
istintas sustancias.
Quimica inorgdnica Quimica cuantitativa

Quimica organica Quimica cualitativa
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— 4. Importancia de la Quimica en la Madre Tierra

La Quimica, por su naturaleza, estd presente en todo, desde la composicidn de la estructura anatdémica molecular de
los seres vivos hasta las reacciones bioquimicas que ocurren al interior de ellos, asi también esta presente en los ciclos
de la materia, en la descomposicion de las sustancias organicas, en el desarrollo y crecimiento de los seres vivos como
en la fabricacion de nuevos productos. En la actualidad, la Quimica se ha consolidado como parte de la vida cotidiana
del ser humano, por ejemplo, en la elaboracién y conservacién de los alimentos, fabricaciéon de los medicamentos,
mejoramientos de la materia prima para las construcciones de edificios, plazas, viviendas, puentes y otros, también
ha permitido encontrar y aplicar nuevas fuentes de energia alternativa como la nuclear, también hace mejoras en el
transporte y redes de comunicacion, como la utilizacién de fibra dptica.

Su importancia radica en el manejo responsable de los procesos de produccién y aprovechamiento de los recursos
naturales que permitan la conservacion de la Madre Tierra.

2

" REALICEMOS LA VALORACION! ® /

Leamos la siguiente nota periodistica.

-

A 35 aios del fallecimiento de Luis Federico Leloir,
el médico argentino que revolucioné la quimica

Se recibié de Médico en la Universidad de Buenos Aires, en 1932, y luego, con la
intencion de conocer y profundizar mejor sobre los procesos bioldgicos, se dedico a
la investigacion, en el Instituto de Fisiologia de aquella misma casa de estudios. En
ese momento, el Instituto estaba dirigido por el doctor Bernardo Alberto Houssay: el
segundo en Argentina en recibir un Premio Nobel (1947), luego de Carlos Saavedra
Lamas (1936). EI médico recién egresado, por su parte, aun no sospechaba que se
convertiria en el tercero.

“Y fue asi que, en 1970, el Jurado de Quimica de la Academia Sueca de Ciencias decidié premiar a Luis Federico
Leloir con la maxima distincidn por sus investigaciones que permitieron aclarar cémo se metabolizan los azucares
en el organismo y el mecanismo de biosintesis del glucdgeno y del almiddn, polisacéridos de reserva energética de
los mamiferos y las plantas”, comentan desde la actual Fundacién Leloir, dedicada a la investigacion y a la formacion
de jovenes cientificos.

Y agregan: “Leloir descubrid el camino bioquimico a través del cual el organismo aprovecha la energia de azucares
para poder vivir. Este hallazgo permitié comprender las causas de muchas enfermedades como la galactosemia, una
patologia congénita que se caracteriza por la incapacidad que tiene el organismo para metabolizar galactosa (un
azucar simple). Su acumulacidn provoca dafios en diferentes drganos del cuerpo por lo que, si esa condicidn no es
detectada en forma temprana, puede ser fatal”.

\_

Respondemos en nuestro cuaderno las siguientes preguntas:

Fuente: (cultura.gob.ar, ZOZZU

— ¢Qué importancia tienen los descubrimientos del cientifico Luis Federico Leloir en el campo de la bioquimica?
— ¢En qué consiste la galactosemia? ¢éConsideras que es posible tratar enfermedades de cardcter congénito que afectan
al buen funcionamiento de los sistemas y aparatos de los seres vivos pluricelulares? éPor qué?

-

T
j
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Experiencia practica productiva
Con la guia de nuestra maestra/o, nos organizamos en grupos de cinco estudiantes y realicemos una visita a un centro de
produccion de nuestro barrio o comunidad, como ser una fabrica de textiles, de plasticos u otro. Luego identificamos los
diferentes materiales que utilizan y en que lo emplean, preguntamos: éCual es la materia prima que necesitan?, écémo
obtienen el producto final?
Compartimos nuestros resultados: Construyamos un mapa parlante.
En una cartulina, dibujamos el recorrido que realizamos al interior de la fabrica (otra institucion similar), indicando el
nombre de cada drea en la que se transforma la materia prima en el producto final.
Terminado nuestro mapa parlante, lo socializamos en la clase y en nuestro entorno familiar, dando a conocer los resultados
que hemos obtenido, mencionando los pasos que aplicamos en la investigacion. Recuerda presentar a tu maestra /o el
trabajo final escrito y con dibujos. iEXITO!
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TRANSFORMACION QUIMICA -
Y SUSTENTABLE DE LA MATERIA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Imaginemos la siguiente escena: Carlos es un joven que trabaja en una joyeria, hace algunos meses
atras, obtuvo una pepita de oro y pensé en regalar un anillo de oro con brillantes a su mama. Claro
gue debia ser una sorpresa.

¢Qué materiales se necesita para obtener oro en estado puro? ¢Es necesario cambiar la temperatura?
éPor qué? éConsideras que es necesario utilizar otras sustancias para mantener la forma del anillo?
Argumentemos nuestra respuesta.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

— 1. La materia y su composicion

La materia es todo aquello que nos rodea, ocupa un lugar en el espacio y tiene masa, lo percibimos mediante nuestros
sentidos.

La materia estda compuesta por moléculas, siendo la molécula la parte mas pequeiia en la que se puede dividir una
sustancia sin perder su naturaleza y propiedades. A su vez, una molécula estd compuesta por dtomos. Cada uno de
ellos posee unas propiedades diferentes en el interior de la molécula que constituyen sustancias simples y compuestas:
sustancia simple es aquella porcidon mas pequefia en que puede dividirse, sin perder su naturaleza y propiedades, es un
atomo, ejemplos: Cloro (Cl), Oxigeno (O), Carbono (C). Sustancia compuesta es aquel cuya parte mas pequeia en que
puede dividirse sin perder sus propiedades es una molécula, ejemplo: agua (H20), cuya molécula incluye dos atomos de
Hidrégeno y uno de Oxigeno.

Por ejemplo: el Carbono que puede tener una estructura que forma al grafito (mina del lapiz), también puede adoptar
otra estructura para formar un diamante o el hollin que se apega a las ollas o la pared de la chimenea, esta que es otra
forma en que se presenta el atomo de Carbono.

—= 2. Estados de agregacion de la materia en la naturaleza &
La materia presenta diferentes aspectos, que se debe a las condiciones de &
temperatura dadas. Actualmente se conoce de cinco estados de agregacion de v Liqu,;,u
la materia: sélido, liquido, gaseoso, plasmatico y condensados cuanticos (Bose — e
Einstein, condensado de Fermiy supersdlido). ,,91
6o
a) Estado soélido. Tiene rigidez, volumen constante, forma definida, no se Conderizado d

pueden comprimir porque sus moléculas estan unidas y vibran en sus lugares sin

desplazarse (no fluyen). Ejemplo: roca, libro, iman y otros.

b) Estado liquido. Presentan volumen definido, forma variable, adopta la forma del recipiente que lo contiene, sus

moléculas tienen mayor fluidez, pueden moverse entre ellas, son compresibles, por ejemplo: mercurio liquido.

c) Estado gaseoso. Presenta volumen y forma variable, las fuerzas de repulsién son mayores a las fuerzas de atraccion,

sus moléculas se expanden y mueven libremente, es posible comprimirlas. Por ejemplo: diéxido de carbono.

d) Estado plasmatico. La materia se desintegra, sus particulas subatémicas tienen gran movimiento debido al estado de

ionizacidn en que se encuentra, los atomos pierden electrones y se transforman en iones. Existen plasmas artificiales

(pantallas de los televisores, gas contenido en tubos fluorescentes) y plasmas naturales (relampagos, aurora boreal, el

interior de las estrellas, el Sol).

e) Estado de los condensados cuanticos de la materia. La materia se condensa, sus particulas estdn mas unidas por

efecto de las bajas temperaturas, menores al cero absoluto, en Kelvin que equivale a — 273 °C, sus moléculas dejan

de moverse. Se conoce de tres tipos de condensados: Condensado de Bose — Einstein, descubierto en 1955 por los

cientificos Satyendra Nath Bose y Albert Einstein, esta materia es un superfluido gaseoso, sus atomos fluyen sin tener

friccion entre ellos, atrapan la luz y la sueltan cuando el estado se rompe. Condensado de Fermi, esta materia adquiere

superfluidez, se forma a bajas temperaturas, préximas al cero absoluto. Supersdlido, los &tomos de Helio se comportan
26 como si fueran sélidos y fluidos a la vez, sin ninguna friccion.

— 3. Cambios de estado de la materia
Son modificaciones que sufre una sustancia, su cambio esta sujeto a las variaciones de temperatura y presion a las que
se expone logrando pasar de un estado a otro, tenemos:
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a) Fusion. Cuando se eleva la temperatura de una sustancia que estd en estado sdlido esta
pasa al estado liquido, ejemplo: el Oro que se funde para crear joyas.

b) Vaporizacion. Si la temperatura se eleva, los cuerpos liquidos pasan al estado gaseoso en
forma de vapor, ejemplo: la evaporacion del sudor, del agua.

c) Sublimacién. Un cuerpo sélido pasa directamente al estado gaseoso sin pasar por el estado
liquido, esto ocurre por efecto del calor, por ejemplo: la sublimacion de la naftalina.

d) Sublimacidn inversa o regresiva. En caso de que la temperatura disminuya, el cuerpo que
se encuentra en estado gaseoso pasa directamente al estado sélido, como ser: la formacion
de la nieve y de la escarcha.

e) Solidificacion. Cuando la temperatura desciende, la materia que se encuentra en estado
liguido empieza a tener menor fluidez hasta llegar a ser un cuerpo sélido, ejemplo: hacer
ladrillos de arcilla.

f) Licuacion. Es el paso del estado gaseoso al estado liquido
por la disminucién de la temperatura y aumento de la presion,
ejemplo: la obtencién del gas licuado. Una variante es la
condensacion que pasa del estado de vapor al estado liquido,
disminuye la temperatura y aumenta la presion, ejemplo: las
gotitas de agua que aparecen en un vidrio empafiado.

— 4. Propiedades de la materia: generales y
particulares

Solidificacion
a) Propiedades generales de la materia o extrinsecas. Estan
presentes en todos los cuerpos, son:
— Masa, es la cantidad de materia que posee un cuerpo.
— Volumen, es el espacio que ocupa un cuerpo y se puede medir.

Fusidn

@ Glosario

lonizacién. La materia se
encuentra a una temperatura
superior a los 20 millones
de grados, sus particulas
subatomicas se separan y el
dtomo entra en estado de
ion, con cargas positiva o
negativa.

Los cinco estados de la materia y sus transformaciones

Condensado
Bose - Einstein

g

Condensado
de Fermi

&

Supersclido

@ )

CONDENSADOS CUANTICOS

— Peso, es la fuerza que se ejerce sobre la masa de un cuerpo por efecto de la gravedad terrestre.

— Impenetrabilidad, dos cuerpos no pueden ocupar el mismo espacio al mismo tiempo.

— Comprensibilidad, los cuerpos pueden disminuir su volumen al ser sometidos a una presiéon o compresion.
— Inercia, es la resistencia que tienen los cuerpos de modificar por si solos su estado de reposo o movimiento.
— Densidad, es la cantidad de masa que hay en un volumen nos permite determinar el tipo de sustancia.
b) Propiedades particulares de la materia o intrinsecas. Permite diferenciar a una materia de otra, entre ellas:
— Combustibilidad, 1a materia puede reaccionar en presencia del oxigeno, puede liberar energia como calor o luz.

— Acidez, capacidad de la materia que le permite reaccionar en sustancias 4cidas.
— Basicidad, la materia puede reaccionar cuando entra en contacto con los hidréxidos.

— Ductilidad o flexibilidad, es la capacidad que permite deformar o estirar un cuerpo, sin romperse, ejemplo: alambre.
— Maleabilidad, es propio de los cuerpos metalicos, se pueden transformar en laminas, ejemplo: calaminas, planchas.
— Dureza, |la materia se resiste a ser rayada por otro cuerpo, ejemplos: hormigdn, diamante, ceramica.

— Elasticidad, los cuerpos sélidos por accion de la fuerza pueden deformarse y volver a su forma original, ejemplo:

resortes.

— Solubilidad, es la capacidad que tiene la materia de disolverse en otra sustancia. Pueden ser solubles o insolubles.
— Punto de fusién, por el aumento de la temperatura, una sustancia pasa del estado sélido al estado liquido.
— Punto de ebullicion, es |la temperatura a la que hierve un liquido a diferentes alturas sobre el nivel del mar.

— 5. Fendmenos de la materia: fisicos, quimicos y alotrépicos

Los fendmenos que se estudian en Ciencias Naturales son aquellas manifestaciones fisicas quimicas o alotrdpicas que
sufre la materia, son medibles y se pueden observar directamente o por medio de equipos especiales.

Fenémenos de la materia

, A § : ;
La manzana se oxida en Pulverizamos una OXIGENO

presencia del oxigeno /4 piedra \ MOLECULAR (0;)
< “

OZONO (0s)

Fendmenos quimicos, son las transformaciones que experimenta la materia a través de reacciones quimicas que alteran
su estructura y composicion. Los reactivos (sustancia inicial) se unen y dan un producto (sustancia final) que puede

tener propiedades diferentes, es un proceso irreversible, no es posible separar estas sustancias obtenidas. Mencionemos

algunos ejemplos: oxidacién de un clavo, combustion del papel del que se obtienen cenizas.
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Fendmenos fisicos, son transformaciones fisicas de la materia, afecta solo a su forma, es un proceso reversible, ejemplos:
pulverizar una roca, arrugar un papel, la rotacion y traslaciéon del planeta. Se pueden separar por medios fisicos como
la filtracion, decantacidn, cristalizacion, centrifugacidn entre otros, este ultimo se utiliza frecuentemente para el andlisis
de los componentes de la sangre, como ser la separacion del plasma sanguineo de las células sanguineas (plaquetas,
eritrocitos y leucocitos).

Fendmenos alotropicos, son las formas en cdmo un elemento quimico puede establecer uniones mediante enlaces que
le permiten adoptar nuevas estructuras sin perder su esencia. Por ejemplo: el oxigeno con dos o tres dtomos del mismo
elemento.

6. Clasificacion de la materia
La materia puede mantener sus propiedades y dividirse en:

Cuerpo, es una porcion definida de la materia, se ve a simple vista, ejemplo: un clavo. Particula, es pequeia, mantiene las
propiedades de un cuerpo, ejemplo: granos de arena fina. Molécula, es un conjunto de varios atomos iguales o diferentes,
conserva las propiedades fisicas y quimicas de una sustancia. ejemplo: agua. Atomo, es la porcién microscépica de la
materia, conserva las propiedades quimicas de un elemento, oxigeno, litio, flior, otros. Particulas subatdmicas, son:
electrén con carga negativa (e-), protdn con carga positiva (p+) y neutrdn con carga neutra (n°). Quarks, son particulas
elementales de fuerza, no se pueden dividir, se unen para formar particulas subatémicas.

7. Sustancias puras y mezclas
La materia por sus composicion y naturaleza se clasifican en: sustancias puras y mezclas.

a) Sustancias puras: se caracterizan por poseer una composicion quimica inalterable que se complementan con un Unico
conjunto de propiedades especificas, que dan a conocer la calidad de los cuerpos, se dividen en:

— Elementos quimicos, estan formados por una clase de atomos, tienen el mismo nimero de protones, no se pueden
dividir porque perderian sus propiedades. Existen 118 elementos quimicos reconocidos en la tabla periddica,
ejemplo: Carbono (C), Sodio (Na), Oxigeno (O), Zinc (Zn).

— Compuestos quimicos, resultan de la unidn de dos o mds atomos iguales o diferentes, por ejemplo: agua, que en su
estructura molecular presenta dos atomos de hidrégeno unidos a un atomo de oxigeno.

b) Mezclas: tienen la capacidad de unirse entre dos 0 mas sustancias puras que no se mezclan quimicamente, cada
sustancia pura puede conservar sus propiedades y se separan por procesos fisicos, se clasifican en:

— Mezclas homogéneas, (soluciones o disoluciones) que presentan una sola fase. Consta de: soluto, es la sustancia
que se va a disolver y el solvente es quien diluye al soluto, ejemplo: agua salada, la sal es el soluto y el agua es el
solvente.

— Meazclas heterogéneas, contiene dos o mds sustancias que al unirse fisicamente siguen manteniendo sus propiedades,
su aspecto no es uniforme, tiene diferentes fases, se diferencia claramente el soluto del disolvente, por ejemplo:
agua con aceite, cemento y arena, tierra y agua.

Cuando la unién de dos sustancias puras simples o complejas altera la estructura y composicion quimica de cada uno de
ellos, se trata de una combinacion quimica, que da como producto una nueva sustancia que no es posible separarla por

medios fisicos, sus propiedades son diferentes al que presentan los reactivos, este tema se estudiard con mayor detalle
en el siguiente curso.

| iREALICEMOS LA VALORACION! ® /

Recreemos la siguiente escena...

Un dia lluvioso, como cualquier otro, asi diria Martina, pero se asusté demasiado al escuchar el trueno, vio por su
ventana que los relampagos caian irradiando mucha energia. Casi inmediatamente corrié a su sala, dormitorio y cocina
para desconectar todos los equipos electrodomésticos y electrénicos que tiene en su hogar. Mas tarde vio el noticiero,
gue mostraba como quedd un arbol después de recibir el impacto del rayo. Martina con mucha pena dijo, ese arbol tenia
veinte aios en la plaza, es muy lamentable su pérdida.

¢Por qué Martina corrié a desconectar todos sus equipos electréonicos? ¢Qué harias en su lugar? éPor qué en un dia
lluvioso las personas no deben quedarse bajo un arbol ni manejar su celular? ¢ Conoces el tipo de lesiones que provoca
la descarga de los rayos en el cuerpo de las personas? ¢Sabiendo lo peligroso que es una tormenta eléctrica que
recomendaciones darias a tus familiares, amigos y vecinos? ¢ Qué propiedades de la materia identificas en la experiencia
de Martina?
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. {ES HORA DE LA PRODUCCION!

iEs hora poner a prueba nuestro aprendizaje!

[

Escanea el QR

Experiencia practica productiva: experimentando los cambios de estado con sustancias de la vida
cotidiana.

[=]

Hagamos helado con frutas

g

(=T

Objetivo
Demostrar que el cambio de estado de la materia nos ayuda a obtener helado.

Materiales
— Frutilla o cualquier fruta de temporada.
— Leche liquida.

Curiosidades del dtomo

— Miel o azucar a gusto.

— Hielo.

— Dos bafiadores metalicos de diferente tamafio.
—  Termdmetro.

Procedimiento

Lavamos la fruta, procedemos a triturar con un tenedor hasta obtener una consistencia blanda.

En un recipiente pequefio mezclamos la leche liquida con la fruta triturada.

En otro bafiador mas grande, colocamos bastante hielo, luego introducimos el bafiador que tiene la mezcla.

De forma constante giramos el bafiador pequefio en una misma direccién por alrededor de 20 minutos hasta obtener la
consistencia cremosa del helado.

Determinamos las propiedades de cada uno de los materiales que utilicemos, ¢ qué factores fisicos y quimicos influyen en
la elaboracion de un helado? ¢ Qué transformaciones han presentado la leche, la fruta, el hielo? ¢Influye la temperatura
en este proceso? ¢COmo podemos mejorar nuestros helados para una venta de productos de calidad? Establecemos
un presupuesto detallado de los costos de produccion (gastos): recursos, ingredientes y mano de obra. Calculamos la
cantidad de porciones y estimamos el precio para venderlos.

Disefiamos el logo del producto que representara nuestro emprendimiento. Prueba hacer con frutos de tu region.

MATEMATICA APLICADA:"

EN LAS CIENCIAS NATURALES

jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Repliquemos la siguiente experiencia:

Mediciones en el tiempo y espacio

Objetivo

Comprender la importancia de medir el tiempo que
tarda un cuerpo en completar una vuelta y que fuerza
fisica la rige.

Materiales

Globo mediano transparente

Moneda de 10 centavos

Marcador de agua

Reloj

Procedimiento

Introducimos en un globo mediano una moneda de 10
centavos, luego lo inflamos y aseguramos la boquilla
para evitar que se desinfle.

&

Con el marcador trazamos una linea vertical en el globo.
Con nuestra mano sujetamos la parte superior del
globo y con movimientos rapidos lo hacemos girar en el
sentido de las manillas de un reloj por alrededor de 30
segundos.

Detenemos nuestra mano. Observamos que sucede con
la moneda que esta al interior del globo.
Argumentamos nuestras respuestas

¢Cuanto tiempo tardd la moneda en detenerse?
¢Cuantas vueltas dio la moneda? ¢ Qué influyd para qué
la moneda siga girando aun cuando detuvimos nuestra
mano? ¢{Qué es la fuerza centripeta? ¢éSe reventd el
globo? ¢Por qué?

¢Qué es medir?

J
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iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—— 1. La Fisica como ciencia

La Fisica, deriva del griego Physis que significa realidad o naturaleza, esta ciencia es pura y dindmica, estudia las
propiedades de |la materia y energia, espacio, tiempo, movimiento, transformaciones y las fuerza que interactian entre
las particulas de los cuerpos, también busca conocer el origen de las diferentes formas de energia que existen en la
naturaleza que generan fendmenos fisicos.

En la edad antigua, surge la teoria atdmica, hipotesis de la materia y sus componentes. Se plantean ideas de movimiento y
caida libre de los cuerpos, se propone el geocentrismo y la teoria heliocéntrica. En la edad moderna, nace la hidrostatica,
se concibe a la luz como onda luminosa con propiedades y caracteristicas especificas. Se plantea la mecanica, la gravedad
y su relacion con la materia. En la edad contemporanea, la termodinamica establece la relacion entre calor y energia.
Se trabaja el magnetismo y electromagnetismo, nace la teoria cuantica (quantum y quark). Albert Einstein desarrolla la
teoria de la relatividad. En la actualidad, el fisico Stephen Hawking, traza las bases de la teoria del todo, que sostiene la
formacidn de particulas con dos dtomos, uno con carga negativa y otro con carga positiva que se destruyen mutuamente,
si uno de estos datomos queda atrapado por un agujero negro, el agujero negro sufrird la evaporacion de su masa y
desaparecera lentamente de la faz del cosmos.

— 2. Division de la fisica

a) Fisica clasica, estudia las causas, efectos que rigen a los fendmenos presentes en la realidad natural. se divide en:
Mecanica de los cuerpos, estudia el movimiento de los cuerpos (estatica, cinematica, dinamica, gravitacion, mecanica
de fluidos). Fendmenos ondulatorios, estudian los movimientos vibratorios, ondas, pulsos, de los cuerpos, (acustica
y Optica). Termologia, comprende las escalas termomeétricas, temperatura, dilatacién de los cuerpos, calorimetria y
termodinamica. Electromagnetismo, comprende: el magnetismo y la electricidad.

b) Fisica moderna, estudia a las particulas subatdmicas energéticas que son invisibles al ojo humano, se divide en:
Fisica relativista, estudia el movimiento de los cuerpos, considera el tiempo y espacio ocupado, (Fisica atémica, Fisica
nuclear). Fisica cudntica, estudia el comportamiento del nticleo atdmico y moléculas. Astrofisica, estudia las caracteristicas
de los cuerpos cosmicos.

Fendmenos naturales en el universo:
Magnetosfera, campo magnético protector
(color azul)

-

Fenémenos naturales en la Tierra: Halo solar

—— 3. Fendmenos fisicos de la Madre Tierra 'y
el universo

Son aquellos sucesos en que la materia no modifica
su estructura quimica, no pierde sus propiedades ni
se modifican, los cambios que experimenta afecta
solo a su forma, energia, movimiento y estado,
que puede acontecer en un espacio y tiempo
determinado. Podemos encontrar fendmenos fisicos
tanto en la Madre Tierra como en el universo. Fuente: (Masters, 2021) Fuente: (ANF, 2022)

—= 4, Matematica aplicada a la Ciencias Naturales

En Fisica, la Matematica es una herramienta fundamental, para f:"“dad’ E’aﬁ‘t’,'g:a_ gjei'ie':#;,‘:;rgﬂg :Je:';::;::
explicar, dar soluciones a problemas e interpretar hechos o | representa acompafiado de la unidad. con un

simbolo
(una o dos
letras) que

P 5
v N se escriben
{ \'I \ detras de
| ) la cantidad
\K__ _//" ’

fendmenos de la naturaleza, lo que permite dar validez a 10s | hirmero

resultados que se obtienen siguiendo el método cientifico. En Fisica | auese
también es necesario saber medir y obtener un valor utilizando | e de
unidades de medida. Medir es comparar una cantidad con un valor | laletrao
dado, por ejemplo: si queremos saber el ancho de una ventana, :’il'lbo]o.
lo podemos realizar comparando con la longitud de una regla. La
precision nos permite obtener un dato utilizando un instrumento,

en cambio hablamos de exactitud cuando la medicion estd muy cerca del valor real. Recordemos las posiciones numéricas

gue son necesarias conocer para escribir correctamente los valores de una cifra significativa.

o nimero.

30 4.1. Cifras significativas (c.s.)

Son numeros o digitos significativos que se obtienen de una medida y dependen del instrumento o del método que se
utilice, porque nos dan una informacién precisa de la medicidn. Para escribir correctamente una cifra significativa (c.s.)
debemos seguir las siguientes reglas:
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Regla 1. Todo nimero diferente de cero es cifra significativa, como |4 nameros 2 Ia Coma decimal e
ser: 1,2,3,4,5,6,7,8,9. izquierda de derecha de la

la
Regla 2. Los ceros que estdn entre los numeros son cifras coma  decimal 1846'7539‘””‘"i feiinal
siguen el orden:

L . siguen el orden:

significativas. ) o . ) 1 es unidad de mil L Zesmilbnisima
Regla 3. Los ceros que estan al principio de cualquier cantidad | g . .reana 3 es milésima
nunca son significativos. 4o dicena 5 es centésima
Regla 4. Los ceros que aparecen al final son significativos si estadn | 6es unidad 7 es décima

detras de la coma decimal.

§.

1,482 =4cs. 120,0156 =7c.s. 0,2356 =4c.s. 18,00 =4c.s. \L Escanea el QR

56,238 =5 c.s. 1,0056 =5c.s. 0,00001 =1c.s. 2,000 =4c.s. E E
r

56,89 =4c.s. 10078 =5c.s. 0,00153 =3c.s. 1,0 =2cs.

Recuerda estos casos especiales: iqué hacemos cuando las cantidades no llevan la coma
decimal?

Son cifras significativas si tienen el punto al final | No son cifras significativas si no llevan un punto al final

[=]:

de la cantidad o del niUmero dado. Ejemplo: de la cantidad o del nimero dado. Ejemplo: 89 000
89 000.
Solo tiene 2 cifras significativas porque no lleva punto al Operaciones con cifras
Tiene 5 cifras significativas, porque lleva el punto | final, los ceros no se toman en cuenta. significativas
al final.

4.2. Redondeo de valores @ Desafio

El redondeo cosiste en eliminar nimeros o digitos de una cantidad dada, tenemos a las Toma un objeto cualquiera de
siguientes reglas: tu entorno, con una regla mide

el largo de ese objeto, escribe
) . ) ., o . Lo . la  medicion en  milimetros,
Regla 1. Si la ultima cifra de un nimero que eliminamos es menor a cinco, la penultima cifra  centimetros y metros. En cada caso

no sufre alteracion. ¢Cudntas cifras significativas se
Regla 2. Sila dltima cifra de un niimero que eliminamos es mayor que cinco, la pendltima cifra  obtuvieron?

aumenta en uno.
Regla 3. Si la ultima cifra de un nimero que eliminamos es cinco y la pendltima cifra es impar, se aumenta uno al
penultimo nimero.

Regla 4. Si la ultima cifra de un numero que eliminamos es cinco y la penultima cifra del mismo numero es par, se
mantiene como esta, no sufre alteracidon ni cambios.

1,2 15,28 1,80 23,17
+5,34 + 65,45 + 15,20 + 9,86
3,07 3,05 13,35 3,62
9,61 83,78 39,35 36,65
Debemos redondear a Debemos redondear a Debemos redondear a Debemos redondear a
décima, observamos que | décima, observamos que décima, observamos décima, observamos que
uno es menor a cinco. El | ocho es mayor a cinco. El que tres es impar. El seis es par. El resultado
resultadoserda: 9,6 resultado sera: 83.8 resultado sera: 39,4 sera: 36,6

Cada uno de los resultados obtenidos tienen 4 c.s., de las cuales dos estan escritos como centésimas, luego se procede a
redondear cada cantidad a décimas, anotando un solo nimero después de la coma decimal.

4.3. Prefijos numéricos
Escanea el QR

Son numeros, cantidades o factores que se multiplican por diez, y se expresa como potencia
de 10 o base 10, tiene un nombre o prefijo que da a conocer el valor que representan, es
importante conocerlos y saber utilizarlos porque facilitan los calculos de nimeros muy grandes
0 muy pequefios, se aplican a las magnitudes de cualquier sistema de unidades. Son muy
utilizados en notacion cientifica.

Magnitud es una propiedad de los cuerpos que nos permite conocer su tamafio, peso, extension,
es decir, que se puede medir y obtener un valor. Sistema de unidades son un conjunto de
medidas estandar que sirve para medir magnitudes de longitud, masa, fuerza, tiempo,
temperatura, intensidad luminosa, intensidad de corriente eléctrica y cantidad de materia.

Tabla de mdltiplos y 31
submultiplos

Recuerda que medir es conocer inmediatamente el valor de algo, podemos utilizar instrumentos (medicion directa) o
realizar calculos (medicién indirecta).
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=" b ;REALICEMOS LA VALORACION!

Observemos la siguiente imagen:

¢A qué se debe la diferencia entre las dos cantidades? ¢Consideras que el
redondeo es correcto? Ahora imagina que vas al sastre y necesitas que ajuste
el largo de tu pantalén. ¢Qué instrumento de medida utiliza? El valor obtenido,
éen qué unidad de medida lo escribe? ¢ Cdmo nos ayudan las cifras significativas

en el diario vivir?

Realicemos la siguiente experiencia. ¢{Que pesa mas?

(o

bjetivo
Obtener el valor redondeado en décimas de la masa de un cuerpo
no mayor a nuestra mano.
Materiales

- Balanza digital, cinta métrica, crondmetro.

- Tres anillos de diferentes materiales.

- Cuaderno de apuntes
Procedimiento
Primero: Formamos nuestro equipo de 4 personas. Colocamos la
balanza digital sobre la mesa de trabajo. Luego, cada uno procede
a tomar la medida de la masa de los anillos.
Segundo: con la cinta métrica, medimos el didmetro de los
anillos, anotamos la unidad de medida en milimetros. Indicamos
el nimero de cifras significativas que tiene nuestra medida y
redondeamos el resultado en decenas.

\_

~

Tercero: realicemos una competencia de caminata, con la
cinta métrica midamos la distancia a recorrer y la expresamos
en metros. Luego elegimos a un representante por fila,
ponemos el cronémetro en cero, contamos hasta tres e
iniciamos la competencia, tomamos la medida del tiempo
que tardaron en ir y volver al punto de partida. Registramos
nuestros datos en segundos.
Fundamentamos nuestras respuestas.
- ¢Cual es el resultado obtenido?
- ¢éCuantas cifras significativas tiene cada medida?
- ¢Qué instrumento podemos utilizar para
conocer la masa de una mochila escolar?
- Presentauninforme detuexperiencia productiva
siguiendo los pasos del método cientifico.
Nota. También podemos utilizar una romana o balanza de dos
platos, piedritas en lugar de los materiales mencionados.

ESTUDIO DE LOS SUELOS

EN LA MADRE TIERRA: GEOLOGIA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Analicemos la siguiente experiencia:

cuaderno y describamos los hechos.

— ¢Se hundid la cera? ¢Por qué crees que paso?

En un bainador pequefio, coloquemos agua hasta la mitad del recipiente, encendamos una vela y dejamos que las gotas
de la cera derretida bajen sobre diferentes lugares de la superficie del agua, observamos que pasa, dibujamos en nuestro

Tomando en cuenta la experiencia demos respuestas con argumento.
— ¢Qué sucedio con la cera cuando entré en contacto con el agua? ¢Qué formas adquiere la cera?

— ¢Como se relaciona este ejemplo con la formacidn de las placas tectdnicas? é Cémo se formaron los continentes?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Estructura de la Tierra

La Geologia es la ciencia que estudia la composicidn, estructura, evolucion, dindmica, formacion y origen de la Tierra.
Se divide en: Geologia fisica (estudia la composicion, estructura y procesos que afectan a la Tierra en la actualidad) y
Geologia histérica (estudia la evolucién, origen y las diferentes formas de vida).

La Tierra es el tercer planeta del sistema solar, durante su creacion ha sufrido varios cambios en su estructura, formando
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cuatro componentes esféricos: hidrésfera, atmodsfera, gedsfera, cada una presentan diferentes caracteristicas que al
complementarse generan las condiciones ambientales necesarias para el desarrollo del cuarto componente, la bidsfera.

Estos componentes permiten que la materia se transforme mediante los ciclos biogeoquimicos y se genere energia.

Atmosfera

Es una capa gaseosa que cubre a todo el planeta Tierra, regula el clima terrestre y el movimiento de corrientes de
aire caliente y frio que influyen en el comportamiento de los océanos, tiene cinco capas: troposfera, estratosfera,
mesosfera, iondsfera y exosfera.

Hidrésfera

Es la masa de agua que cubre el 75% de la Tierra, puede modificar la corteza terrestre, regula la temperatura
ambiental, forma ecosistemas acudticos y terrestres. Un gran porcentaje es agua salada y forma los océanos, en menor
porcentaje es solido, se encuentra en los polos terrestres (artico, antartico) y nevados eternos. Solo el 2,5% del total
de agua es dulce, pero no esta potabilizada. La hidrésfera presenta aguas Idticas (rios) y Iénticas (océanos), freaticas
(aguas subterraneas).

Gedsfera Es sélida, irregular y conforma a los seis continentes (Africa, América, Antartida, Asia, Europa y Oceania), en ella se
encuentra una gran variedad de seres vivos.
Bidsfera Esta formada por todos los seres vivos que habitan en los diferentes lugares terrestres, acuaticos y aéreos.

—= 2 La corteza terrestre: Litosfera
a) Corteza terrestre, es el lugar en el que habitamos, es una capa sélida, de aspecto rocoso y superficial, se compone de
rocas y minerales. Las rocas pueden ser: igneas (se forman por enfriamiento del magma, ejemplo, granito), metamaorficas
(se forman a partir de otras rocas, ejemplo, pizarra, marmol) y sedimentarias (se forman a partir de los restos de otras
rocas, ejemplo, grava, arena). Se divide en: corteza continental, es la tierra firme, formada por rocas de granito. Origina
rocas de distintos colores, livianas y menos densas; corteza oceanica, es la corteza que esta bajo los océanos, se compone
de rocas basalticas de color muy negro (silice, hierro, magnesio).

b) Manto, capa intermedia muy gruesa, formada por roca candente y sdlida, actia como
aislante térmico, presenta:

- Manto externo o superior: forma las placas tectdnicas, genera movimientos que
pueden originar sismos. Se compone de: Litosfera, estd formada por roca sélida, tiene
un espesor de 70 Km bajo los continentes y 150 Km bajo los océanos. Astenosfera,
esta formada por roca rigida (parte externa) y roca liquida (parte interna). Produce
movimientos lentos que modifican el relieve de la superficie terrestre. Su temperatura
asciende a los 1400 °C.

- Manto interno o inferior: espesor de 2500 Km, se mueve lentamente, origina volcanes,
esta formado por Magnesio, Oxigeno, Silicio, Hierro, Calcio, Aluminio, su temperatura

2000 °C.
c) Nucleo, capa mas gruesa y ocupa el centro de la Tierra, influye en los movimientos  Modelo estructural de la Geésfera de la Tierra

del planeta, tiene dos regiones: Nucleo externo: formado por Hierro (Fe) y Niquel (Ni)
fundido, espesor de 2500 Km, temperatura de 2200 °C a 4000 °C. Nucleo interno: es
s6lido, formado por hierro puro, su movimiento genera el campo magnético que protege
a la Tierra de cuerpos extrafios y de la energia césmica peligrosa. Su temperatura
alcanza los 5000 °C.

—— 3. Divisidn de los suelos en la Madre Tierra Fuente: (Editorial ETECE, 2021)
La Edafologia es la ciencia que busca comprender la naturaleza y composicion de los suelos, su relacidn con las especies
vegetales y el medio. El suelo es un recurso natural no renovable, es parte principal de los ecosistemas porque propicia la
biodiversidad, influye en la circulacién del agua, es base de la vida vegetal y contribuye en la produccion agricola.
a) Composicion de los suelos
- Fase gaseosa: o aire (25%), circula a través de los poros, grietas y otros.
- Fase liquida: o agua (25%), arrastra sustancias disueltas o suspendidas y las traslada a diferentes capas de los

suelos.

- Fase sdlida: tiene componentes de materia organica 5% (humus, restos de seres vivos, es porosa y almacena
agua) y materia inorganica 45% (minerales que se originan a partir de las modificaciones fisica — quimica de la
roca madre).

b) Textura de los suelos (tamafio del grano)

- Arena, son granos grandes, no retiene agua, y no es recomendable para el cultivo.

- Limo, tienen particulas medianas, retienen los liquidos, el tamafio de sus poros favorece la circulacién de aire.

- Arcillas, granos finos, dificultan la circulacion de agua y gases. Su consistencia es pegajosa.

c) Estructura de los suelos

Es la forma en que se agrupan las particulas de los suelos: granular (granos esféricos),
laminar (particulas unidas y aplanadas), poliédrica (formas columnas) y sin estructura.
Los suelos cumplen varias funciones como: reserva de la biodiversidad, produccién
de biomasa, reserva y distribucién de agua, habitat de diferentes especies incluida
el ser humano, es soporte cultural historico (patrimonio arqueoldgico y geoldgico). |
Considerando los aspectos mencionados, los suelos se dividen en:
- Suelos organicos, son aptos para el cultivo cuando es una mezcla equilibrada
de aproximadamente un 40 por ciento de arena, un 40 por ciento de limoy un

 Mantila

+ Capa Intermedia

} Roca madre

¢ Lecha rocoso

J Materia orgdnica o fumy
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— 4, Formacion de los suelos

20 por ciento de arcilla.
- Suelos finos, limos inorganicos y arcillas inorganicas.
- Suelos gruesos, son grava y arena.

El tiempo que tarda en formarse un suelo fértil es de miles de afios, los factores que influyen
son fisicos, quimicos y bioldgicos. La meteorizacion fisica, influye en la presion, temperatura
y las rocas madres se desintegran en particulas pequefias y forman suelos. Meteorizacion
quimica, con la presencia del agua, los minerales reaccionan con los elementos de las rocas.
Meteorizacion bioldgica, se fragmentan las rocas porque plantas y animales ejercen presion
sobre ellas.

Existen factores que intervienen en la formacion de los suelos, los que se combinany permiten el desarrollo y la formacién
de los suelos, a este proceso se denomina edafogénesis. Estos factores son: clima, materia orgdnica, minerales, tiempo,
relieve, organismos vivos.

minerales

5. Clases de los suelos

Los suelos pueden ser: zonales (estan influenciados por el clima, son maduros y evolucionados), suelos intrazonales
(influenciado por la composicién de la roca madre, drenaje de agua), suelos azonales (se forman en las pendientes, son
inmaduros y poco desarrollados). Segun las caracteristicas de su terreno pueden ser:

SUELO HUMIFERO SUELO ARCILLOSO SUELO PEDREGOSO SUELO ARENOSO SUELO CALIZO
Posee tierra negra y  Poros muy pequefios, Posee rocas y cascajo, Es muy poroso, no Tiene dureza, aridez, es
humus, retiene el sufre inundaciones, no retiene agua, es retiene agua y pierde  casi  blanco, posee
agua, favorable para no es recomendable muy poroso, no apto nutrientes. Poco apto  niveles altos de sales
todo tipo de cultivo. para cultivos. para cultivos. para el cultivo. calcareas, se erosiona

n facilidad.

6. Afectacion de los suelos: desertificacion, tipos de erosiéon, compactacion y degradacion de la
cubierta vegetal

Bolivia, en la Agenda Patridtica tiene como meta para el 2030 “luchar contra la desertificacidn, rehabilitar las tierras y los
suelos degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificacion, la sequia y las inundaciones, y procurar lograr un
mundo con una degradacién neutra del suelo”.

a) Desertificacion: las actividades humanas dafiinas y las variaciones del clima, han ocasionado que las tierras fértiles
se transformen en zonas infértiles, en especial de regiones con clima seco. La sobre explotacion agricola, sobrepastoreo
y la tala indiscriminada predisponen al suelo a ser un desierto incapaz de producir alimentos, ocasionando que varias
especies migren a otros lugares, pero équé pasa con las plantas?, al ser especies que no pueden moverse libremente, se
ven amenazadas e incluso pueden extinguirse, lo que significa disminucion de la humedad, alteracién del ciclo del agua
y en consecuencia el suelo y su capacidad de fertilidad. Por otro lado, se opta por aplicar medidas como la reforestacion
que tiene el propdsito de reducir la evaporacién de agua captada por los suelos, asi se garantiza buenos niveles de
humedad, también se utiliza abono organico evitando contaminar los suelos, otra estrategia es la rotacion de cultivos y
plantar arboles para reducir los efectos nocivos de los vientos.

b) Tipos de erosion de suelos: es provocada por el desgaste de la superficie, en el cual las rocas y el suelo son arrastrados
a otros sitios, que es ocasionado por las corrientes de agua o deshielos, lluvias, vientos intensos, y algunas actividades
humanas las pueden acelerar, como la mineria, agricultura, deforestacion, expansion de las ciudades. En Bolivia existe
erosion edlica en un 35% e hidrica en un 45%.

— La erosidn edlica, es causada por las fuertes corrientes de aire (viento) que modifican la superficie de la corteza
terrestre, llevando los granos del suelo y polvo a diferentes lugares, esto altera la composicién del humus, despojando
de nutrientes a las plantas, animales y microorganismos. Las regiones mas afectadas son: zonas montafiosas,
desérticas y zonas que son libres de vegetacidn, en nuestro pais las regiones mas afectadas son las llanuras del Chaco
Beniano y el sur del altiplano. Los dafios son a nivel: ambiental, social y econdmico.

— Erosidn hidrica, el principal agente es el agua, que se acumula en la superficie terrestre, por lluvia o inundaciones
que forman escorrentias que arrastran los minerales, golpean rocas y provocan su desgaste fisico. En Bolivia, las
regiones afectadas son: llanura del Chaco — Beniano, el altiplano (Oruro), valles (Cochabamba, Chuquisaca y Tarija).

— La erosion gravitatoria, es causada por la fuerza de la gravedad, provocada por la caida de rocas y piedras, que se
fragmentan, también influye en los deslizamientos de tierra o nieve que provocan roce en las piedras, pudiendo
arrastrar toneladas de piedras y sepultar algunas construcciones, ejemplo, los aludes.

— La erosidn antropica, es causada por el hombre, por ejemplo: sobrepastoreo, sobreexplotacion de cultivos,
deforestacidn, infiltracidon de aguas contaminadas con minerales pesados y otros.

c) Compactacion y degradacion de la cubierta vegetal: como consecuencia de la erosidn de suelos reduce la fauna
y flora, la poblacién mdas afectada son las plantas porque baja su densidad, se altera la riqueza de especies y reduce
la productividad de una cubierta vegetal. Las dreas que tenian grandes extensiones estan al margen de un proceso
degenerativo que empeora con el pasar del tiempo, la degradacién ha iniciado, se agotan los nutrientes, el lugar deja de
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ser habitable y cambia su estructura. Segun la ingeniera Marcela Piscitelli de la fundacion de UNICEF, la compactacion
que sufren los suelos hace que se cierren sus poros, disminuye la circulacion del aire y agua ocasionando pérdida de
volumen y se transforma en una zona arida de baja densidad, con poca posibilidad de mantener sus propiedades o de

recuperarlas, lo que afecta al cultivo de cualquier planta. E
Escanea el QR

[

7. El cuidado de los suelos en la Madre Tierra

El cuidado del suelo es fundamental, de él depende que se desarrolle gran parte de la vida
vegetal. De la estabilidad del suelo dependera la proporciéon de alimentos saludables que
necesitamos consumir diariamente, el suelo es el principal recurso natural no renovable,
preservar su integridad es un deber. El 7 de julio se conmemora el dia internacional de la
conservacion del suelo.
Como accién preventiva, es menester de todo boliviano fortalecer la conciencia ambiental a
nivel comunitario e individual, asumiendo dos tipos de medidas:

— Preventivas, son aquellas medidas que deben adoptarse antes que se produzca el proceso

Servicios ecosistémicos

de degradacidn del suelo.

— Correctoras, son medidas que deben tomarse una vez que se ha producido la degradacion del suelo, realizando
planificaciones que permitan la posibilidad de recuperacién del mismo.

b iREALICEMOS LA VALORACION! N /

Realicemos la siguiente lectura basada en el documental: “Mantén al suelo vivo, protege la biodiversidad del suelo”.
Ese punto distante y pequefio del cosmos es el habitat de aproximadamente mas de dos millones de especies y el
producto de miles de millones de afios de evolucidon, la mayor parte de esta biodiversidad se encuentra en el suelo
bajo nuestros pies, pero hasta ahora sélo se ha identificado el uno por ciento de las especies del suelo, esta biota del
suelo constituye la mayor concentracion de biomasa de cualquier parte del planeta y esta compuesta por una cantidad
inconmensurable de mega, macro, meso y microorganismos, cada una de estas maravillosas criaturas juegan un papel
clave en la cadena tréfica que mantiene el fragil equilibrio de la vida en los ecosistemas naturales y agricolas, si estas
complejas interacciones se interrumpen pueden causar un impacto irreversible para la vida en la tierra incluidos los seres
humanos, entonces épor qué necesitamos la biodiversidad del suelo? Los suelos guardan muchos secretos inesperados
y realizan funciones invisibles, el descubrimiento de los antibidticos ha tenido un gran impacto en el aumento de la
esperanza de vida humana. Los suelos tienen muchas otras funciones medicinales potenciales y posibles curas, la
asociacién natural entre las raices de las plantas y los hongos microscépicos promueve una mejor nutricién y crecimiento
de las plantas, tolerancia a los patdégenos del suelo y a las condiciones climaticas adversas a través de su funcidn natural
y metabolismo, los microorganismos del suelo son capaces de romper y desnaturalizar ciertos compuestos toxicos y
contaminantes resultantes de muchas actividades humanas. Parte de las emisiones de CO: a la atmdsfera derivadas de
la industria y la agricultura, pueden ser absorbidas por las plantas y almacenadas en el suelo gracias a la descomposicidon
microbiana que puede permitir la retencidon de carbono en el suelo durante largos periodos de tiempo, este valioso
servicio proporcionado por los organismos del suelo es clave en la mitigacién del cambio climatico. Por otro lado, la
deforestacion, los monocultivos y el sobre uso y mal uso de insumos agroquimicos, degradan y reducen la salud de los
suelos disminuyen su resistencia a plagas y patégenos y provocan pérdidas de biodiversidad que ponen en peligro el
delicado equilibrio que tardé miles de millones de afios en evolucionar y especializarse, no solo podriamos perder una
larga historia natural de especiacion, especializacion, evolucion y adaptacion sino también, la capacidad de los suelos
para realizar funciones ecosistémicas esenciales, écomo podemos restaurar manejar y conservar algo que no vemos
directamente y de lo que no tenemos pleno conocimiento?, es nuestra responsabilidad colectiva crear conciencia sobre
laimportancia de la biodiversidad del suelo, promover la innovacion tecnoldgica para preservary mejorar la biodiversidad
del suelo incluida la restauracion del ecosistema, reconocer la biodiversidad del suelo como un proveedor clave de
servicios ecosistémicos y como una de las principales soluciones basadas en la naturaleza para hacer frente a todos
los desafios mundiales actuales invertir en la compilacion de mejores conocimientos sobre el estado de la diversidad
del suelo y sus funciones incluso por regién y tipo de cobertura del suelo y desarrollar politicas basadas en evidencia
cientifica para incorporar el manejo sostenible del suelo y la conservacién de suelos con alta biodiversidad a través de
todos los paisajes. Todo lo que comemos y bebemos pasa a través de la biota del suelo una y otra vez, por lo tanto,
necesitamos suelos sanos para una comida sana, ambientes sanos, personas sanas y una vida sana empieza por ti, dale
voz al sonido de un suelo vivo, mantén al suelo vivo, protege la biodiversidad del suelo.

Reflexionemos y argumentemos nuestras respuestas.

¢éPor qué es necesaria mantener la biodiversidad del suelo? ¢Qué servicios ecosistémicos nos ayudan a mejorar nuestra
calidad de vida? éCdmo podemos mantener al suelo vivo? iPor qué debemos hacerlo? ¢ Qué tecnologias imaginas que
son necesarias para el cuidado y preservacion de los suelos?
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Q}F {ES HORA DE LA PRODUCCION!

|

- Experiencia practica productiva

Con la guia de la maestra/o organicemos y presentemos una campafia de reforestacion de areas verdes de nuestro
entorno, fomentando el uso sostenible de los suelos. Necesitamos letreros, plantines, pala, picota, ropa de trabajo,
guantes de goma, piedras.

Primero: elaboramos un plan de trabajo de areas para ser reforestadas.

Segundo: reconocemos las condiciones y necesidades del area afectada.

Tercero: acondicionamos el suelo, para generar la circulaciéon de aire y retencidn de agua.

Cuarto: plantamos nuestros plantines y los protegemos formando a su alrededor un circulo grande con piedras para
prevenir la escorrentia.

Quinto: creamos letreros llamativos de reflexidon y cuidado de este valioso recurso natural no renovable, el suelo.
Recuerda: i Tu decides como mejorar nuestra calidad de vida!

ECOLOGIA: °
RELACIONES DE INTERDEPENDENCIA
EN LA MADRE TIERRA

/| {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
—

Leamos el siguiente texto.

( Las enfermedades de origen hidrico \
Las enfermedades de origen hidrico son aquellas provocadas, de una u otra manera, por el agua y su mala calidad. Sus efectos
son significativos en los indices de morbilidad y mortalidad de la poblacion.

Las enfermedades de origen hidrico se adquieren: por consumo o contacto con agua contaminada, o por animales transmisores
de la enfermedad que tienen contacto con el agua.

Enfermedades infecciosas principales en Bolivia: Las enfermedades infecciosas de origen hidrico mas frecuentes en Bolivia,
especialmente en poblaciones rurales y suburbanas, contraidas por via fecal- oral principalmente, son las enfermedades
diarreicas agudas (EDAs) como las causadas por: enterovirus, el Célera, Salmonelosis, Shigellosis y las causadas por Escherichia
coli. Existen otras enfermedades, que se producen por contacto directo con el agua infestada, como la bilharziosis o shistosomiasis
(enfermedad del trematodo de la sangre). Afecta especialmente a los agricultores, pescadores, a nifios y a mujeres que lavan
ropa en el rio o que se bafian en aguas infectadas.

Las enfermedades transmitidas por insectos (vectores voladores) que se crian en un habitat acuatico, son muy frecuentes en
contextos insalubres donde no existen desagles, o donde se forman charcos de agua detenida por mucho tiempo, como es el
caso del mosquito Anopheles que transmite la malaria a través de la sangre.

Es importante mencionar, que también se presentan enfermedades por falta de higiene personal (ausencia del lavado de manos,
mal aseo de manos).

Enfermedades de origen hidrico por intoxicacion:

Se producen por consumo de agua que contiene sustancias quimicas toxicas, pudiendo manifestarse en forma aguda y cronica,
dependiendo de su concentracion en el agua (cancer, problemas del higado o riflones). Los contaminantes que pueden causar
estas enfermedades son: solventes, plaguicidas, radionucléicos (radio) y minerales (arsénico, mercurio).

\ Fuente: (Sanchez Garcia, Figueroa Mariscal, & Sonntang, 2009))

A continuacion, argumentemos nuestras respuestas:
- ¢Qué especies se mencionan? ¢Ddnde habitan estas especies?
- ¢Lla calidad de agua influye en la proliferacion de agentes patdgenos? (organismos que provocan enfermedades)
- ¢Cuales son las consecuencias de contaminar los recursos hidricos que contribuyen al cuidado de la salud publica
y personal? ¢Por qué es necesario potabilizar el agua? ¢ Qué pasa si no lo hacemos?

7 iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Sistemas de vida en la Madre Tierra

Desde el punto de vista de la Biologia - Geografia todos somos sistemas abiertos porque intercambiamos materia y
energia con el medio natural e interactuamos con otras especies, llegamos a ocupar un espacio geografico del cual
aprovechamos sus recursos, bienes y servicios, lo que nos transforma en un Sistema de Vida, que se define como la
convivencia arménica- equilibrada entre las comunidades humanas y la naturaleza. Las interrelaciones entre las
36 comunidades humanas y la Madre Tierra, segun la biéloga Isabel Da Silva, tienen el objetivo de integrar estos sistemas
de vida para garantizar la calidad de vida de todos los que estamos en él hora y de las nuevas generaciones que vienen.
El espacio geografico al que se hace referencia, es el territorio ocupado por todos los seres vivos, razén por la que es
necesario realizar una planificacion que recurra a la ejecuciéon de acciones que nos orienten a la no explotacion de
recursos y promueva la recuperaciéon de la Madre Tierra. Como ser: la reforestacion, purificacion de aguas residuales.
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— 2. Estructura y funcionamiento de una comunidad

Recordando la definicién de comunidad ecoldgica sabemos que se trata de un conjunto de poblaciones de diferentes
especies que habitan en un mismo ecosistema (territorio) y establecen relaciones alimentarias, como necesidad primaria.
Las comunidades humanas al igual que los otros seres vivos buscan suplir sus necesidades, pero la vida actual esta
separandonos poco a poco de aquello que realmente debemos valorar y proteger, nuestro hogar, nuestra Madre Tierra,
porque ella nos brinda los bienes y servicios que son necesarios para nuestra existencia.

La estructura que tienen los sistemas de vida son:

- Zonas de vida, son unidades biogeograficas — climaticas, que incluyen la fisiografia del lugar, el gran paisaje, suelos, clima,
hidrografia, vegetacién y bioclima.

- Unidades socioculturales: son grupos similares a nivel social, cultural, como ser las Naciones Pueblos Indigenas Originario
y Campesino (NIPIOC), se les reconoce el derecho territorial a la pertenencia del espacio en que habitan, basado en el
mapa de unidades socioculturales elaborado por el Ministerio de Planificacidon del Desarrollo.

Fuente: (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2022)

— 3. El ambiente y su interdependencia entre y los sistemas de vida

El ambiente es el espacio geografico reconocido como territorio, en él se encuentran factores fisicos y bioldgicos, como
agua, suelos, habitat, organismos, alimentos, entre otros, por ello, todo ser vivo depende de su medio para existir.
Dentro de nuestro pais, se ha establecido una serie de leyes y normativas necesarias para que los sistemas de vida aseguren
la conservacion, preservacién y cuidado del medio, los mismo que deben ser cumplidos por todos. En nuestro Estado
Plurinacional de Bolivia contamos con la Ley N° 300 Marco de la Madre Tierra y Ley N° 777 de Sistema de Planificacién
Integral del Estado (SPIE). Como sistema de vida, debemos hacer que los planes y proyectos actuales mejoren y se
busque crear sistemas productivos sustentables supervisados y en coordinacidn con el gobierno nacional, departamental
y municipal, valorando la diversidad de los productos en torno a la realidad de nuestro contexto.

— 4, Salud comunitaria en la Madre Tierra

Partiendo con una planificacion territorial que permita obtener mayores oportunidades de lograr un desarrollo integral,
con soberania y equilibrio entre lo social, cultural, ambiental y econémico, con identidad pluricultural y megadiverso,
se identifican necesidades y se da prioridad a aquellas que requieren atencién inmediata, como la salud comunitaria. El
gobierno boliviano reconoce como prioridad garantizar que todo boliviano debe contar con el servicio de agua potable y
alcantarillado sanitario, como base para el cuidado de la salud comunitaria. En funcién de los recursos hidricos que nos
brinda la naturaleza y aplicacion de estrategias para su uso racional, que se expone en la Agenda Patridtica 2025 -2030.

4.1. Saneamiento basico

El saneamiento basico es la aplicacién de medidas que ayuden a prevenir infecciones y reinfecciones de enfermedades de
origen hidrico que generen mortalidad y morbilidad, también estan aquellas que provocan intoxicacidn por contaminacion
de aguas ocasionado por un mal manejo de residuos de plaguicidas, solventes, radio nucleicos y minerales que dafian
drganos vitales. Estas sustancias toxicas y los agentes patdgenos ingresan a nuestro cuerpo por medio de la ingesta
(boca), picadura de mosquitos o heridas abiertas (piel), sino tenemos el cuidado necesario se dara un incremento de
Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAs), por esto, debemos mejorar los hdbitos de higiene en nuestra comunidad.

a) Agua potable: el agua realiza el ciclo hidroldgico y ciclo del agua, que permite la circulacién de la materia,
complementando los otros ciclos biogeoquimicos. El agua cuando se evapora arrastra consigo minerales y sustancias
disueltas, permitiendo la existencia de los seres vivos, si las sustancias arrastradas son contaminantes tendran efecto
nocivo en los sistemas de vida. Por esto, es que el aprovechamiento del agua por el ser humano debe contemplar tres
aspectos fundamentales como la calidad de vida, sostenibilidad y eficacia.

b) Alcantarillado sanitario: por ley N° 1333, el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA), obliga a las plantas de agua
potable, contar con un Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, para la ejecucidn de proyectos de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado. Este servicio consiste en proveer “... un conjunto de tuberias, instalaciones y equipo
destinado a colectar y transportar aguas residuales... de forma continua e higiénicamente seguras” (Fuente: M.Sc. Ing.
Figueroa Mariscal, 2019)

c) Disposicion de excretas: las excretas son deposiciones sélidas que el cuerpo las expulsa mediante las heces fecales,
son un potencial problema de salud, contienen microbios, parasitos, responsables de causar enfermedades graves, para
evitarlos, es fundamental que en cada hogar se cuente con letrinas o sanitarios y se aplique normas de higiene personal.
d) Residuos sélidos: son aquellas sustancias sélidas que cumplieron con su propésito y son desechados, como objetos,
envolturas de alimentos, papeles, residuos de comida, botellas de plastico o vidrios y otros, un mal manejo no solo
afectard a la salud de las comunidades humanas, sino que ocasionan desastres en el contexto natural, y el equilibrio
armonico desaparecera, afectando el ciclo del agua e hidrico.

e) Drenaje pluvial: estd destinado a recolectar el agua que proviene de las lluvias pero que se escurre de los edificios,
calles, mercados, casas y otros, mediante un sistema de tubos y alcantarillas creadas con ese Unico propdsito. Los vecinos
no deben conectar sus desagties al drenaje pluvial porque entorpece el manejo de aguas pluviales.

4.2. Habitos de higiene personal, comportamiento ciudadanoy de aseo

Debemos tener claro que la higiene es el conjunto de cuidados, précticas y técnicas utilizados por cada persona para
conservar la salud a fin de evitar el contagio y propagacién de enfermedades. De forma individual estd el bafiarse,



—e

1. Aguas residuales domesticas.
2. Colecta de aguas

3. Filtra.

1, Almacenaje del agua filtrada.
5. Bomba de agua.

b. Sistema de gestion.

7. Sistema de agua
temporalmente potable,
8. Sistema de drenaje

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

lavado de manos, cepillado de dientes entre otros. La higiene en la comunidad se vincula con el mantenimiento de
espacios limpios como: plazas, parques, avenidas, calles e incluso la propia vivienda, que deben estar libres de suciedad.
La responsabilidad y organizacion es compartida entre la ciudadania y las instituciones de los Gobiernos Auténomos
(alcaldias). Cada ciudadano debe cumplir con los horarios establecidos para el recojo de la basura, depdsito de residuos,
uso racional del agua y de otros recursos fundamentales en cada Sistema de Vida. Las instituciones responsables del
tratamiento de estos residuos, deben seguir los lineamientos establecidos por las normativas legales del pais.

4.3. Contaminacion con huella de carbono

La huella de carbono es un indicador ambiental, que muestra la cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEIl), como los Fluorocarbonados, didéxido de carbono (CO:), que se producen de forma directa o indirecta por los
ciudadanos, instituciones o en eventos de caracter social o religioso, como los fuegos artificiales no ecoldgicos. Esta
contaminacion se da en tres niveles:

— Personal (esta relacionado al uso de los servicios y recursos como transporte, alimentacidon y consumo de bienes).

— De producto (estd vinculado al uso por parte del cliente, el tratamiento de residuos, la obtencién de materia primay
el proceso de produccidn).

— Por contaminacion de huella de carbono corporativa (se asocia a la actividad que realiza una empresa u organizacion).
Las consecuencias que este tipo contaminacion genera un incremento en el calentamiento global que deriva en otros
efectos, reducirla es sinénimo de compromiso y amor a la vida, asumiendo acciones como el ahorro en el consumo
de energia eléctrica, evitar el derroche de agua potable, reduccién de uso de materia prima.

4.4. El agua como elemento vital de los organismos

La composicidn quimica del agua la transforma en un disolvente universal, se constituye parte estructural corporal de
los seres vivos, que intervienen. A nivel celular en los procesos bioquimicos como la fotosintesis, digestion, respiracion
y mucho mas, sin el agua nuestras células son incapaces de asimilar los nutrientes y excretar desechos, tampoco podran
reproducirse y regenerar tejidos. A nivel pluricelular, afectara en el crecimiento y desarrollo los seres vivos. La vida como
la conocemos hasta hoy, no podria continuar si no hay agua. En nuestro pais, como fuente de este recurso estan los
nevados eternos, pero por efectos del cambio climatico estas fuentes se ven amenazadas, por efectos del deshielo el
agua que se encuentra en estado sélido pasa al estado liquido y se evapora, pero en el trayecto se altera su ciclo, se llega
a contaminar, siendo cada vez mas dificil su purificacion.

"

Uno de los principios que rigen nuestro pais es el Vivir Bien, cada ciudadano tiene
derecho a una vivienda, acceso a los servicios basicos, sociales y seguridad alimentaria.

Observemos la siguiente imagen y respondamos las siguientes preguntas:

éQué sentimiento ha despertado en ti al observar la imagen? ¢Consideras que el
problema de escasez de agua solo incumbe a las comunidades de tierras altas? ¢Qué
| pasaria si nuestros nevados eternos quedaran libres de nieve? ¢ Qué podemos hacer
| para mejorar nuestro acceso al agua potable?

/;% ) {ES HORA DE LA PRODUCCION!
e

Experiencia practica productiva

Construccién de un prototipo casero de tratamiento de aguas residuales.
En ocasiones se tiene la idea que solo las instituciones y empresas
responsables son las Unicas que deben proporcionar el servicio de agua
potable, pero en gestiones pasadas ha quedado claro que este liquido
vital es necesario y que se puede potabilizar mediante alternativas que
estan al alcance de cada uno de nosotros. Asi que ahora vamos a crear
un prototipo casero de tratamiento de aguas residuales. Recuerda que
las aguas residuales o grises son aquellas que generamos en nuestros
hogares después de utilizarla como: el lavado de la vajilla, de la ropa, de
{ verduras, lavado de manos, agua de retrete e incluso el bafiarnos, pero
debemos tomar en cuenta su procedencia, aquellas que contienen
sustancias no biodegradables no pueden ser recicladas por su grado de
contaminacion muy elevada.

Nos organizamos en equipos de trabajo y seguimos las etapas que se mencionan a continuacion:

1° Realizamos una visita a una planta de potabilizacion de aguas de nuestra comunidad, identificamos cada etapa. Luego
realizamos la seleccion de materiales que utilizaremos para la elaboracién de nuestro prototipo.

2° Diseflamos nuestro prototipo y construimos la maqueta del tratamiento de aguas residuales domésticas.

3° Observamos la calidad de agua que obtuvimos.
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Matematica

LOS NUMEROS ENTEROS (2)-
APLICADOS A LA COTIDIANIDAD

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

En la ciudad de Sacaba, famosa por su gastronomia, la sefiora Rosmery junto a su esposo Miguel tiene tres hijos en edad
escolar, el Sr. Miguel trabaja como transportista en un radio taxi de servicio publico, tiene un salario promedio de Bs 90
al dia, cuenta con un dia de descanso a la semana. Mientras que dofia Rosmery se dedica a vender Charquekan, los fines
de semana (sabado y domingo), en un lugar muy concurrido. Con mucho esfuerzo logra obtener una ganancia media de
Bs 350 por dia, obteniendo Bs 700 a la semana. Rosmery y Miguel tienen una deuda familiar de Bs 6 000, la cual deben
cancelar en un plazo de tres meses a razén de Bs 2 000 cada mes. Considerando los ingresos y gastos mensuales de la
familia, se tiene el siguiente detalle:

Datos Ingresos Detalle de gastos Costo Diferencia
Pap4 gana Alquiler -400
Bs 90 *6 dias *4 +2 160
semanas = Servicios basicos e internet -350
(;:;
Material educativo (modalidad a distancia) -90 %
o
Insumos de limpieza y bioseguridad -150 g
i)
Mama gana . _ =
Bs 700*4 semanas = +2 800 Vestimenta 250 2
Alimentacién -1800
Deuda mensual -2000
SUMA TOTAL: Bs 4 960 -5040 -80

Actividad 1: Respondemos las siguientes preguntas en el cuaderno de ejercicios.

— ¢A cuanto ascienden los gastos mensuales de la familia?
— ¢Rosmery y Miguel tienen saldo para ahorro o hay déficit?
— ¢Qué gasto es necesario reducir para contar con el dinero necesario para el mes?

52  ;CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Origen de los nimeros enteros

En Matematica los nUmeros enteros son nimeros que se expresan con los signos (+) o (-), también se incluye al 0, es decir 39
los nimeros enteros son negativos y positivos.

Como un sub conjunto de los nimeros enteros, tenemos los nimeros negativos, antiguamente conocidos como “nimeros
deudos” o “nimeros absurdos”. Repasemos un poco de historia:
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Hombres Los En China, de En oriente, se | En India, diferencian Hasta fines Leonardo Euler
primitivos, Babilonios, | forma rustica manejaban entre numeros del siglo XVIII en el Anteitung
cuantificaban utilizan fueron numeros positivos y los nimeros Zur Algebra
sus animales o simples formalizando positivos y negativos, que negativos no (1770) trata de
pertenencias enteros la notacién negativos, interpretaban como | eran aceptados “demostrar”
con marcas, positivos | posicional de estrictamente | créditos y débitos, universalmente. el producto,
en arboles o | para contar | los nimeros se utilizaba respectivamente, Gerolamo cociente, resto,
rocas. unas pocas sobre un los abacos, distinguiéndolos Cardano, en el etc. de cantidades
ovejas tablero de usando simbdlicamente. siglo XVI, llamaba positivas y
calculo. tablillas o La difusidn de a los nimeros negativas.
bolas de los simbolos negativos Ademas,
diferentes germanicos “falsos”. complementa
colores +y -, se popularizd el conjunto de
con el matematico los nimeros
aleman Stifel (1487 naturales.

- 1567).

3000 A. C. 1800 A. C. 400 A. C. 0 | SigloV D.C. Siglo XV D. C. Siglo XVI D. C. Siglo XVIIl D. C.

-3000 -1800 -400 +500 +1500 +1600 +1900

— 2. El conjunto de los nimeros enteros

Los numeros enteros “Z” contienen a los naturales (nimeros positivos), el nimero cero “0” y los nimeros opuestos que
corresponden a los nimeros negativos.

Ejemplo: -14,-6,-2,0, +7, +10, +19, +27

—= 3. Representacion de los nimeros enteros en la recta numérica

v

L —6. —.’; —l.l —3. —2. —1. p +1 +2 +3 +4 +5 +6 J

Y . ) .
Z~- Numeros enteros negativos cero Z* NUimeros enteros positivos

Ejemplo: Encerramos con un circulo en la recta numérica, los siguientes nimeros enteros.

1)-8  2)+45 3)-2 4)+3 5)0 6)-1  7)+4 8) +10

.

. e g e S S s B R A A S S ST A T AN AN R BT
Valor absoluto. Se comprende como la distancia que tiene un nimero positivo o negativo al nimero cero. Por eso el valor
absoluto se representa con dos lineas verticales y paralelas por tanto el siempre sera positivo.
Ejemplos: |+6] =6; |-4| =4; |-15| = 15; |+50]| =50; |-50| = 50; |+1000| = 1000
—= 4. Operaciones con numeros enteros
4.1 Adicion y sustraccion

Para sumar numeros enteros debemos cumplir con la siguiente regla:

- Numeros enteros con el mismo signo se suman sus valores absolutos y se mantiene el signo.
- Numeros enteros con signos distintos se restan sus valores absolutos y se mantiene el signo del mayor.

Actividad 2: Considerando los ejemplos y regla de signos, resolvemos en el cuaderno de ejercicios.

Ejemplo Regla de signos Ejercicios
1) +15+11 =426 | Signosiguales se sumany se 1) -8-17= 3) | 322 +45 +234=
2) -21-8=-29 | mantiene el signo. 2) | 22 +45= 4) | -345-1234-1 =
3) +23-15=+8 Signos diferentes se restan 5) | 55-25= 7) | 33-255 =
4) -21+11=-10 | manteniendo el signo del mayor. | 6) | =23 + 66= 8) | -345+288 =
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Operaciones combinadas de adicion y sustraccion de “Z”
Ejemplo: Resolvemos: 23 +7-61+8-9+10-11+15-112

Para resolver ejercicios combinados de adicidn y sustraccion se realiza de acuerdo al siguiente procedimiento:
Operando horizontalmente

23+7-61+8-9+10-11+15-112=23+7-61+8-9+10-11+15-112=23+7+8+10+15-61-9-11-112
=+63-193 =-130

1° Seleccionamos cantidades positivas y negativas.

2° Sumamos signos iguales: positivos con positivos y negativos con negativos.

3° Restando signos diferentes: resultado de positivos menos el resultado de negativos.
4° El resultado lleva el signo del mayor valor absoluto.

Para la resolucion de ejercicios combinados de adicidn y sustraccién de nimeros enteros con signos de agrupacion, se
suprimen los signos de agrupacion de acuerdo a las siguientes consideraciones:

- Si delante del signo de agrupacidn existe un signo positivo (+), los signos de las cantidades que encierra éste, se
mantienen, es decir se copian los nimeros con sus mismos signos.

Ejemplo: -5+(3-4-10+7)=-54+3-4-10+7=+3+7-5-4-10=+10-19=-9

- Si delante del signo de agrupacion existe un signo negativo (-), los signos de las cantidades que encierra éste,
cambian, es decir se copian las cantidades con sus signos opuestos.

Ejemplo: -5-(3-4-10+7)=-5-3+4+10-7=+4+10-5-3-7=+14-15=-1

Cuando se presentan varios signos de agrupacidn, se suprimen: primero los paréntesis, luego los corchetes,
posteriormente las llaves de acuerdo a las consideraciones dadas anteriormente, para finalmente realizar la seleccién
de numeros positivos y negativos, concluyendo las adiciones y sustracciones dadas de acuerdo a las reglas de signos
correspondientes.

Ejemplo: Resolvemos: —{-(-45) + (-117) - [-640 + (+373)] + [624 - (-277)]}
= —{+45 - 117 - [-640 + 373] + [624 + 277]}
=-{+45-117 - [-267] + [+901]}
=-{+45-117 + 267 + 901}
=-45+117-267-901 =+117 -45 - 267 - 901
=+117-1213 =-1096

Actividad 3. Resolvemos las siguientes operaciones en el cuaderno de ejercicios:

1) -107 - (-3) = )
2) 17+28-36-4+57-42+89 1=
3) _{~(~44) - (~123) - [-640 - (730 - 480)] - [624 - (~277)]} =
a) ~{-8 — (~13) + [-640 — (10 - 80)] - [64 - (-87)]} =
5) 300 - {~(-484) + (<1) - [-0 - (10 - 220)] - [1213 + (~345)]} =
6) 241 + (-58) =
\7) [-3 - (-12)] - (40 - 12) + 3 - (~15) =

4.2. Multiplicacion y division

Para multiplicar y/o dividir nGmeros enteros se aplica la regla de signos, luego se multiplica y/o divide segln la operacion

que corresponda. oo e
Elementos de la multiplicacion y division

Regla de signos de la DIVISION Regla de signos de la MULTIPLICACION|

+ : + = + + x4 + 1 - PRODUCTT
[/18;*?——90'-’ 18+(-6)=-3

+

- [ MULTIPLICANDD l [ MUL'{rPlIEAJOR]

- - *
+ H - - + * -
- - *

+

FACTORES

l l DIVIDENDO DIVISOR COCIENTE

[
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Propiedades de la multiplicacién y divisién en Z
Propiedad conmutativa. El orden de los factores no altera el producto: a *b =b *a

Ejemplos: (-5)% (-7)=(-7) % (- 5) (= 8) * (+9)=(+9) * (- 8)
35=35 -72=-72

Propiedad asociativa. Dos o mas factores se pueden agrupar de formas diferentes, el producto no cambia.

Ejemplo: [(+3)* (+5)] % (-10) = (+3)* [(+5) * (- 10)]
15 % (- 10) = (+3) * (- 50)
-150= - 150

Propiedad del elemento neutro. El elemento neutro en la multiplicacion es el 1, porque cualquier cantidad multiplicada
por 1, es siempre la misma cantidad.

Ejemplos: (-5)*% 1=-5 1% 120=120 1% (- 345) =-345

Propiedad del elemento absorbente. El elemento absorbente en la multiplicacién es el 0 (cero), porque cualquier
cantidad multiplicada por 0, es siempre 0.

Ejemplos: (-10)* 0=0 0x45=0 250« 0 =0
Propiedad distributiva. Es distributiva respecto a la adicidn y sustraccion.
Ejemplo: -3 (-2 + 4 -3) = -2% (-3) + 4% (-3) -3% (-3)=6-12+9=15-12=3

Actividad 4. Resolvemos las operaciones de multiplicacion y division en el cuaderno de ejercicios:

1)(-1)(-4)(-5)(-3)= 2) 10%(-5) = 3) 21%(-5)*(-2)= 4) (-9)(-11)=
5) (-5)( -2)( -6) = 6) 210 + (-50)= 7) (-125) - (-255) = 8) 120:(-24)=
e s . Exponente
4.3 Potenciacion y Radicacion ¥
. . 25 =32
Potenciacion de numeros enteros. La potenciacion es la multiplicacién repetida de la base, <« — I
cuantas veces indica el exponente para llegar a la potencia. Los elementos de la potenciacidn son: 5 T ~
ase Potencia

Ejemplos: Calculamos: 34=3*3*3*%3=81 (-6)°>=(-6) * (-6) * (-6) * (-6) * (-6) =-7776

Propiedades de la potenciacion

Producto de potencias de la misma base. En la multiplicacion de potencias de la misma base, se anota la misma base y
se suman los exponentes.

am x q = gm+n Ejemplo: (-11)? * (-11)® = (-11)?= (-11)° = -161051

Cociente de potencias de la misma base. En la divisién de potencias de la misma base, se anota la misma base y se restan
los exponentes.

— H .« (—Q)12 . (_Q\6 = (—Q)12-6— (_Q)\6 =
a™a® = g™ " Ejemplo: (-9)2: (-9)® = (-9) (-9)°=531441
Potencia de otra potencia. Se anota la misma base y se multiplican los exponentes.

(ﬂm) r=aq”” Ejemplo: (23)2=232=2°5=64

Potencia de una multiplicacion y divisién. Si se tiene una multiplicacion o divisidn elevadas a una potencia (exponente),
se distribuye el exponente en cada factor y/o dividendo y divisor.

(a-b)ym =am™- bm Ejemplo: (3 * 5)>=3%*52=9 * 25=225

(a:b)ym =am: bm Ejemplo: [(-15) : 3]3 = (-15)3: 33=-3375:27 =-125
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Actividad 5. Resolvemos las siguientes operaciones combinadas en el cuaderno de ejercicios:

1) (-2)°= 2) (-3)(-3)%(-3)°= 3) (-8)+(-8)°=
4) {l37)°1°F = 5) [(-6)*(-2)°)* = 6) (4°+2%)=
7) 1245°= 8) 5% 5%= 9) (6%)2 =

Radicacion de niimeros enteros. La raiz de un nimero entero, consiste en encontrar un nimero que, elevado al indice de
la raiz, nos dé como resultado el radicando.

Elementos de la radicaciéon

Raiz

V64 =4 porque 43= 64

31000 = 10 porque 103 = 1000 V144 =12 porque 122 = 144

Ejemplos: Calculamos:

En el segundo ejemplo, cuando el indice de la raiz es 2, se sobreentiende y no se escribe.
Propiedades de la radicacion

Propiedad En simbolos Ejemplo
Raiz de un producto. n—— n n S/a5 moaE _ 5[5 . S/Amae
Es igual al producto de las raices de los a-b="%a Vb 327776 = ¥32 7776
factores. =2-6=12
La raiz de un cociente. 4 _ 4 Rircrs
Es igual al cociente de la raiz del dividendo Va:b = %a:b V10000: 625 = V10000 : V625
entre la raiz del divisor =10:5=2

Raiz de una potencia.
m

Esigualalradicando elevado al exponente n o 3/1ce — g — 182 —
dividido entre el indice de la raiz. a ar 15 15 15 225

Raiz de una raiz. m|, ma 3

Es igual al producto de los indices en JVa ="a 13262144 =*3262144
una sola raiz, conservando el mismo

radicando. =2/262144 =9

Actividad 6. Resolvemos las siguientes operaciones aplicando las propiedades de raices en el cuaderno de ejercicios:

1) V1331+216 = 2) V4096:16 = 5)Y%/262144 = 7) V/V100000000 =
3) $1000000: 64 — 4) $/2985984x 15625 = 6) V166 = 8) V1310 =

Operaciones combinadas. Para resolver operaciones combinadas con “Z”, debemos recordar la jerarquia de operaciones
y también el orden de resolucion o supresion de los signos de agrupacién, recordemos:

- Ensimbolos de agrupacién: 1°(); 2° []; 3° {}
- Enoperaciones: 1°ay Ra;20%”y =" ;304 y ="

Ejemplo. Analicemos el proceso de resolucion de los siguientes ejercicios:

Efectuar:  ¥=27 2%+ (18 = VBT +8){2* + (-22) - [5 + 94 + (15 + V25— VI00 + 5)](-2)} + 2
=—3+4 +(18+-9+8){16 = (—4)—[5 + 94 = (15+5—10 * 5)] (~2)} + 2
=—12+4 (2 +8){—4—[5+94+ (3—50)](—2)} +2
=—12+ (10){—4—[5 + 94+ (—47)](—2)} + 2
=—12+ 10 {~4—[5—2](-2)} + 2
=—12 + 10{—4—[3](-2)} + 2
=—124+10{—4+6}+2=—12+10%24+2=—-12+20+2 =10

[
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Actividad 7. Resolvemos los siguientes ejercicios en el cuaderno:

~
1) —V144 + {24+ (—4)—[5+94+ (15 +5-10+%5)](—2)}(18 +9+23) +2 =

2) =122+ {(=2)5 +9[22 + (=5 —7*¥27 ) + (10 + 3) — 13] — 100} =
3) Y125+ 1000 — (=5 + 15) * /32 + (=6)2 — (-8)3 =

4) [-(15 = 5)% — 10] + {¥/1000:8 + (7)? — [(—2)*]?}=

-

— 5. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia
1. ¢A cuanto se debe vender un televisor, que costo Bs 720, para ganar Bs 1407?
Resolucioén: 720 + 140 = 860
R. Se debe vender el televisor a Bs 860.

2. El miércoles la temperatura fue de 15°Cy el jueves fue de -3°C ¢ Cuanto es la diferencia de temperatura del miércoles
al jueves?

Resolucién: 15°C - (-3°C) = 15°C + 3°C = 18°C

Actividad 8. A través del analisis y razonamiento resolvemos los siguientes problemas en el cuaderno de ejercicios:

1) Juan debe Bs 390, a un taller por la reparacion de su moto. Si canceld Bs 137, écudnto debe? A
2) La sefiora Rocid recibe su sueldo de Bs 2 800. Cancela una deuda de Bs 390, luego compra Uutiles escolares para sus hijos por un
valor equivalente a Bs 140 y de regreso a su casa se encuentra Bs 50.

¢Cudnto dinero le queda?

3) En el valle de Tarija tienen 15 cajas de 50 claveles preparadas para la venta. ¢ Cudntas cajas, iguales a las anteriores, les faltan
para cubrir un pedido de 100 docenas de claveles?

" {REALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 9. Realicemos las siguientes actividades en el cuaderno de ejercicios:

1) Reflexionemos sobre la importancia de ampliar el conjunto numérico de naturales a enteros y su aplicacién en la
cotidianidad.

2) Analizamos las actitudes positivas y negativas que asumen los miembros de la comunidad, respecto a la lucha
contra la pandemia.

3) Reflexionamos sobre los impactos positivos y negativos de la pandemia del COVID-19 en el medioambiente.

/;% | {ES HORA DE LA PRODUCCION!
ﬁ,_‘;’}ﬁ,&
Actividad 10. Realicemos las siguientes actividades:

1) Investiguemos y realizamos una representacion grafica de la ubicacién geografica de cada departamento respecto a la
altura de metros sobre el nivel del mar.

2) Con materiales de tu contexto, construimos la ubicacién geografica de cada departamento, respecto a la altura de
metros sobre el nivel del mar.



Primer Trimestre: Matematica
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LOS NUMEROS ENTEROS -
Y SU RELACION CON LA GEOMETRIA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

En la comunidad de La Cruz, ubicada en el departamento de Pando, en una reunidn debatieron la importancia de trabajar
con cultivos y sembradios de plantas locales debido a que esto contribuye con la alimentacién saludable en la comunidad.

Frente a esta situacion vieron por conveniente sembrar hortalizas por familias, cada familia vio la forma geométrica que
tendrian estos huertos. Con la ayuda del maestro de Matematica, en consenso con la comunidad, cada huerto deberia
tener una superficie de dieciséis metros cuadrados (16m?).

Para tal efecto los estudiantes con sus familiares, trazaron cuadrilateros en alrededores de la Unidad Educativa, que
respondian a la superficie fijada por consenso (16m?), es asi que surgieron huertos de 2*8, 4*4, 16*1 y otras medidas.
Algunos decidieron construir figuras geométricas diferentes para salir de lo comun, pero respetando la superficie
acordada, por ejemplo, las areas de un cuadrado y un circulo (Ag=Ac) las mismas que deben ser iguales.

Actividad 11. Respondamos las preguntas en el cuaderno de ejercicios:

1.¢{Como puedes dar utilidad a la geometria y sus relaciones con el entorno natural para proyectar espacios en
superficies segln la necesidad de la comunidad?

2.¢Qué tan util consideras a la geometria para solucionar necesidades y problematicas de la realidad en funcidn a las
potencialidades de la regién?

3.éComo utilizas las superficies y perimetros en tu contexto?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Definiciones basicas de geometria plana

Como se observa en la imagen, las y los estudiantes estan fijando estacas en la superficie
gue matematicamente representan puntos, al unir dos puntos obtenemos segmentos y
al unir tres o mas segmentos obtenemos figuras planas en dos dimensiones, pero si se
construye sobre esta superficie alguna estructura se obtendran cuerpos geométricos de
tres dimensiones.

1.1. Geometria

La geometria es la rama de la matematica orientada al andlisis de las medidas y las propiedades de las figuras en un
espacio o plano.

1.2. Geometria plana

Es una parte de la geometria, que estudia las figuras geométricas en un plano, este estudio se realiza a partir de dos
dimensiones.

Los elementos bdsicos con los que se suele trabajar en esta parte de la geometria son: el punto, la recta, semirrecta,
segmento, asi como otros conocimientos que se irdn desarrollando, en esta unidad.

Punto

El punto estd dado por la interseccion de dos rectas, su caracteristica principal es que no tiene largo, ancho, alto, area ni
volumen. La idea de punto lo podemos relacionar con la marca que deja un lapiz bien afilado en el papel, un grano de sal
o0 azlcar, la punta de una aguja de cocer y otros.

Un punto se nombra con una letra mayuscula del alfabeto.

Ejemplos:
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— 2. La recta, semirecta y segmento
2.1. Recta

La recta es una sucesion infinita de puntos situados en una misma direccidn, que no tiene principio ni tiene fin. La recta
tiene una sola dimension: la longitud.

Para nombrar las rectas se utilizan las letras r,s,t,u,..., generalmente minusculas.

Recta

2.2. Semirrecta

Es una porcién de recta que tiene principio y no tiene fin.

<
<

v

Semirrecta Semirrecta

A

2.3. Segmento

Es una recta delimitada por dos puntos, por ejemplo, las barras transversales en los rieles del ferrocarril, como se observa
en laimagen.

Plano
Recta < L * —>
A B
Segmento &—e
A B

Es el espacio de dos dimensiones formado por un conjunto infinito de puntos. Tres puntos que no estan en la misma recta
forman un plano, por ejemplo: la superficie del agua de una piscina, la hoja de un cuaderno, una frazada plana.

Actividad 12. Realicemos las siguientes actividades en el cuaderno de ejercicios:

1. Grafica objetos que representan un segmento en tu cuaderno.

2. Completa los siguientes enunciados con las palabras: plano, recta o punto, en tu cuaderno, en las oraciones que
correspondan:

En una pizarra de un aula podemos ver...

Un palo de escoba es la union de...

Un granito de azucar representa un...

— 3. Operaciones con segmentos
3.1 Adicion de segmentos

Para sumar dos o mdas segmentos, se traslada en la misma direccion, uno a continuacién del otro.

Ejemplo: Sumar AB =3 [u]conCD = 4 [u] 3 | i

Notemos que cada segmento se escribe nombrando los extremos con letras mayusculas la expresién “[u]”, indica las
unidades de longitud que pueden ser: cm, m, etc.

o

AB+CD =7 [u] - " , 0

3.2 Sustraccion de segmentos
B Para restar dos segmentos, se traslada sobre el segmento minuendo el segmento sustraendo de manera que coincida
uno de los extremos.

M N A
. o - Wi s I B = BA _ :—O—IE —
Ejemplo: Restar MN =6 [ul menosPQ =2[ul » q MN-PQ =4[u] ¢ 0
& 7] ¢ | AT, |
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— 4. Definicién de angulo

Un angulo es el espacio formado por la interseccién de dos semirrectas que
tienen un origen en comun.

El punto en comun u origen se llama vértice. ;.
P & Vértice

— 5. Clasificacion de los angulos

La clasificacion de los dangulos segin su medida:

Angulo recto Angulo agudo

l Igual a 90° Menor a 90°

Angulo completo Angulo llano Angulo céncavo

._ @
: ~ ANGULO NULO ‘ ‘ ‘

Angulo Nulo A |
| [ [ |

. Mayor a 180° y

Menor a 360°

Clasificacion de angulos segun sus caracteristicas: Esta clasificacién trata de ver un angulo con respecto a otro, de tal
manera que se puedan encontrar.

Angulos consecutivos Angulos adyacentes Angulos opuestos por el vértice

C+D=180°
y tienen un lado comun

Angulos complementarios Angulos suplementarios

A+B=90° C+D=180°
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jREALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 13. Reflexionamos acerca de la importancia del conocimiento de dngulos y su aplicacion en algunas ramas de
la Matematica, posteriormente plasmamos los conceptos mds relevantes en nuestro cuaderno.

- Pe
ﬁ {ES HORA DE LA PRODUCCION!
5

Activid;'ﬂjm. Elaboramos una maqueta

Utilizando material reciclado, en el aula junto a tu equipo de trabajo cooperativo, construimos maquetas, para mostrar
las clases de angulos en el contexto de la comunidad educativa.

Las maquetas deben ser de diferentes lugares conocidos de la comunidad educativa.

REPRESENTACION DE LAS -
FORMAS EN EL

PLANO CARTESIANO
iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

La ciudad de Potosi cuenta con una gran variedad de museos y edificios histdricos, razén por la cual fue declarada
Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO. Siendo la torre de la Compafiia de Jesus, uno de los museos mds
visitados, después de la Casa de Moneda. Si observamos la imagen satelital con ayuda de la brujula, podemos indicar
que la torre de la Compaiiia de Jesus se encuentra a una cuadra al oeste de la Plaza 10 de noviembre, sobre la calle
Ayacucho, pero la iglesia de San Francisco se encuentraa dos cuadras al sur de la misma plaza, sobre la calle Tarija.

Actividad 15. Trazamos el desplazamiento en la imagen satelital vy
respondemos las siguientes preguntas:

— Si la posicién inicial es el Hotel Santa Teresa y se requiere llegar al
mercado central. ¢ Cudl seria el desplazamiento a realizar?

— Sinos encontramos en la Plaza de la Madre y deseamos regresar al Hostal
Eucalyptus. ¢Cudl es la posicion inicial? ¢Cudl serd el desplazamiento a
realizar?

— ¢Cual serd el trayecto recomendable para los turistas que desean visitar
Potosi?

— ¢Qué lugares turisticos tiene el Estado Plurinacional de Bolivia?

&

‘$¥’ " CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Plano cartesiano

El plano cartesiano es un sistema de coordenadas referenciales conformado por dos ejes,
ambos ortogonales entre si, los cuales se interceptan en un punto llamado centro u origen.
El eje “X” horizontal se denomina eje de las abscisas y el eje “Y” vertical se denomina eje de
las ordenadas, a partir del punto de origen, cada eje se divide en dos semiejes positivo
y negativo, los cuales a su vez dividen al plano en cuatro superficies llamadas cuadrantes.

2. Par ordenado

Se denomina par ordenado a una expresién escrita de la forma: (a,b), donde 5
“a” es la primera componente y “b” es la segunda componente, esta expresion B8 5
representa un punto en el plano cartesiano. De acuerdo a los signos de cada * ¥
componente, el punto se ubicara en el cuadrante correspondiente. e s

2 -

3. Puntos, segmentos, rectas y poligonos

3.1 Punto. Es la representacion grafica de un par ordenado. D=4, 1)

La ubicacion del punto en el plano cartesiano depende de los signos de los
componentes. C=(2.5

Ejemplos: Ubicamos los pares ordenados: (2,2), (-4,4),(-2,-1) y (4,-3). -
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Actividad 16. Realiza las siguientes actividades en el cuaderno de ejercicios:

1) Trazamos un plano cartesiano en nuestro cuaderno y ubicamos los siguientes puntos en el cuadrante que corresponda:
(_4I3)I(_211)!(3I-4)I(OI_2)I(_3I-1)I(_4IO)I(5I4)I(2I_5)I(_1I_3)I(41)1(51_6)I (-61_3) o

2) éA qué cuadrante pertenecen los puntos que tienen una coordenada igual a cero? A g

3.2 Segmento

Tl & e egmemte LB

.z ’ .. Brm@,/,
Un segmento es una porcion de linea recta delimitada por dos puntos, se denota por 7
, £’
letras mayusculas que corresponden a sus extremos. N

,-f/‘/ : i-..__iﬁﬂmr:nm FF
3.3 Recta ! R
En el plano cartesiano podemos definirla como la prolongacion ilimitada de un ; e
segmento en ambas direcciones. Ejemplos: En el grafico observamos segmentos y LS
rectas. FE=— '

3.4 Poligono

Para formar un poligono en el plano cartesiano debemos unir segmentos consecutivos en puntos comunes llamados
vértices.

Actividad 17. Realiza las siguientes actividades en el cuaderno de ejercicios:

Ubicamos cada punto en un plano cartesiano, luego con ayuda de nuestro estuche geométrico trazamos los siguientes
poligonos en un plano cartesiano, y calculamos la medida de sus lados.
1) Triangulo rectangulo (-5,5); (4,0); (-5,0).

2) Romboide (-5,5); (-3,1); (4,1); (2,5).
3) Cordiforme (-5,3); (-3,6); (0,4); (3,6) (5,3); (3,-1); (0,-4); (-3,-1).
=L 4) Rombo (-3,-2); (-2,3); (3,4); (2,-1)
—t+————+— 5)Trapecio isésceles (-4,-3); (-2,1); (3,1); (5,-3)
6) Trapecio escaleno (-3,-4); (-2,1); (4,1); (8,-4)
7) Pentagono regular (-4,2); (-3,-1); (0,2; -0,9) (1,1;2,1); (-1,5; 3,9)
8) Heptdagono regular (-1;-4); (1; -3);(1,5; -0,8); (0;0,9); (-2,2;0,9); (-3,6; -0,9); (-3; -3,1)

4. Rectas paralelas

v Dos o mas rectas son paralelas en el plano cartesiano cuando no presentan puntos o
J / coordenadas cartesianas comunes, aunque prolonguen en ambas direcciones nunca se
w7 7 T intersecan.
s _/
/.{/H 5. Rectas perpendiculares
//.
Las rectas perpendiculares son aquellas que se intersectan formando un angulo recto (de 90
i o grados).
3 W4 Ejemplos: Ubicamos los puntos y posteriormente trazamos la recta asi como podemos
o A: {8 observar en los gréficos siguientes:
10: LU ™
’/ 1 \'\'__' ; Actividad 18. En tu cuaderno ubica los puntos dados, trazamos las rectas correspondientes e
/_ 10:-4) \\\ indicamos si son rectas paralelas o perpendiculares:
)/ ~

1) Recta AB, que pasa por los puntos A(4;0) y B(2;4) Recta CD, que pasa por los puntos C(0;2) y D(-2;6).
2) Recta EF, que pasa por los puntos E(4;0) y F(-4;2) Recta GH, que pasa por los puntos G(0;2) y H(-8;4).
3) Recta lJ, que pasa por los puntos I(-6;6) y J(2;10) Recta KL, que pasa por los puntos K(-8; -2) y L(4;6).
4) Recta MN, que pasa por los puntos M(6;0) y N(-6;6) Recta OP, que pasa por los puntos O(8;4) y P(4;6).
5) Recta QR, que pasa por los puntos Q(4;4) y R(6;6) Recta ST, que pasa por los puntos S(4;2) y T(2;4).
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iREALICEMOS LA VALORACION! /

Actividad 19. Realicemos las siguientes actividades en el cuaderno de ejercicios:

Reflexionemos sobre la importancia de la aplicacidon de los poligonos en la construccion de una casa para lo cual
calculamos los perimetros de una propiedad que puede ser delimitada por un poligono.

¢En tu contexto como se aplican los poligonos? ¢ Como podemos aplicar estos conocimientos en la cotidianidad?

. {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 20. Realicemos las siguientes actividades en el cuaderno de ejercicios:

— Construimos “plano cartesiano de mesa”, con materiales reciclables de tu entorno, como una madera planay clavos,
similar a un geoplano, en el cual con ayuda de algunas cintas o bandas elasticas podemos representar poligonos,
rectas paralelas y perpendiculares. Puedes plantear pares ordenados y posteriormente ubicarlos para formar
segmentos o poligonos, asi pones a prueba tu creatividad y tus conocimientos adquiridos.

— Trazamos el primer cuadrante de un plano cartesiano y representamos las jugadas permitidas de cada pieza del
ajedrez, recuerda que son 6 piezas para cada jugador, sin embargo, algunas se repiten, pon a prueba tu creatividad y
presenta esta actividad de manera interactiva.

NUMEROS RACIONALES .
APLICADOS
EN LA VIDA COTIDIANA

Iniciamos la clase realizando la siguiente actividad:

— Conformamos grupos en base al conjunto de los nimeros primos: 2,3,5,7 ...

— Repartimos a cada grupo una manzana.

— En cada equipo dividimos la manzana en funcidn al nimero de integrantes en partes iguales.
— Realizar un grafico con el valor de la fraccién que le corresponde a cada integrante del equipo.

Actividad 21. Respondamos las siguientes preguntas en el cuaderno de ejercicios:
1. ¢Como fue la distribucion de la manzana?

2. éQué porcidn de la manzana comiste?

r-lc¢=? 1]
=

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

W

— 1. El origen de los niimeros racionales

Los babilonios realizaban sus calculos con fracciones cuyo denominador es una potencia de 60 en cambio los egipcios

calculaban la resolucion de problemas utilizando fracciones cuyos denominadores son enteros positivos. La mayoria
de las operaciones que se realizan con numeros racionales dan como resultado otro numero racional, los cuales los
aplicamos de manera constante, en el intercambio comercial, es decir, cuando pagamos el pasaje en el micro o el taxi, o
cuando compramos en el mercado medio kilo de tomate, etc.
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— 2. El conjunto de los nimeros racionales Bocienaks

Se llama ndmero racional a todo nimero que puede representarse como el cociente de dos
numeros enteros, con denominador distinto de cero. En otras palabras, un nimero racional
tiene la forma:

0.8

con b+0

Naturales
N 104

a
b’

Donde “a 'y b” son numeros enteros, “b” es diferente de cero.
Se representa por Q, este conjunto esta conformado por los nimeros naturales, nimeros enteros, el cero y los nimeros
fraccionarios. {a

Q= b /aEZ;bEZ;b:#O}

Todo numero entero es racional porque podemos expresarlo como fraccion; si @ es un nimero entero, entonces
a
podemos expresarlo como ¢ = 1

7
Por ejemplo, 7 es racional porque: 7= 1

. - Numerador Numerador. Es el nimero de partes elegidas y estd
.7 --‘ N .
Elementos de una fraccion i3 ubicado en la parte superior.

: : —> Linea de fraccién

4
———mm Denominador. Es el nimero de partes iguales en las que

Denominador ha dividido | idad i | inferi
Se lee “tres cuartos”. se na dividido la unidaa yesta en aparte nrerior.

—= 3. Representacion de nimeros racionales en la recta numérica
Para representar el nimero racional a/b en la recta numérica, se divide cada segmento unidad en b partes iguales y se
toman a de esas partes.
- , . 3
Representamos en la recta numérica el nimero racional +§

Ubicamos el sector de los nimeros positivos en la recta numérica.

1 L 1 Il Il
T T T T T

-2 -1 0] 1 2

Dividimos en dos los enteros, de acuerdo al denominador:

Cuando ubiques algliin nimero negativo en la recta numérica, la Unica diferencia es que contamos las unidades hacia la
izquierda y no hacia la derecha del punto 0.

Actividad 22. Representamos en la recta numérica los siguientes nimeros racionales en el cuaderno de ejercicios:

3 b 7 1 d 5
a) — - c) — — —=
) 2 ) 2 ) 2 ) 2
T T I T T +— T | — T T T T
-4 3 5 2 4 4 0 1 3 2 37 4
2 2 2 2

—= 4. Representacion grafica y relacion de orden de los niimeros racionales
Tomamos en cuenta los términos de un ndmero racional para poder representarlos en figuras
geomeétricas como un rectangulo o una circunferencia.

e 5 .
Trazamos el grafico de 3 Guese lee “cinco cuartos”.

- Primero dibujamos el entero, como el denominador es cuatro, entonces lo dividimos en cuatro
partes iguales.

- De acuerdo al numerador debemos pintar cinco partes, pero si observamos no es suficiente el grafico realizado,
entonces es necesario que elaboraremos otro similar. Es decir, dividir un nuevo entero en cuatro partes iguales y
pintar las partes que nos falta para completar la cantidad del numerador (5).

En este caso observamos que el numerador es mayor que el denominador, por eso debemos tener cuidado en el trazado 51

del grafico. \\
» m o también

LW

5
4
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Actividad 23. En tu cuaderno de ejercicios, traza los graficos de los siguientes nUmeros racionales:

> b) 25 4 33
3 3 ) 23 93 ) 3 €33

Observa los gréficos, completa los numeradores y denominadores segun corresponda:

Sl NN[2] samElSElEIE

Fracciones homogéneas, heterogéneas y equivalentes

Fracciones homogéneas. Son aquellas que tienen el mismo denominador. Es decir, la unidad estd dividida en la misma
cantidad de partes y por ello sus denominadores son iguales.
Observa con detenimiento los graficos y comprenderas mejor

%@ @ @ Cada circulo estd dividido en 8 partes.

1 3 4

- — —_ Tienen denominadores iguales.

8 8 8

Fracciones heterogéneas. Son aquellas donde la unidad esta divida en cantidades diferentes y por eso sus denominadores
son distintos.
Observa con detenimiento los graficos y comprenderas mejor.

O @ % Cada circulo esta dividido en cantidades diferentes.

2
12

Tienen denominadores distintos.

wl N
ol N

Actividad 24. Observemos las regiones pintadas y escribe en tu cuaderno la fraccion que corresponda. Posteriormente,
anota si las fracciones son homogéneas o heterogéneas en la linea segmentada del lado inferior de cada grupo de
graficos:

B X &

Fracciones equivalentes. Las fracciones equivalentes tienen el mismo valor, aunque parezcan diferentes.

éPorquésonlomismo? e @ @ @ @ @ o)

“Porque cuando multiplicas o divides al numerador y denominador por la misma cantidad, la fraccion no varia”.
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Recuerda que la multiplicacion o divisién que apliques en el numerador se debe repetir en el denominador.

%2 %2 =3 +6
U N ™
1 o 2 - A 8 _ 6 _ 1
2 7 4 8 36 12~ 2
Qe VW

%2 x2 +3 +6

Multiplicando Dividiendo

Por eso, estas fracciones son en realidad la misma, observa el proceso.

a c
ZXE (=4 axd=b+*c

Verificacion de fracciones equivalentes. Una manera sencilla de verificar fracciones equivalentes es mediante la
obtencion de productos cruzados los cuales deben ser iguales.

. 5 10

Ejemplo: —== & 5%14=7%10

7 14
70 = 70

Verificamos si los nUmeros racionales son fracciones equivalentes:

6 12 12 3
a —=— & 6%x10=5%12 b) === & 12%2=8%3
5 10 8 2

60 = 60 24 =24

— 5. Fracciones propias, impropias y niimeros mixtos
Fracciones propias. Son aquellas donde el numerador es menor que el denominador.

De este modo, las fracciones propias pueden ser expresadas mediante un nimero menor a 1, es decir, un numero
efectivamente fraccionario.

Ejemplos de fracciones propias:

Se lee “un cuarto”. =)

- Se lee “dos quintos”. =) 3

Fracciones impropias. Son aquellas que tienen el numerador mayor al denominador.

NI

N

Ejemplo de fraccion impropia:

9
5

Fracciones mixtas o nimeros mixtos. Una fraccion mixta es la combinacién de un nimero entero y una fraccién propia.

. 'Nummdnr
5 ‘Denominador

Para convertir una fraccién impropia a fraccién mixta, dividimos el numerador entre el denominador, el cociente es la
parte entera, el resto el numerador de la fraccién y como denominador anotamos el mismo denominador.
Ejemplo: convertimos a fraccién mixta las siguientes fracciones:
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Célculo auxiliar 2 Calculo auxiliar

23 3 17_.2
?=4§:>%’L 373 17’—L
T ® 14 @ 5
Convertimos fracciones mixtas a fracciones impropias. Después de observar el video del cddigo QR, realizamos la

conversion de fraccion impropia a fraccién mixta:

Convertimos la fraccion mixta a fraccion impropia.
Calculo auxiliar

3 284— 5x5=25
5 5 25+3=28

Actividad 25. Realicemos las siguientes operaciones en el cuaderno de ejercicios:

1. Realicemos las conversiones de fraccion mixta a impropia, el calculo auxiliar puedes realizarlo en tu cuaderno de
practicas y solo anota los resultados:

4 2 3 1 2 2
a)3;— b) 75— C)SE— d)12§— e) 96— f)lSE—

2. Realicemos las conversiones de fraccion impropia a mixta, el célculo auxiliar puedes realizarlo en tu cuaderno de
practicas, solo anota los resultados:

a)z = 2= 9= dI= e) <= =
— 6. Operaciones con nimeros racionales
6.1. Adicion y sustraccion
Adicién de nimeros racionales

En la adicion de numeros racionales existen dos casos:

LAdicién de fracciones homogéneas W kAdicic’m de fracciones heterogéneas w

Con el mismo denominador Con diferente denominador

Adicion de fracciones homogéneas. Para sumar dos o mas fracciones homogéneas, se suman los numeradores y se
mantiene el denominador. La forma genérica es la siguiente:

a+c_a+c
b b b

a) Resolvemos la adicion. b) Resolvemos la adicion.
4-+7_4+7_11 11+1_3_|_1_3+1_4_2
97 9 9 2222 2 T2°

Ejemplo de adicion: Calculo auxiliar

54 21 32_21+32_53_ 1
BtE~ 13 "' 53 113
(1 | 4
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Actividad 26. Realicemos las siguientes sumas de fracciones homogéneas:

2
21

34 5 43 8 11
a) G+__ b)E+—+— C)

5 4 3 5
= — —_— = 1— —_=
17 25 25 + 21 + 21 d) 11 + 11

Adicion de fracciones heterogéneas. Para sumar fracciones heterogéneas, se reducen los denominadores al comun
denominador, se suman y/o restan los numeradores de las fracciones equivalentes obtenidas.

c axd+b=xc
d~  bxd

Para sumar dos o mas fracciones heterogéneas seguimos los siguientes pasos: +

a
b

1. Se obtiene el comin denominador (minimo comun multiplo de los denominadores).
2. Se divide el comun denominador entre los denominadores de cada una de las fracciones y se multiplican por los

numeradores respectivos.
3. En la nueva fraccién, se mantiene el comin denominador y en el numerador realizamos las operaciones indicadas.

4. Se simplifica la fraccidn resultante si es posible hasta obtener una fraccién irreducible.

Ejemplo: Realizamos la siguiente adicion de fracciones:

Sumemos las signientes fracciones:

m ‘ Caleulo auxiliar: 17 |12
_Cs 1 1542 17 5 i 4612 5|1
e e e ===1—= : 23 2
4\3-3)2 12 12 11 3 |
] i m.em=2x2x3=11
Sumemos las siguientes fracciones:
I : - i
s+ 1§+3=£ Z+f=4‘70+14+?=ﬂ=7§ i Caleulo auxiliar:
4 8 1 41-’ 8 8 8 8 i 1 4 8
4 H
! I N

SH RN

1

—_ ke B
[

' mem=2x2x2=8

No olvidemos que podemos convertir en numero mixto las fracciones impropias, es decir en caso de que el numerador
sea mayor al denominador, podemos dividir.

Actividad 27. Resolvamos las siguientes sumas de fracciones heterogéneas en el cuaderno de ejercicios:

©lIn
+
vl R
I
2
+
e
I

5 3 2 7
a);+21— b)E+E— C)

Propiedades de la suma en los nimeros racionales

- Propiedad asociativa. Agrupando los sumandos de distinta forma, el resultado siempre sera el mismo.

Sumamos, aplicando la propiedad asociativa: (a C) + ; = % + (2 + ;)

_+_
1oy, 3_1,(1,.3 b e
(2+4)+8_2+(4—+8)

() +5=:+(F)

3 3 1 5
its=z7s
6+3 _ 445
8
9 _ 9
8 8

- Propiedad conmutativa. Si cambiamos de distintas maneras el orden de los sumandos el
resultado siempre sera el mismo.

>
aln
[SWG)
ST~

[
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56

Activid

Ejemplo:
101 1
2+4_4 2
241 _ 142
4 4
3_3
4 4

Elemento neutro aditivo. Cualquier nimero racional sumado con el nimero cero nos dard como resultado el
mismo numero racional.

a
Ejemplos: b

s 240=043=2 b) 2+0=0+2=2
4 4 4 4 4 4

Elemento opuesto aditivo. Es aquel nimero racional con diferente signo a un nimero racional, es decir sumados
ambos nos dan como resultado el cero.

2 suopuestoes —= = a+( a>_a a
b b b b) b b
Ejemplo 1:
3 3 12 12
a) 5 Suopuestoes —— b) — T, Suopuestoes +—
Ejemplo 2:
1 1 5 5
a) +(-3)=0 b) +(=3)=0

ad 28. Resolvamos los siguientes ejercicios aplicando las propiedades estudiadas en el cuaderno de ejercicios:

Propiedad conmutativa

Propiedad Asociativa

[ —— I —

Sustraccion de nimeros racionales

Podem

os definir la resta o diferencia de dos niumeros racionales como la suma del minuendo mas el opuesto del

sustraendo.

Minuendo mm— s Sustraendo

Al igual que en la suma de nimeros racionales en la sustraccion analizaremos los siguientes casos:

25 12 25-12 13

7

Sustraccion de fracciones homogéneas. Se mantiene el mismo denominador y restamos los numeradores

(conservando el signo del mayor en el numerador). a4 ¢ a-—c

b b b

Convertimos las fracciones mixtas a fracciones impropias.

. . 13 13] 5
Calculo auxiliar

(6) 1 (3) 2

7 7 7

3_16 3:16_3:13: E Calculo auxiliar 3é=>3><5+1=15+1:16
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Actividad 29. Resolvamos las sustracciones homogéneas en el cuaderno de ejercicios:

N
vilw
|
vilv
Il
O
=
|
Il
o
|

|

Sustraccidon de fracciones heterogéneas. Para restar dos o mas fracciones heterogéneas se sigue similar procedimiento
al de adicién de fracciones heterogéneas, es decir:

~

1. Se obtiene el comidn denominador (minimo comun multiplo de los denominadores), se divide el comun
denominador entre los denominadores de cada una de las fracciones y se multiplican por sus respectivos
numeradores.

2. Enlanueva fraccion, se mantiene el comun denominador y en el numerador realizamos las operaciones indicadas.

3. Si simplifica la fraccidn resultante si es posible, hasta obtener una fraccion que sea irreducible).

La forma genérica es la siguiente:

a ¢ _axd—bxc
b d bxd
N\
Ejemplo:
Célculo auxiliar:
— 34[15
a) 8_2_40-6_34_ zi Célculo auxiliar }_ 3 |5 3
3 5 15 15 15 @ 2
1 1 5
Ejemplo: m.c.m.=3x5=15
W2l gl _8_17-56_ 39 .4 39’L
7 7 1 7 T 77 77 @l s

Actividad 30. Resolvamos las siguientes sumas de fracciones heterogéneas en el cuaderno de ejercicios:

5 3

)___

12 20

6.2. Multiplicacion y divisién
Multiplicacion de niimeros racionales

Pasos para multiplicar nimeros racionales:

1. Obtenemos el numerador multiplicando los numeradores entre si aplicando la ley de signos.
2. Obtenemos el denominador multiplicando los denominadores entre si.
3. Simplificar el producto hasta obtener una fraccién irreducible.

Ley de signos de la multiplicacion. En el proceso de resolucidn de multiplicaciones de nimeros racionales podemos
aplicar la ley de signos. En el siguiente esquema observamos la misma:

BH*H =)

Ley de signos en la multiplicacion

=

=)
B« =0C)
G =0C)

[
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Ejemplo 1
5 1 (5) (1) 5 En caso de existir un numero que no tenga denominador podemos
< Z)( g) = m =54 incorporar el nimero 1 en su lugar, es decir en la parte inferior de la
fraccion.
Ejemplo 2
jemp 12 2 12+2+10_240_16
—_— % — % == = —
25 15 25%15x1 375 25

Nota. Recuerda que los signos utilizados para multiplicar son: x,- ,*,( ).

Ejemplo 3 bn una fraccidn cuando no lleva signo se sobre entiende que es positivow

4 3 5\  4x3x5 60 1
*1s 10 12) = T 1s5+10+12 ~ 1800~ 30

LCuando existe signos en los factores, debemos multiplicar aplicando la ley de signos. Ademas, de simplificar si esw

posible.

Actividad 31. Resolvamos las multiplicaciones en el cuaderno de ejercicios:

4 )

12 7 6 7 8 5 7 15 2
— % — = — x— %k — = — % —x%x 2 = ——){—-=) =
a) 15 10 b) 21 10 5 C) 14 45 d) ( 22)( 25)

o (=) (+5) 6= (2 (15)= 8 (+53)(-3) 6= W (=2 () 5=
N J

Propiedades de la multiplicacién de niimeros racionales

Propiedad asociativa. El modo de agrupar los factores no varia el resultado.

Ejemplo. Demostrar la propiedad asociativa:

5955+

Propiedad conmutativa. El orden de los factores no altera el producto

31 1 3
— k= = — % —
8 5 2 20
3 3
40~ 40
Ejemplo 1: Ejemplo 2:
5 9 9 5 3 9 9 3
—k = = — % — — %= = — %k —
8 7 7 8 4 5 5 4
45 _ 45 27 _27
56 56 20 20

Elemento neutro multiplicativo. El 1 es el elemento neutro de la multiplicacion, porque todo nimero multiplicado
por 1 da el mismo nimero.

Ejemplo: demostrar la propiedad.

3 — 14323 Z2,o1=22,1-2
a) 5*1_1*8_8 b)5*1_5*1_5 L%*1=1*%=%w
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- Elemento inverso multiplicativo. Un numero es inverso de otro si al multiplicarlos obtenemos como resultado el
elemento neutro.

a b
De la fraccion —su inverso es —
b a
Ejemplo 1: Ejemplo 2:
2 3
5*125*121 —*—:1
5 1 5 3 2

- Propiedad distributiva. El factor se distribuye por cada uno de los sumandos y se realiza las operaciones indicadas.
Ejemplo. Demostrar la propiedad:

1 1+3 1 1+1 3
—%|—F =] =—=*%—4+ —*% =
2 \4 2 2 4 2 2
1 7 1 3

2*1- st

7_7

8 8

Actividad 32. Apliquemos las propiedades de la multiplicacion para resolver los siguientes ejercicios en el cuaderno:

Propiedad conmutativa

Propiedad distributiva
3 (9 1\ Z*(E_E): 2*(3+E):
5* 12+6 = 8 \3 4 4 \5 5

- Division de nimeros racionales

La division de dos numeros racionales es otro nimero racional donde también se aplica la ley de signos:

a
- Por numerador el producto de los extremos. \ : ‘b
- Por denominador el producto de los medios. Medios <% Extremos
B+ #) =)
Ley de signos en la divisién > H+E=0
BH+=0)
(=6
Ejemplo 1: 21 3 6
5= 4230 _ L 18
£1=+E2=1+2=18
30
11
TS TE_ e b) 5o 4 L0 _10_2
)—17__1_7_ 5¢17 85 )i_ 5¢3 15 3
1 10
Ejemplo 2: Ejemplo 3:
2.3 _220_40_38 25 L (_S)— _252_ 50 _1
15 20 15+3 45 9 (+40)'( 2)_ 40%5 200 4
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En el caso de que uno de los numeros no tenga denominador, podemos anotar el nimero 1 como denominador.

Nota: En el caso de que la divisidn se presente de la siguiente manera debemos multiplicar primero los signos, luego

se multiplica extremo con extremo y medio con medio.

Actividad 33. Resolvamos las divisiones en el cuaderno de ejercicios:

6.3. Potenciacion y radicacion

Potenciacion de nimeros racionales

El exponente de una fraccidn se distribuye tanto al numerador y denominador.

La forma genérica es:

Elementos de la potenciacion

-

Exponcnie
3

2 2x2x2 8
Base qe— (—) —‘1—' Patencia

4 4><4><4 64
._._._._.J

Ejemplos:

\Potencia, es el resultado.

~

Exponente, indica la cantidad de veces que se repite la
base.

Base, es el factor que se repite.

Actividad 34. Calculemos las siguientes potencias en el cuaderno de ejercicios:

0 () -

Signos de la potenciacidon en nimeros racionales.

Exponente Signo de la potencia
Positiva (+) Par o impar Positivo (+)
P —
Negativa (-) ar p05|t|v9 (+)
Impar negativo (-)

Si la base es positiva y el exponente es par o impar el signo de la potencia siempre es positivo.

5% 625

Ejemplos: 5t _
6* 1296

o) (+)

27 _ 27
64 64

) (+3) = &

- Sila base es negativa, el signo de la potencia dependera del exponente.
- Sila base es negativa y el exponente es par, el signo de la potencia siempre va a ser positivo.

Ejemplos:

3\ 2 3? 9
aj--] =+—=—
)( 4) 42 16

4 4 4
(-
7

256

2401

4

74

Si la base es negativa y el exponente es impar, el signo de la potencia siempre va a ser negativo.

3 3
Ejemplos: a) (_i) z_:_3

27

8

125

2\3 23
(- -
5 5

Actividad 35. Calculemos las siguientes potencias en el cuaderno de ejercicios:
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Propiedades de la potenciacién de nimeros racionales
Asi mismo, dentro de las operaciones de niumeros racionales se distinguen distintas propiedades, estas son:

- Potencia de exponente cero. Toda fraccién con exponente cero serd igual a uno.

510 6\9
a0 Ejemplos: a) (— —) =1 b) (_) =1
(E) = 4 8
- Potencia de exponente 1. Un niimero racional elevado al exponente 1 es igual al mismo nimero racional.
: Nt _ 3 ol o
al a Ejemplos: a) (—) == b) (_) ——
(E) ) 7 7 16 16

- Potencia de exponente negativo. Se invierte los términos de la fraccion y luego se cambia el signo del exponente.
- n . . N2 1 22 22 a 5\ 1\ 3@ 27
@ == () tiemplos: a) (5) =r==() =%=% M) =5=0) ==
b (ﬂ) a
b
- Potencia de una potencia. Se escribe la base elevada al producto de los exponentes.

et | e aOT 0702 wfo ] -0 -0 -2

b b

- Multiplicacion de potencias de igual base. Se escribe la misma base y se suman los exponentes.
n m . D32 o3\ 3V 3\® 243 N2 ey a3 e
G @)= () Bemplos: ) (2) x(5) = () =() =5 9(G) x()=6) =06 =%
- Divisién de potencias de igual base. Se escribe la misma base y se restan los exponentes.

Cergg| SO0 w070

ntm

b

- Multiplicacién y division de potencias de igual exponente. Se asocia los factores y se eleva al exponente comun.

[ (%)ﬂ*(g)n (%*5)" ] Ejemplos: a) G)Z % (3)2 - (f " 3)2 - (E)z — 14

8 5 8 40/ ~ 1600

63" | () () =6 =G =) =%

)
fay
Sl
S~—

&
dp
s
al o
—

2
1]

Actividad 36. Resolvamos las siguientes potencias aplicando las propiedades que corresponda en el cuaderno:

( )

2 () = 0 () = o (2 (&) - D) -
0 (2)' = | - n (2 () Q) - 0"+ (@)
o0 [0 = (Y- O )(E) - ()

Radicacion de nimeros racionales. Es la operacion inversa a la potenciacion, donde se extrae o encuentra la raiz de un
numero, basicamente consiste en encontrar la base de una potencia conociendo su exponente.

Elementos de la radicacion de numeros racionales. Son: indice, raiz, signo radical y radicando.

Ejemplos:
_» Raiz

Tndice <———J.._._,,! @ /4c " a o
ica = @ =5 JT o1 1y 1
Signo radical ! e a =— &= |- - —

I Radicando o cantidad subradical 4
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— Radical, es el sigho que nos indica la operacion a realizar.

— indice, es el nimero que nos indica las veces que se multiplicé el nimero racional para obtener el radicando.
— Radicando o cantidad sub radical, es el nimero que se encuentra dentro del signo de radical.

— Raiz, es el nUmero que, elevado a una potencia igual al indice, nos da como resultado la cantidad subradical.

Calculo de radicales. Para calcular el radical de un numero racional se procede de la siguiente forma:

- El numerador y denominador de la fraccion se descomponen en factores primos.
- Se agrupan los factores por potencias de tal forma que los exponentes sean iguales al indice del radical.
- Se extrae cada factor comun cuyo exponente sea igual al indice.

Ejemplo. Descomponemos 8y 27:

8 2 w4l ff B
3|8 4 |2 93 3/ 8 323 2
Hallar el valor de — 2 |2 1|3 - = |;3=
27 1 ; 27 3373
Es decir: 8 = 2%2%2=23 27=3*3*3=33
Actividad 37. Hallemos el valor de las siguientes raices en el cuaderno:
100 36 3|64 64
Waww = P {u~ ) 125 = N P
)4 81_ )334-3_ )5 7776_ )6 729_
256 512 8 [Tes07 — 8 [Tsezs —

Propiedades de la radicacién de nimeros racionales. Para que estas propiedades se cumplan, se exige que el radicando
de las raices sea positivo.

Raiz de un producto. La raiz de un producto es igual al producto de las raices de los factores:

(BB e fE-(D(B)-rz-2

-Raiz de un cociente o de una fraccion. Es igual al cociente de la raiz del numerador entre |a raiz del
denominador:

E ¥ L ¥ i

" Ve r . B s |18 Vi 2
Ejemplos @) | —=7==-=< b) |/—==5 =
&4 v B 4 2 815 V625 5

] Il = a—

- LR va L3 v

=g € =g =i — - s
d B ald I B W™ - d N

- Raiz de una raiz. Para calcular |2 raiz de una raiz se multiplican los indices de las raices y se conserva

el radicando:
"lmfa .”F | — ! §— =
= - - :-E_;;!-E_o_;_\j._\z'_i
B 5| Hemplo: = e~ (e - @ -w=_:
y \
- Raiz de una potencia.

5 —
e Y6 (%) - G

62

- Exponente fraccionario.

070 -0 | com’ (@™ % - 1T - () - -2

kS S/
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Casos en la radicacion de niumeros racionales

Si la cantidad subradical o radicando es positivo, se puede extraer raiz de indice par e impar.

Ejemplos: *_,\[8_‘1 _ 81 _9 i SJF 27 3
49 .40 7 V125 3125 5

T 5 4

RATICANDO Raiz RADICANDC naiz

FOMIvVD PosrTIve

Si la cantidad subradical o radicando es negativo, sélo se puede extraer la raiz de indice impar.

Ejemplos: ; 3 - [16
: INDICE IMPAR 3 i INpicE pAR 16 . ., .
—_— L8 = 8 =_2=_i _>\,i_5 = No tiene solucién en el conjunto de
216 4216 6 3 1 los nimeros racionales
T 1\ RADICANDD
RADICANDO RAIZ NEGATIVO
NEGATIVO

Actividad 38. Resolvamos las siguientes raices aplicando sus propiedades en el cuaderno de ejercicios:

4 N\

4 16 1\2 64 5[72\5
3) 5" 100 = b)\l(;) = ) /j; d’\/(g) =
3|27 343 8 7 8 3 1 3 27 1000
e) 125 ¥ 1000 f \/(z) = 8) /x’mooooo: h) (‘E)*E =

Simplificacidn de operaciones combinadas de nimeros racionales

.

Es reducir a su minima expresion, aplicando todas las propiedades de nimeros racionales y las operaciones basicas.
Jerarquia de las operaciones. A la hora de operar seguiremos las siguientes pautas:

- Primero se efecttan las operaciones al interior de los paréntesis. Si hubieran mas de un signo de agrupacién se
realizan las operaciones de adentro hacia afuera.

- Dentro de los paréntesis o una vez eliminados, las operaciones se efectian en el siguiente orden:

1. Las potencias y las raices.
2. Las multiplicaciones y las divisiones (de izquierda a derecha).
3. Las sumas y las restas.

Ejemplo 1:

3 3 e+ (5\2 6 5 3 3 8 25 1 5
-+ —=* 5 G *—+—=—+—*———*—+§ Radicacidn, potenciacion y simplificacion

2 4 3 12 3 2 4 3 9 2
3 3 8 25 1 5 I
= +-*-—"x-"  Divisidn.
2 4 3 9 2 3
3 3 & 25 7 . ape . T .
= -+ —*-——x— Simplificacion en las multiplicaciones.
2 4 3 g 140
3 s . .
=3 + 2 — - Resolvemos adiciones y sustracciones.
9+12-5 16 8 . )
=—0= ?” =3 Simplificamos para tener el resultado final.
Ejemplo 2:
2 1 (1 12 2 1 (5 23)? L P
—t-#[=—=) =-F-x|——— Resolvemos la operacion del paréntesis.
5 3 \2 s 5 3 \10 10
2 1 3)2 .
=—+-=|— Encontramos la potencia.
5 3 \10
2 1 9 . ipe T ..
=t Simplificamos en la multiplicacion.
2 3
==4+— Resolvemos la suma.
5 100
40+3 Ly .
= oo Resolvemos |la operacion indicada.
43
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Actividad 39. Resolvamos las siguientes operaciones combinadas anotando el proceso de resolucién como en los
ejemplos presentados en el cuaderno de ejercicios:

asteatado(2) - o (- e - o (-2 + (2 [
o Q) -2 (2-3+9= oL -07+[OT

— 7. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Para resolver cualquier problema de matematica con nimeros racionales seguiremos los siguientes pasos:

- Leerycomprender el problema.

- Elegir una estrategia de resolucién o plan.
- Resolver el problema.

- Examinar la solucién.

~

. . . . 3.
1. Mama realiza una variedad de compras en el mes, en la primera compra: e kilos de arroz, en la segunda

5 . 6 . s . .
" kilos de arrozy en la tercera e kilos de arroz. ¢ Cuantos kilos de arroz compro en total?

Datos: Solucioén:

3

1ra compra= -
2da com ra-5 3 5 6 3+45+6 14 7 1
Pra=y -+ =+ -= =—=-=3=
4 4 4 4 4 2 2

6

3ra compra= o

1
Respuesta. Se compro 3 kilos Y5 de arroz.

-

2.Tres hermanos quieren repartirse el terreno que les dejo su padre para realizar siembras, el primer hijo decide

1 1 . 1., -
tomar  parte del total, el segundo un . el tercer hijo solo 7 ¢ Qué parte del terreno utilizaron los tres
hermanos? ¢Qué parte quedo sin sembrar?

Datos: Solucion: 5,3 total para la siembra:
ler hijo:é 1,1, 1 2+ 17
9 32 18 18
L1
2do hijo= - Resta del total del terreno:
L1 171817 _ 1
3er hijo= 3 18 18 18

- 17 . 1 )
Respuesta: Los tres hermanos utilizaron b del terreno para la siembra 'y o7 quedo del terreno sin sembrar.

~

Un papa decide repartir su aguinaldo de Bs 2000 a sus dos hijos, al primero decide dar la mitad y al segundo
una octava parte. ¢Cudnto de dinero le reparte a cada hijo?

Datos: Solucién:
2000 Bs

1° ZOOOXL= M= 1000

. 1
Mitad 3 2 2
2
20 2000x L= 2990 _ 55,
8 8

1
Octava parte 3

Respuesta: Al primero le tocd Bs. 1000 y al segundo le tocé Bs. 250.

-
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~

4.Maria compra " de kilogramo de harina, en la segunda cinco veces mds de la primera compra. {Qué cantidad

de harina compro Maria en la segunda compra? (multiplicamos por 5, porque indica que compra cinco veces
mas)

Datos: Solucion:

1.
" kilogramo lyg-5_4112
4 4

5 veces mas a multiplicar

Respuesta: Maria compro 1 kilo y% de harina.

5. Cuatro estudiantes del nivel secundario deciden comprar 20 arrobas y media de fideo.
¢Qué cantidad le toca a cada uno?

Datos: . Solucién:
Fideo 20; arrobas de fideo )
4
1.4 -8, _53 _41_,1
4 estudiantes 20 2 4 2 4 4 8 5

1 )
Respuesta: Le toco a cadauno deellos5y . arrobasdefideos.

-

Actividad 40. Resolvamos los siguientes problemas en el cuaderno de ejercicios:

1. Noemi comprd en su primer viaje a la capital " kilos de aji, en el segundo viaje compré Zkl|0$ de aji

y en el Ultimo viaje solo% kilo de aji. éCuanto aji comprd en total Noemi?

2. Cuatro padres de familia deciden comprar 80 arrobas y media de verduras para el desayuno escolar. ¢{Qué
cantidad les toca comprar a cada uno?

3. Don Juan tiene 8 hijos y decide repartir su terreno que mide 50 hectareas. ¢{Cuanto de terreno reciben
cada uno de ellos?

4. Una madre decide repartir su ahorro de Bs. 200 a sus tres uUnicos hijos, al primero la mitad, al
segundo tres cuartosy al tercero dos cuartos. ¢ Cuanto de dinero le corresponde a cada hijo?

, L1 " 1., e L .
5. Lucia camina 3 kildmetros en la manana, 3 kildmetros en la tarde. ¢ Cuantos kildmetros camina en total?

6. Se quitan " de un pastel cada vez que se lo corta, équé fraccion del pastel quedara si estamos en el tercer
corte?

| iREALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 41. Leamos con atencidén y escribe tu opinidn en tu cuaderno de ejercicios:

— Analizando los ejercicios anteriores, ¢ COmo podemos aplicar los nimeros racionales en nuestra vida diaria?
— ¢Cudl es la importancia de aprender a resolver operaciones con niUmeros racionales?

[
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Actividad 42. Realicemos las siguientes actividades:

Lee atentamente:

1. Elabora en tu carpeta, esquemas de las propiedades de: adicidn, sustraccion, multiplicacidn, potenciacién y radicacion
de numeros racionales, las cuales las analizaremos una vez presentadas.

2. En grupos de tres estudiantes, elaboramos una receta similar a las fotos en las que se destaca principalmente el uso
de fracciones, u otra que esté de acuerdo a tus posibilidades para poder prepararlas en casa. (no importa de donde
obtengas la receta).

3. Cada uno de tus compafieros de trabajo, modificara la receta de acuerdo a la cantidad de personas que forman su
familia, esto quiere decir que deberdn realizar las operaciones pertinentes para acomodar la receta.

4. Cada compafiero debe anotar en su cuaderno de practicas la receta original y la modificacion de la receta y los procesos
realizados.

5. Debemos realizar en el cuaderno de practica, un breve informe de la preparacién de la receta, la experiencia que
tuvieron en su familia, destacando sobre todo el uso de las medidas utilizadas.

Tortilla de salchicha
2 kg de huevos 2 kg de tomate
£l T

-‘-"- kg de espinaca -Ig cucharadita de sal

| e
kg de salchicha tza pequeia de aceite
5 ® 3 peq

6. Producimos un texto con las recetas elaboradas, con todos los estudiantes de nuestro curso aplicando ndmeros
racionales.

NUMEROS DECIMALES COMO -
CONSECUENCIA

DE LOS RACIONALES
iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 43. Realicemos la siguiente actividad y respondemos las preguntas indicadas:

De visita al mercado de nuestra zona: )
Preguntamos 10 alimentos necesarios en la canasta familiar de nuestra casa, los anotamos y posteriormente
visitamos el mercado para averiguar los precios respectivos:

1) ¢Lograste encontrar todo lo de la lista?

2) Después de averiguar los precios y la cantidad que necesitan para la semana, suma cada monto y de esta manera
tendras un presupuesto semanal.

3) ¢éNotaste la diferencia en las cantidades, eran precios exactos o algunos tenian cifras decimales, puedes
\mencionar cuales?

r.l*ﬁ‘i

W

5= jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Numeros decimales en la comunidad

Los nimeros decimales en la comunidad podemos encontrarlos de manera constante cuando vamos al mercado o la
tienda y debes pagar Bs 1.50 por algin producto o cuando compramos un litro . 4| o . 0 0
de gasolina a Bs 3.74 o la calificacion de una evaluacion como por ejemplo 155 | & | 3| § ‘% g | pg
puntos o cuando medimos la altura de una pared por ejemplo 3.5 m. Como puedes E 8 g -E g =
apreciar los nUmeros decimales se encuentran presentes en la cotidianidad. e = E E
2. Definicion de nimeros decimales 3 ol al7 1
Los numeros decimales estan compuestos por una parte entera (igual o mayor !

que uno) y otra parte decimal (menor que la unidad), estas dos partes estan

Separadas por una coma o punto decimal. Se lee: tres enteros, cuatrocientos setentay

un diez milésimos.

Conversidn de fraccion a decimal exacto o periddico.




Adeu;limalesexactos: 10 IJ—
1) :1_=U,Zb %2 0,25
2) 2=05

) 4

= A decimales periddicos puros:

2-0,6666..0,6 Periodo
3

=A decimal periddico mixto:
17 =037777 ... 0,3 7 Periodo
45
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20
¥ a]
170 |45
35010,3777 ..o
350
350
a0

Actividad 44. Realicemos las siguientes transformaciones y mencionamos qué tipo de decimal es:

Operaciones con numeros decimales

37 2) 2
1) - g

— = 3)
10

— 3. Operaciones con numeros decimales

Adicion y sustraccion de numeros decimales

Para sumary/o restar expresiones decimales, se seleccionan los positivos en una columnay en otra columna los negativos.
Como resulta signos iguales en cada columna se suman, los resultados de positivos y negativos por ser signos diferentes
se restan. Debe alinearse las comas decimales para sumar o restar decimales.

Ejemplo: Calculamos: 0,34 - 12,1704 + 123,00035 - 5 + 0,004 + 4 - 7,0302

Signos diferentes se restan

Signos iguales se suman
Positivos Negativos
+0, 34
+123, 00035 -12, 1704
+0, 004 -5
+4, - 7, 0302
+127, 34435 24, 2006

El resultado lleva el signo del mayor valor absoluto

+127, 34435
- _24, 2006

Respuesta +103, 14375

Multiplicacion, division y sus propiedades

Multiplicacién de nimeros decimales —2,0034 * (—0,45)*5= +4,507 650

Multiplicamos en columna el primer y segundo factor

El productodel 1er.y 2do. factor, multiplicamos por
el 3er factor

2,0034 = 4 Decimales
x 0,45 = 2 Decimales
100170
80136

00000

0,901530

De derecha aizquierda contamos 6 digitos para poner la coma decimal.

0,901530 = 6 Decimales
X 5 = 0 Decimales

4,507650

Igualmente contamos los
digitos de derecha a
izquierda y para anotar
la coma decimal.

Nota.- Si hubiere un cuarto factor o mas factores se contintia multiplicando de la misma manera.

[
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Divisién de nimeros decimales. Analizaremos 3 formar para dividir decimales.

A.  Un nimero decimal entre un nimero entero. Se Ejemplo A (-23,4) =25 = -0,936

divide como si fueran niimeros naturales, cuando

bajas el primer decimal se coloca la coma en el 2 3, 54 2 5
cociente y se continua con la divisién. Si la parte “ 9 20 0, 9 3 6
entera del dividendo es menor que el divisor, se 1 5 30

escribe 0 y coma en el cociente, se sigue

dividiendo como si fueran nimeros naturales. 0

B. Un nimero entero entre un numero decimal. Se Ejemplo B.62 + 0,4 =620 + 4 =15

convierte el divisor en un nimero entero, para

ello se multiplica al dividendo y divisor por la 6 2 0 4
unidad seguida de tantos ceros como decimales
. . , 2 2
tenga el divisor. Luego, se divide como nimeros
enteros o naturales. 2 0

C. Un numero decimal entre otro nimeroc EjemploC
decimal. Se convierte el divisor en un nimero
natural, para ello se multiplica al dividendo y 86 +(-12) =246+ (-12) = -205
divisor por la unidad seguida de tantos ceros
como decimales tenga el divisor. Luego, se 2 4 6 1 2

procede a dividir como en los casos Ay B. “ 6 1920, 5

Operaciones combinadas con nimeros enteros racionales y decimales

Actividad 45. Resolvamos las operaciones combinadas con nimeros decimales en el cuaderno de ejercicios:

1) —20,04 + 2,170 4+ 312,0003 — 51 + 0,005 + 1,1 — 671,0349 =

2) —6+17,017-3,0005—-2,4+ 3,0043 +4,4—1,032 =

3) 4%0,892 % (—28,34) = 4) 3,8+ (=5) = 5) 56,03 + 9 -3,0512 =
\

Actividad 46. Después de haber estudiado los nimeros enteros, racionales y decimales, resolvamos ejercicios combinados:

1 2\2 25 1
1) $+3+402 2) VBT +05 - (%) 3) |2 -2
4) E*ﬁ - (—1) + 0,25 5) 7° + 2—3 - (0,4 * 4) = 6) (—7 + ;) + (7 - 7) - (1 - 0,95)

iREALICEMOS LA VALORACION!

/T

En las operaciones matematicas que se realizan a diario para resolver problemas cotidianos, casi todos los nimeros que
se manejan son racionales, utilizandolos constantemente, a veces sin darnos cuenta.

Actividad 47. Analicemos sobre la aplicacidon de los nimeros racionales en la vida diaria y respondamos las siguientes
preguntas, en el cuaderno de ejercicios.

E 1) ¢Qué problemas cotidianos resuelves aplicando nimeros decimales?

2) éCoémo crees que el ser humano descubrié los nimeros racionales, ¢ por qué motivo?
3) éCual es la importancia de conocer los procedimientos correctos para realizar operaciones combinadas con
numeros enteros, racionales y decimales?
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T
Actividad 48. Resolvamos en el cuaderno de ejercicios:

1) Elaboramos una lista de las compras semanales que se realizan en la familia y expresamos las cantidades de peso, kilo,
costo, etc. con niumeros racionales y/o decimales o enteros, realizando las operaciones adecuadas para encontrar el peso
total de los productos de la canasta familiar, el costo econdmico, etc.

2) Elabora una receta que agrade a tu familia u otra que esté de acuerdo a tus posibilidades, para poder prepararla en
casa utilizando como patron los numeros racionales.

RAZONES, PROPORCIONES Y REGLA DE -
TRES APLICADOS
A LA COMUNIDAD

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Iniciamos con la historia de Francisco, cuando viajo a la ciudad de La Paz, acompafiado de su padre, Julio.

Francisco y su querido papa, Julio, llegaron a la ciudad de La Paz desde Potosi. Francisco, muy sorprendido y emocionado
por pasear en el teleférico, le dijo a su padre: “papito, lo primero que haremos en esta hermosa ciudad es ir a dar un
paseo por todos los colores del teleférico ¢ puedes complacer mi deseo? ¢ Por qué no?, le respondid su padre, -entonces
vamos- dijo Francisco.

Al llegar al teleférico rojo, Francisco observé una gran cantidad de gente y preguntd al encargado cudntas personas
pueden entrar en cada cabina. El encargado le respondié que seis.

) _ 1cabina - 6personas 1546
Luego pregunt6 cuantas cabinas hay en el color rojoy el encargado 15 suhinas - ¥ gz
le dijo que 15 cabinas. 1
Francisco, muy inquieto por tener mas informaciéon sobre el 1 d“i‘:’r 6 90
teleférico, preguntd a su padre - papito, el encargado dijo que = T
entran seis personas en cada cabina y tienen 15 cabinas. éCudntas 15 - X
personas entran en total en todas las cabinas?, su padre le multiplicamos x = 90 personas

respondid: “solo multiplica, hijito”. Si en una entran seis, entonces
multiplicas 6 por 15.

Actividad 49. De acuerdo a la lectura, realicemos un breve analisis y respondamos las siguientes preguntas en el cuaderno
de ejercicios:
1.¢Por qué se realizé la multiplicacion para conocer el nimero de personas que pueden entrar a las cabinas?
2.¢Como identificamos los factores para poder multiplicar?
3.¢Qué tipo de regla o algoritmo se utilizd para responder las preguntas de Francisco?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Razones y proporciones

Una razdn es un cociente indicado entre dos niumeros a/b, sus términos son el antecedente y el consecuente.

Una Proporcién es una igualdad entre dos razones de una misma clase. Los términos de una proporcién son los medios
y extremos.

Ejemplo: Las dos razones entre las cantidades de azucar y harina se escriben como proporcion de la siguiente manera:

12

== o 4+2=12+6 Yleemosasi:4esa2 como 12esa6.Dondedy6 sonextremos,2y 12 son medios. a
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Actividad 50. Realicemos las siguientes actividades en el cuaderno de ejercicios:

126 8 4 3 1 8 6
T2 2 1 510 10 20 43
Escribe como se lee cada una de las siguientes proporciones:
3 6
-_= — 8+-2=4-=1 Z = E
5 10 3 6

i Escribe proporciones cuya razdn sea igual a los diferentes incisos. Aplica tus conocimientos de fracciones equivalen-

= ae-Ef gl em-f0 en-fb

Propiedad fundamental de las proporciones
En toda proporcidn, el producto de los extremos es igual al producto de los medios.

Actividad 51. A partir de la propiedad fundamental de las proporciones completemos la siguiente tabla en el cuaderno
de ejercicios:

Proporciones Extremos Medios Producto de los extremos Producto de los medios
6_12 6y__ 8y___ 6+16 = 96 812 =96
8 16
12 24
=_- 12y _ 1212 = 144 % =144
6~ 12 Y 6y 24
6 18
— = __ vy 24 ___y 18 6x__ =___ 8x___=___
8 24 Y Y

Calcula el término desconocido de las siguientes proporciones
20 40 3 75 1 _ 36 12 7 70
T8 4 25 100 10 5 50 14

Magnitudes directamente proporcionales

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando, al aumentar o disminuir una de ellas, la otra también lo hace
en la misma manera y proporcion.

Ejemplo: Si 2 Kg de carne de pollo cuestan 64 Bs. ¢ Cuanto se pagara por 6 kg de carne de pollo?

c ae POTlo €N R& R Si aumentan los kg de carne de pollo,
64 entonces aumentara el precio.
Esto es proporcionalidad DIRECTA.
6 X
£ g L, 2 _ 6
xpresando como proporcion =5 = o
Magnitudes inversamente proporcionales
70 Dos magnitudes son inversamente proporcionales cuando al aumentar una disminuye la otra en la misma proporcion.

Ejemplo: Un albafiil construye un muro en 2 dias. ¢ Qué tiempo tardaran 2 albafiles en construir el mismo muro?
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ero de albanile ero de dia Los datos de las magnitudes reflejan
que si aumenta la cantidad de albafiles
1 2 entonces disminuye la cantidad de dias.

2 X Esto es proporcionalidad INVERSA.

Expresando como proporcién 1
Actividad 52. Llenemos los datos en las tablas de los ejercicios 1, 2 y 3, enceremos la respuesta correcta en el cuaderno de
ejercicios:

1) 5 hombres construyeron dos habitaciones en 2 semanas. En otro pueblo, un grupo de 10 hombres realizé el mismo
trabajo en una semana.

2) 15 personas trabajan para arar completamente una parcela en un solo dia, para 3 parcelas se necesitan 45 personas.

3) Para transportar 90 estudiantes se necesitan 3 buses, entonces para 300 estudiantes se necesitan 10 buses.

4) Maria corre alrededor del parque a una velocidad constante, si tarda 9 minutos para dar 3 vueltas, ¢ Cudnto se demora
en dar 15 vueltas?

45 minutos ; 20 minutos ; 46 minutos ; 12 minutos

5) Un compafiero compra hamburguesas en un carro de comidas rapidas, el sefior del carrito le dice que 3 hamburguesas
le cuestan Bs. 15y 5 le cuesta Bs. 25. ¢Cudl es el precio de 1 hamburguesa y la razén de proporcionalidad?

Bs. 3 Bs. 5 Bs. 75 Bs. 2

— 2. Porcentaje

Se llama porcentaje o tanto por ciento al valor que corresponde a 100 en una proporcién. Se representa por “%".
Ejemplo: Hallar el 15% de 32.
% Nl’lmert}

15432 480

100% 32 x = =—=4_8
100 100

15% X

Ejemplo: En un curso de 40 estudiantes de secundaria. 6 renrobaron el Area de Matematica. determina el % de estudiantes

R.El 15% de 32 es 4,8

reprobados. % Estudiantes 100+6 600
100% Syl ¥ 40 X=—py— =y =18
Y = | " 6¢ 0 0

El porcentaje de reprobados es 15%.

— 3. Regla de tres simple

3.1 Regla de tres simple

Es una forma sencilla de resolver problemas de proporcionalidad en la que se tienen tres datos conocidos y una incégnita.
Recordemos que una incognita es una cantidad que no conocemos, generalmente se representa con las ultimas letras
del abecedario. La regla de tres es simple cuando solamente intervienen en ella dos magnitudes, las cuales pueden ser
directa o inversa.
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a) Regla de tres simple directa
Al aumentar una magnitud la otra también aumenta, al disminuir una magnitud la otra también disminuye, a esto se
llama regla de tres directa.

Ambas Ambas

Disminuyen
Aumentan

Para resolver un problema aplicando regla de tres simple directa, hay que seguir 3 pasos:
1.) Agrupar datos tomando en cuenta las magnitudes. Magniiud 1 MagrRug:2
2.) Multiplicar datos en diagonal o cruz. ,
3.) El nimero solo divide.

Ejemplos:
1. Si con Bs 5 se compran 10 panes, é¢cuanto se necesitan para comprar 30 panes? DIRECTA
R. Significa que se necesitan Bs 15 para comprar 30 panes. cnrennaa®  MULTPLCARENCRIZ Ny
2. Si un obrero gana Bs 35 por dia de trabajo ¢ Cuanto dinero gana en 31 dias?
Siguiendo los pasos:
& P Bs Panes
1. Agrupamos datos =530 150 .
2. Multiplicamos en cruz 5 10 10 10
3. Dividimos entre el nimero T T
ue queda
auea I X 30 I
Dias Bs
35+31
4 x— = 1085

31 X x R. Significa que el obrero gana en 31 dias 1085 Bs.

Actividad 53. Resolvamos los siguientes problemas en el cuaderno de ejercicios:

1. Si 4 libros de lectura cuestan Bs 32. ¢ Cuanto costardn 12 libros?

2. Un electricista gana Bs 60 por punto de instalacién domiciliaria ¢ Cuanto ganaria si hace la instalacién de una vivienda
que consta de 30 puntos?

3. 500 hojas de papel tienen un costo de Bs 28 ¢ Cuanto cuestan 300 hojas?

b) Regla de tres simple inversa Magnitud 1 Magnitud 2
Al aumentar una magnitud la otra disminuye o al disminuir una magnitud la otra sesssssas g
aumenta.

INVERSA

Una aumenta y la otra Una disminuye y la
disminuye otra aumenta

MUJLTIFLICAR ENPARALELD

Para poder resolver un problema aplicando regla de tres simple inversa, hay que seguir 3 pasos:
1.) Agrupar datos tomando en cuenta las magnitudes.
2.) Multiplicar datos en paralelo.
3.) El nimero que queda solo, divide.

Ejemplos:
1. 4 obreros hacen una obra en 12 dias ¢En cuantos dias podrian hacer 7 obreros la misma obra?

Obrero DI3
B e e ) 4 %12 48
g > X = 7 =7=6.857

R. Significa que 7 obreros podrian hacer la misma obra en 6 dias.
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2. Una cierta cantidad de alimentos puede abastecer a 18 personas durante 7 dias. Esa misma cantidad de alimento éa
cuantas personas puede abastecer durante 63 dias? 1

Persona Dia 187 181 18
18— 7 X=—¢3 =79 "~ g 2
4P 63 9

R. Puede abastecer a 2 personas.

Actividad 54. Resolvamos los siguientes problemas en el cuaderno de ejercicios:

1) Una empresa telefénica contraté 50 empleados para instalar una red de fibra éptica. ¢Cuanto tiempo tardaran en :

hacerlo ya que un proyecto similar fue realizado por 80 empleados en 45 dias?

2) Un grupo de comunarios quiere comprar un tractor agricola, han calculado que entre 50 personas la cuota seria de Bs.
6300, si llegaran a 75 comunarios. ¢ Cuanto seria el aporte individual?

3) Una conexidn a internet con una velocidad promedio en nuestro pais tiene un costo de Bs 280. Con este precio, el
i servicio es accesible a 3 millones de bolivianos. Si la tarifa se redujera a Bs 100. ¢ Cuantas personas podrian contratar este
i servicio?

4. Regla de tres compuesta

Cuando se relacionan tres o mas magnitudes o variables, se trata de una regla de tres compuesta.

Las situaciones problematicas en las que se aplica la regla de tres compuesta, dependiendo del tipo de relacién de
proporcionalidad entre variables, pueden ser directas, inversas o mixtas.

Ejemplos:

1) Si 8 obreros construyen 2000 metros de una carretera en 30 dias ¢ Cuantos metros construirdn 12 obreros en 45 dias?

Trabajadores metros ;.
dias A1<14’>Bl C&
De menos 8 + 2000 De menos 30
A, B, x
X
a mas de 12 Amas 45 AZ *BZ *Cl
X=—
Ay * By

_ 12200045 1080000

830 240 ~ ¥00

R. Construiran 4500 metros

- Primero se identifican las variables o magnitudes.
- Se observa la relacion de proporcionalidad entre las magnitudes y la incdgnita, si es directa o inversa aplicamos
como en la regla de tres simple, colocando signo + a las cantidades que se multiplican y — a las que se dividen.

2) Por el consumo de electricidad equivalente a 12 focos encendidos permanentemente durante un periodo de 30 dias,
una familia paga 150 Bs. ¢ Cuanto pagarian por el consumo equivalente a 9 focos permanentemente encendidos durante
un periodo de 40 dias?

Focos Bs Dias
—12 _—»+150 - —30
+9 4 x T+ 40

= 2150m40 _ 32000 _ 150 R. La familia pagaria 150 Bs.
12=30 360

3) En 4 dias, 6 impresoras han impreso 100 libros. ¢ Cudntos dias tardaran en imprimir 50 libros si tenemos 4 impresoras?
Dias Impresoras Libros
+4 «—>» 46 \: 100
x -4 +50
4x6+50 1200
T 4+100 _ 400 _ R. Tardaran en imprimir 3 dias

[
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Actividad 55. Resolvamos los siguientes problemas en el cuaderno de ejercicios:

1. El servicio de 3 Mbps satisface las necesidades de conexidn de 5 dispositivos domésticos y tiene un costo de Bs 280
por mes. Si se contrata un servicio de 6 Mbps para conectar 8 dispositivos. ¢ Cudl seria su precio si el incremento fuera
proporcional?

2. Para contratar 10 constructores durante 15 dias, se necesita un presupuesto de Bs 60 000. ¢ Cuanto dinero se necesita
para contratar 30 constructores durante 60 dias?

3. Si 3 pintores tardan 10 dias en pintar una casa. ¢ Cudntos dias tardaran 6 pintores en hacer el mismo trabajo?

4. i Cuantos ladrillos son necesarios para enladrillar un patio de 30 metros de largo y 23 metros de ancho, si se ocuparon
7 560 ladrillos para enladrillar un patio de 18 metros y 14 de ancho?

5. ¢Qué cantidad de gasolina requiere una motosierra para cortar 50 tablas? Si con 20 litros se cortaron 90 tablas.

" jREALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 56. Resolvamos los siguientes problemas en el cuaderno de ejercicios:

La estudiante Maria queria construir un huerto de forma circular con las mismas dimensiones que se determind en
consenso de dieciséis metros cuadrados (16m?2), asimilé que para tener ese resultado tendria que utilizar las siguientes
férmulas:

- Paraun terreno cuadrado A, = a?

- Paraun terreno circular de Ag = m1?

- Como ambas areas tienen el mismo valor lo expresé como A, = Ag

- Obteniendo la relacién a® = mr?

r
. . . 4 a
- Donde pudo calcular el radio “r” que generara la superficie deseada r = ‘; llegando aser:r =

2
f"— =2.257m
m

Con el radio calculado construyd su huerto y recibié muchas ovaciones de sus compafieras, compafieros y maestro.
Actividad 57. Respondamos los siguientes preguntas en el cuaderno de ejercicios:

1. ¢éEn qué situaciones cotidianas aplicamos representaciones geométricas?

2. ¢Qué tan importante es el aprendizaje de los angulos y su relacion con la vida?

3. En tu contexto. ¢CoOmo se aplican los conocimientos geométricos?

4. iCual es la importancia del estudio de las razones y proporciones en la cotidianidad en otras problematicas?

/j%ﬁ iES HORA DE LA PRODUCCION!
i

Actividad 58. Realicemos los siguientes actividades en el cuaderno de ejercicios:

- En tu hogar realiza un huerto familiar adecuado al espacio disponible de forma creativa utilizando las figuras
planas y nociones matematicas con referencia al célculo de areas, perimetros y proporciones.

- Puedes proponer huertos de tipo flotantes, verticales, camas movibles, decorativos, terapéuticos u otros.

- Puedes elegir plantas, legumbres, hortalizas u otras en funcién de las necesidades de tu hogar.

- Argumenta el espacio que la planta necesita en tu huerto para su buen crecimiento y produccion.

LA FORMA, EL NUMERO Y LA SEMEJANZA -
DE LA GEOMETRIA EN LA COMUNIDAD

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Después de leer la lectura “LA HISTORIA DE ISOSCELES EL TRIANGULO” que se encentra en el cédigo QR, responde
en tu cuaderno:

— ¢Cual es tu opinidn acerca de respetar la diferencia nuestra y la de los demas?

— ¢COmo podrias ayudar al nifio Isdsceles a construir su arbol familiar?

— ¢Qué actividades propones para dar acogida a un nuevo miembro en tu salén de clases?

— Elabora un glosario con las palabras nuevas mencionadas en el cuento, que se refieren al tema.
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Escanea el QR

c
Ingresa el QR para ver mas acerca del tema.
=} a
A ¢ B
—e 1. Triangulos semejantes //
Teorema de Thales. Es el teorema fundamental de la teoria de semejanza de -
triangulos y menciona que: “Si dos rectas cualesquiera en diferente posicion y con un
punto de corte son cortadas por otras dos rectas paralelas, entonces los segmentos =
que determinan a ellas son proporcionales:
Entonces tendremos: S
BE BF FE ~~
BC BA CA ~_

Mediante es te teorema podremos establecer una proporcion de lados.
Dos triangulos son semejantes si ambos tienen sus angulos iguales, aunque no tengan la misma dimension.

Los triangulos son semejantes:
ABCA~AEFD
Portanto: «BCA = ¥EFD «CAB = 4FDE

Actividad 59. Respondemos de manera reflexiva las siguientes preguntas:

— ¢La semejanza de tridngulos es aplicable en situaciones de la vida?
— ¢Puedes identificar triangulos semejantes en tu entorno?
— ¢Cual es tu opinidn sobre la importancia del estudio de los tridngulos semejantes?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

s
[tz

Actividad 60. Realizamos las siguientes actividades:

— Observamos la naturaleza y nuestro entorno para identificar triangulos semejantes y representarlos en una maqueta.
— Para ello podremos utilizar materiales reciclados como cartdn, botellas vacias, papel reciclado, etc.

— Exponemos en la clase de matematica nuestras maquetas realizadas explicando las propiedades de los triangulos
semejantes.
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PERIMETROS, AREAS Y FORMAS GEOMETRICAS -

APLICADAS EN LA VIDA COTIDIANA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

La diversidad cultural de nuestro pais muestra una innumerable riqueza en cuanto a los disefios y tejidos propios de cada
regidn, que son valorados bajo estdndares internacionales.

Actividad 61. Resolvamos los siguientes problemas en el cuaderno de ejercicios:

Respondamos las siguientes preguntas:

- Desde tu vivencia. ¢ Cuales son los tejidos que puedes mencionar?, describelo.

- En los disefios que pudiste observar. ¢ Cuales son las figuras geométricas que distingues?
- Dibuja en tu cuaderno, los poligonos que mencionaste.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

La palabra poligono hace referencia a una figura plana delimitada por lados rectos, también podemos indicar que se
refiere a una figura geométrica formada por una linea poligonal cerrada. Los poligonos pueden ser regulares o irregulares.

Poligonos regulares Poligonos irregulares
- Poligonos regulares: cuando todos sus lados son iguales, por tanto, sus angulos también lo son.
- Poligonos irregulares: cuando sus lados y angulos son diferentes

Actividad 62. Dibujemos tres poligonos regulares que conozcas y tres poligonos irregulares en el cuaderno de ejercicios:

— 1. Perimetro de poligonos regulares e irregulares
El perimetro de un poligono es igual a la suma de la longitud de todos sus lados.

Perimetros de poligonos regulares

Poligono Figura Perimetro Ejemplo
Tria | l P=3*1
b e
au P=6cm
p=4%*(
Cuadrado l P=4%] 2cm P=4%*(2cm)
P=8cm
Rectd I P=2a+2b
P=6cm
b 2cm
Tem P=4*1
Rombo P=4*1 P=4%*(1cm)
P=4cm
l
P=2a+2b
Romboide o _ P=2(1)+2(3)
paralelogramo @ P=2a+2b lcm P=8cm
b 3cm
c 2.5cm
P=2a+b+c
Trapecio is6sceles a a P=2a+b+c 1cm P=2(1)+3+25
76 P=7,5cm
b 3cm
P=n*l
“n” es el nUmero P=n*1!
Poligono regular de lados iguales del P=5(1,5)
! poligono P=7,5cm
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Ejemplos:

1). En un campo de fatbol, el largo es de 100 metros y el ancho 50 metros, se quiere colocar una malla perimetral, con un
margen de 1m en cada lado, para dejar espacio a los jugadores. ¢ Cuantos metros de malla podemos comprar?

Resolucidn: La cancha mide 100 m por 50 m, sin embargo, debemos dar un margen de 1 metro a cada lado, por tanto el
rectangulo a considerar es:

El perimetro es:

52m P=2a+2b
P =2(52m) + 2(102m)
102m P=308m
Es decir, que necesitaremos 308 metros de malla. Cancha de futbol.
2). Un carpintero que construye mesas hexagonales para kinder, colocara una cinta alrededor =
de la misma para evitar rasmilladuras en los nifios, si cada mesa tiene de lado 50 cm y debe
construir 6 mesas. éCuantos centimetros de cinta necesitara? '

Determinamos el perimetro de un hexagono regular:

P=nxl -

En este caso como se trata de un hexagono, tenemos n = 6, el lado mide 50 cm. Entonces tenemos:

P=n=xl
P =6%50cm
P =300cm

El carpintero construira 6 mesas, entonces necesita: 6*300 cm = 1800 cm de cinta para el borde de todas las mesas.

- Perimetro de poligonos irregulares, recordemos que los poligonos irregulares tienen sus lados diferentes, para
hallar su perimetro simplemente sumamos las longitudes de todos sus lados.

Ejemplos:
Dia. Juana sembrard verduras en una parte de su lote, para evitar que los animales ingresen,

cercara con cuatro filas de alambre este sector, su pequefio terreno tiene estas medidas. ¢ Cuantos
metros de alambre necesitara en total? :

15m

10m 15m

25m

Calculamos el perimetro: P = 25m + 15m + 15m + 10m
P =65m
Como utilizara cuatro filas de alambre, entonces, necesitara un total de:
4*65 = 260 metros de alambre.

2. Areas de figuras planas: triangulos, poligonos regulares e irregulares
2.1. Definicion de drea

Es el lugar geométrico comprendido dentro de los limites (el perimetro) de una
figura geométrica cerrada, el cual es llamado también superficie o drea. El drea de
las figuras geométricas esta dado en unidades cuadradas “u?” (m?% cm? Km?; ft?;
yard?; pulg?; etc), lo cual nos indica cudntos cuadrados de una unidad de lado por
otra unidad de lado entran en una figura geométrica. Analicemos el grafico.

El rectangulo estd formado por 12 cuadrados de 1cm por 1cm de lado, por lo tanto
se dice que el rectangulo tiene 12 cm? de superficie o de érea.

— ULD §
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A diferencia del perimetro, que se obtiene sumando sus lados. El drea se obtiene multiplicando el largo por el ancho de
sus lados, pero debido a las caracteristicas que cada figura posee, la forma de determinar su area varia. Veamos.

3. Tridngulos

En un tridngulo el drea se obtiene multiplicando la base (cualquiera de los lados), por la altura
(distancia perpendicular a la base, con el vértice opuesto del triangulo) y dividido entre dos.

4. Poligonos regulares

Los poligonos regulares son figuras geométricas planas cuyos lados tienen el mismo tamafo, inscritos dentro una
circunferencia, por lo cual la forma de determinar el area puede depender de los lados de la figura o del radio de la
circunferencia. Nosotros estudiaremos la obtencién del area, dependiendo de sus lados.

Cuadrado: llamado también tetragono, es la figura geométrica de cuatro lados iguales, su drea de obtiene multiplicando
dos de sus lados. A= J*]

Ejemplo 1: Determinar el area de un cuadrado de 5m de lado.

Solucion:
A=L*1 Respuesta:
—_ *
A=(5m)*(5m) El 4rea del cuadrado es:25 m?
A =25m?

5. Poligonos irregulares

La forma de determinar el drea de estas figuras es realizando una particion de la figura en otras mas simples y de simple
determinacién de areas, triangulos o rectangulos.

Antes de determinar areas de figuras geométricas compuestas, iremos estudiando las dreas de figuras geométricas
simples.

Rectangulo: es la figura geométrica de cuatro lados (dos pares desiguales), su area se obtiene multiplicando el ancho (a),
porellargo(l).A=a*

Ejemplo 2: determinar el area de un rectangulo de 6m por 9m de lado.

Solucion: Respuesta:
6m A=a* 1l El drea del cuadrado es:
A= (6 m)*(9 m) 54 m?

9m
Paralelogramo: es la figura geométrica de cuatro lados (dos pares iguales) de lados inclinados paralelos, su area se
obtiene multiplicando uno de los lados por la altura formada con esta. A = a*h

Ejemplo 3: determinar el area de un paralelogramo de 7m lado por 4m de altura.

Solucién: Respuesta:
A =a*h El drea del cuadrado es:
7m 4m A= (7 m)*(4 m) 28 m?

Ejemplo 4: determinar el drea del rombo mostrado.

Rombo: es la figura geométrica de cuatro lados, el drea de esta figura se obtiene
multiplicando la diagonal mayor (D), por la diagonal menor (d) y dividido entre
dos. A=D*d

Solucién: Respuesta:
d=4m A=(D*d) El drea del cuadrado es:
d=6m 2 12 m?

A=((6 m)*(4 m))




Tercer Trimestre: Matematica

[

Trapecio: Es la figura geométrica de cuatro lados (dos lados opuestos paralelos) de diferentes dimensiones, el area de
esta figura se obtiene multiplicando la altura “h” entre los lados paralelos, por la suma de los lados paralelos “B,b” y
divididos entre dos. A=(h*(B+b))

Ejemplo 5: calcular el drea sombreada de la figura mostrada.

Solucion:

La parte sombreada es no es completa, le faltan
tres partes. Por lo cual al drea mas grande le
quitaremos las dreas maspequefias.

Ap=Ag=Ay—A,—Ag

An =45 m*36 m=1.620m?
[,rla =(_nm;4m] 18mz

A, =mn*5m*5 m=78,54m?

Aa
14';'

Ap

=6 m*6 m=36m?

=1.620m?3-18m?3-78,54m*-36m?

sombreada

= 1.487,46 m* es lo que mide el area

a

Para determinar el area de algunos poligonos, es necesario poder transformarlo en dos o mas figuras geométricas bdsicas,
de las cuales se determinard su drea, para luego sumarlas y asi obtener el drea total.

Ejemplo 6: determinar el area del poligono irregular mostrado.

Solucién: ]

f - : -

/ / Ay = 15m?

‘C‘ “ AZ 5m A‘; =25 mz
\’ “ A[ 4
" . / A3 - 3eme

A il 3m Ar =444, + 44
t b ! - At = 15m?+25 m?+36m?
I T H— I t +— ./l-f- = 76m?
6m 5m Im

Nota. En este ejemplo podemos notar que una figura geométrica irregular se puede convertir en otra de formas bdasicas.

6. Circulo y circunferencia

Circulo. Es una figura geométrica plana, que representa a la superficie (o area) comprendida dentro de una circunferencia.
La forma de determinar su drea esta definida por la formula: A= * r2 =1 * r * r, donde “r” es la distancia del centro a
cualquier parte de la circunferencia. Es importante hacer notar que n=3,14159265...

Circunferencia. Es una figura geométrica que representa a la linea exterior de una figura circular, la cual puede ser
considerada también como el perimetro del circulo. La forma de determinarla esta dada por la formula: P=2m*r

Ejemplo 8: determinar el valor del circulo y la circunferencia del radio de 8m.

Solucion:

P=2n*8m)=2%3,1416*8 m=50,26 m

La circunferencia mide 50,26 m
A=rt*(8m)*(8m)=3.1416*64rmm?*=201,06m?El circulo tiene
un drea de: 201,06 m?

.
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Actividad 61. Calculemos el valor de los perimetros de las siguientes figuras en el cuaderno de ejercicios:

“- . jaesseses >
am . ! 4

m 1Am

L], ol /
189m

Actividad 63. Calculemos el valor del circulo y de la circunferencia en las figuras mostradas en el cuaderno de ejercicios:

Actividad 64. Calculemos el area de las partes sombreadas de las figuras en el cuaderno de ejercicios:

(cuadrados de 1m lado)

En nuestro pais, tenemos una multitudinaria muestra de tejidos que realizan nuestros
artesanos, tales como los que mostramos a continuacién:

Conocedores, tal vez de algunas formas geométricas o poligonos, para la elaboracién de |

estas muestras de tejido con calidad de exportacion, nos llevan a reflexionar acerca de la
importancia de valorar lo nuestro.

Actividad 66. Realicemos la siguiente actividad en el cuaderno de ejercicios:

Observamos con mucha atencidn las imagenes de los tejidos, luego en nuestro cuaderno, representamos graficamente

los poligonos que hemos observado.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Un teselado es la combinacion de poligonos regulares o irregulares, que coinciden en algunos
de sus lados y muestran asi una sincronia tanto de colores como de poligonos utilizados.

\
Realizamos dos teselados utilizando poligonos regulares o irregulares.
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LABORATORIO -
MATEMATICO

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 67. Realicemos las siguiente investigaciones:

1. Investiguemos sobre la aplicabilidad del software matematico en procesos productivos.
2. Investiguemos sobre el origen del ajedrez y el sudoku.

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. GeoGebra
1.1 Representacion de los numeros enteros y racionales
Sin duda uno de los softwares mads utilizados en el drea de Matematica es Geogebra, \" Escanea el QR

para poder observar e interactuar con el enlace del siguiente cédigo QR, debes instalar
en el dispositivo mévil que utilizas para hacer tus tareas, te ayudara a realizar varias
actividades con mucha precision.

1.2 Grafica de figuras planas

Siempre se han representado las figuras en el plano cartesiano, porque ambos elementos

trabajan sobre dos dimensiones. Las cuales permiten que los puntos sean ubicados con

precision y presenten la forma deseada o requerida para su estudio. Adicién y sustraccién de
numeros enteros

B oa—(0 4 D | m=(17
| D | n=jing
| ] @ 5-toa

(=] = {u 0
i @ p=7)

@ c—fm
! G- T)

@ Fotno
@ R=(0e

@ e-inz
@ s=(95

B H=(
- @ rt-(5s
@ = (5.5
@ sopn D u=ws
B k=g @ v=5
B L-pnm T w-izg

En este ejemplo puedes observar como de manera armdnica se unen los segmentos para dar lugar a la silueta de una
mascota.

)
2. Manejo de la calculadora Escanea el QR

Una vez ingresando al video escaneando el codigo QR, podras E&' E
observar las principales funciones de una calculadora cientifica, o
observa con mucha atencion, recuerda si tienen dudas puedes
ingresar varias veces asi consolidad tus conocimientos acerca l
del maneo de la calculadora cientifica. E
4

. L. Uso y manejo de una

3. Taller de pensamiento légico calculadora cientifica.

El pensamiento légico matematico es una de las habilidades mds relevantes en la educacion, pues ha venido adquiriendo
interés en relacién con el crecimiento exponencial de la tecnologia.

Hoy queremos compartir contigo las razones mas importantes por las que debemos fortalecer el desarrollo del
pensamiento légico matematico, asi como algunas estrategias que podras aplicar en el aula. -

81

La vida es matemdtica, considera que todas nuestras acciones y decisiones diarias consisten en una “sutil configuracién
de patrones matematicos”, los cuales nos permiten explicar cdmo se conduce el mundo a través de calculos estadisticos,
probabilidades o leyes de la légica que sin darnos cuenta, rigen nuestras decisiones diarias.

Técnicamente, utilizamos el razonamiento légico matematico todo el dia: cuando calculamos el tiempo para llegar al
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colegio, o cuando hacemos calculos para comprar algo; todo el dia estamos razonando situaciones que requieren aplicar

las matematicas.

Te presentamos algunas opciones para que puedas mejorar tu pensamiento légico matematico: resolver crucigramas
matematicos, que son mejores si tu los elaboras con los temas que sean de tu interés, una forma de compartir con tu
familia es el armar rompecabezas, haran que tus pensamientos légicos no sélo se enfoquen en nimeros, sino también
en colores y formas, completar sudokus, es un juego de capacitacion en la que debes relacionar columnas y filas de 9
numeros distribuidos en 9 casillas, que a su vez estan distribuidas en regiones, te ayudaran a mejorar tus capacidades

intelectuales y tomar mejores decisiones.

4. Ajedrez | §|

4.1. Nociones basicas >

El Ajedrez es sin duda el deporte ciencia que
puede practicarse desde cualquier edad, con
las experiencias cotidianas que suceden, a
veces es necesario realizar un andlisis de cada
situacion para tomar las mejores decisiones,
seguramente encontraras un sinfin de opciones Escanea el QR, para aprender
para practicar este deporte, te presentamos  [gs nociones bdsicas del ajedrez.
una pagina en la que podras encontrar todos
los detalles para que seas un ajedrecista
destacado.

4.2. Ejercicios de razonamiento (mate en 1, mate en dos, etc.)

Una vez que te familiarices con las principales jugadas de las piezas del tablero de
ajedrez, podras estaren campeonatos paradesempefiary mostrartus potencialidades,
asi te presentamos esta pagina escaneando el cddigo QR, para que puedas conocer
como hacer mate en la menor cantidad de jugadas posibles y validas.

5. Sudoku

Ingresa al siguiente cédigo QR para acceder a las respuestas de las diferentes
actividades, pero solo debe realizar para verificar si llegaste a la respuesta correcta.

Escanea el QR

Ejercicios de mate en un
movimiento.

Escanea el QR

Ejercicios de mate en dos
movimientos.

/T

Z F-REALICEMOS LA VALORACION! o

Actividad 68. Reflexivamente respondemos las siguientes preguntas:

1. éPor qué es importante el desarrollo del pensamiento l6gico matematico?

2. éPor qué es importante la aplicacidn de software matematico en la resolucidn de problemas?
3. ¢Como nos ayuda el ajedrez y el sudoku a desarrollar el pensamiento logico matematico?

)y}’? iES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 69. Realicemos las siguientes actividades:

1. Investiga los diferentes tipos de tableros de ajedrez que existen.
2. Construye tu tablero de ajedrez y sus piezas con materiales del contexto.

3. Graba un videotutorial de la aplicacién de GeoGebra en la resoluciéon de problemas del

contexto.

Escanea el QR

Conocemos las respuestas en el
siguiente QR.




CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION

Tecnica Tecnologica General

LA OFIMATICA COMO HERRAMIENTA -

PRODUCTIVA
=
@ iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actualmente la ofimdtica tiene una gran repercusién en la mayoria de las actividades
socioproductivas o vocaciones productivas de la regiéon, tanto en la administracion en la
elaboracién de documentos, informes, manejo de inventario; como en el area productiva
y de comercializacion, en el disefio de etiquetas como en los anuncios publicitario o videos.

Escanea el QR
Okl

En grupos comunitarios de trabajo, investiguemos las actividades o vocaciones productivas de
nuestro contexto, recopilando informacién de nuestros padres, compafieros o instituciones
de la comunidad, para producir documentos escritos, tablas de inventario, utilizando
herramientas de ofimatica. /

[=:

OFIMATICA APLICADA
AGETIC

/T

/" .CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

£S5
— 1. Procesadores de textos
Los procesadores de texto son programas informaticos (Software) que permiten la creacién,

Micrasoft Word

procesamiento y edicion de archivos de texto, entre los mas utilizados tenemos: Microsoft
Word, Google Docs, LibreOffice Writer, Notepad, Wordpad, Block de notas, entre otros.

—= 2. Hojas de calculo

Las hojas de célculo son programas informéticos (Software) que permiten la organizacion y
manipulacién de datos numéricos y alfanuméricos, los datos se presentan en forma de tablas,
compuestas por celdas, filas y columnas y con los mismos se realizan diferentes operaciones
aplicando féormulas y funciones, entre los mas utilizados tenemos: Microsoft Excel, Google
Sheets, Numbers, Quattro Pro, Calc, etc.

En las unidades productivas las hojas de calculo, coadyuvan al manejo y administracién de
planillas, inventarios, activos fijos, estadisticas del personal, estados financieros y otros.

— 3. Herramientas de presentacion multimedia

Las presentaciones multimedia son documentos informdticos que pueden incluir textos,
esquemas, graficos, fotografias, sonidos, animaciones y fragmentos de video, para crear este

tipo de contenidos se utiliza diferentes programas (Software) o herramientas, entre los mas
utilizados tenemos: Microsoft PowerPoint, Prezi, Emaze, Powtoon, Video Scribe, entre otros.

Para las unidades productivas las herramientas de presentacion multimedia, son de gran apoyo,
ya que a través de ellas pueden presentar o promocionar los productos o servicios que ofertan.

— 4, Base de datos

Son programas informaticos (Software) que permiten almacenar gran cantidad de datos
estructurados y relacionados entre si a través de unidades logicas, que pueden ser consultados
rapidamente de acuerdo con las caracteristicas selectivas que se desee, entre los mas utilizados
tenemos: Microsoft SQL Server, Microsoft Access, Oracle, MySQL y otros.

@ bunkr

x Aprende Aprende
x hAp[enge haciendo haciendo
aclenao ZZscutl;rr,;nggcsia Zna qzz En las tablas de cdlculo de
Ingresemos al procesador . Excel, realicemos el inventario
estas aplicaciones y con , >
de textos de nuestra I . de algun espacio de nuestra 83
. . que mds te agrade . !
preferencia 'y realicemos realices una presentacion unidad educativa, como del
textos publicitarios sobre o video informativo de tu taller de BTH, material de la
las actividades productivas comunidad  describiendo biblioteca, sala de musica o la
o servicio que se brinda de sus caracteristicas y sala de computacion.

nuestra region. potencialidades productivas.
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 iREALICEMOS LA VALORACION!

© Después de experimentar y aplicar los conocimientos de la ofimatica, reflexionemos en base a las siguientes
. preguntas:
i — ¢éPor qué es importante el uso de la ofimatica en nuestro diario vivir?

— En la Direccion de tu unidad educativa équé programas informaticos utilizan? ¢ Para qué funciones?

— Para implementar una biblioteca digital en tu unidad educativa. ¢ Qué programas recomendarias? ¢Por qué?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

3¢
[tz

Taller: Aplicacion de la ofimdtica en unidades socioproductivas del contexto.

Organizados en equipos de trabajo, elaboremos material multimedia para
promocionar los lugares turisticos de nuestra region.

TECNICAS Y TECNOLOGIAS PROPIAS Y -
DE LA DIVERSIDAD
CULTURAL

jINICIAMOS DESDE LA PRACTICA!

Nos encontramos en una gran revolucidn tecnoldgica que ha transformado nuestro modo de vivir, dia a dia los avances
tecnoldgicos nos asombran y hacen mas facil nuestro trabajo.

Observemos las siguientes imagenes y respondemos en nuestro cuaderno las preguntas planteadas:

— ¢Qué actividades se desarrollan en las imagenes?
— Establece similitudes y diferencias entre los procesos productivos que se observan en las imagenes.

— ¢Como la tecnoldgica mejora nuestra vida cotidiana?

CONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

-

— 1. La técnica y tecnologia en la vida cotidiana

Alo largo de la historia el ser humano ha tenido que satisfacer diferentes necesidades para sobrevivir o facilitarse diversas
labores, por ello buscé la forma de resolver estas situaciones o problemas de la vida cotidiana, fue asi que conforme
iba cubriendo tales necesidades inventd objetos y desarrollé procedimientos, asi, a los objetos relacionamos con la
tecnologia y a los procedimientos con la técnica.

Vivimos en un mundo tecnoldgico, la tecnologia nos rodea e influye en nuestras vidas, nos facilita muchas tareas, pero,
es necesario usarla con responsabilidad. Durante mucho tiempo las necesidades industriales y tecnoldgicas se han
satisfecho sin prestar atencion a los dafios causados al medio ambiente. Ahora que se conocen las consecuencias de
estos dafios, es necesario asumir acciones para el cuidado y preservacién del medio ambiente y la Madre Tierra.
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1.1. Técnica

Es el conjunto de procedimientos, reglas, normas o protocolos “ .
que se desarrollan para cumplir un determinado objetivo. La ;
técnica requiere tanto destrezas manuales como intelectuales, . I
frecuentemente el uso de herramientas y de varios conocimientos d ‘ )
practicos. En el hombre, la técnica surge de su necesidad de ‘ -
modificar el medio y se caracteriza por ser transmisible, aunque ' ‘/ i

no siempre es consciente o reflexiva. Generalmente, cada persona
la aprende de otros (a veces la inventa) y finalmente la modifica.

IM

Siendo que, la técnica es el conjunto de saberes practicos, procedimientos o e
técnicas para un mismo objetivo, veamos:

saber hacer”, se puede tener diferentes

Técnicas de cortado del papel
Técnica 1

(

o

e,
1

Técnica 2

N = =
{ 1. Esta vez, en lugar de
W doblar, coloca una regla
N sobre la hoja de papel,
; apretdndola  firmemente
con una mano.

1.2. Tecnologia

2. Después, con la otra
mano, jala hacia arriba el
lado suelto de la hoja.

La tecnologia es el conjunto de conocimientos (ciencia) y habilidades (técnicas) que se aplican de manera ldgica
y ordenada para alcanzar un determinado objetivo; en tal sentido, permite el disefio y construccidon de objetos para
satisfacer necesidades humanas. En la sociedad, la tecnologia es

consecuencia de la ciencia y la ingenieria, aunque muchos avances CIENCIA _
tecnoldgicos sean posteriores a estos dos conceptos. La palabra :
tecnologia proviene del griego tekne (técnica, oficio) y logos SABER

(ciencia, conocimiento). (Por qué
En tal sentido, existe una relacion entre ciencia, técnico y tecnologia, de las cosas?

veamos:

La técnica no puede existir sin la ciencia, la tecnologia sin la técnica
y la ciencia sola queda como conocimientos flotando sin ningun
propdsito. Por esta razon la ciencia, la técnica y la tecnologia
coexisten en un sélo espacio disefiado por el hombre.

La ciencia, la técnica y la tecnologia se relacionan entre si porque
la una depende de la otra para la realizacion del objetivo, para lo
cual se necesitan conocimientos, pasos o instrucciones a seguir y
un conjunto de medios.

2. La técnica como sistema, clases de técnica y sus elementos comunes
2.1. Sistema técnico

El sistema técnico es el conjunto que se estructura por la relacion y mutua interdependencia entre los seres humanos, las
herramientas o maquinas, los materiales y el entorno para obtener un producto o resultado deseado.
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Ejemplo, una lavadora automdtica doméstica es un artefacto, la ropa sucia, el agua, el jabdn y la energia eléctrica son
necesarios para que la lavadora funcione, pero se requiere de alguien que ponga en marcha la maquina, introduzca la ropa,
el detergente y seleccione el programa de funcionamiento, para que el conjunto funcione realmente como un sistema

técnico.

SISTEMA TECNICO = ARTEFACTO + MATERIALES + ENERGIA + USUARIO
Sistema técnico = Lavadora + ropa sucia, detergente, agua, jabon + electricidad + persona

2.2. Clases de técnicas

2.2.1. Técnica artesanal

La técnica artesanal es aquella en la que todo el proceso de produccién
se realiza de forma manual, con la ayuda de herramientas y maquinas
simples, por ejemplo, en la panaderia artesanal, todo el proceso de
desarrolla de forma manual, desde la preparacion de la masa hasta el
horneado.

2.2.2. Técnica semi-industrial

La técnica semi-industrial es aquella que es desarrollada por la mano de
obra humana, sin embargo, en algunas fases del proceso de produccion
intervienen mdquinas que coadyuvan y facilitan el proceso productivo, por
ejemplo, en la panificacién semi-industrial, parte de la produccion se realiza
manualmente y la otra parte con ayuda de maquinas o equipos.

2.2.3. Técnica industrial

La ingenieria industrial es una de las tareas de implementacién y control de
varios procesos de produccion llevados a cabo con la ayuda de maquinas,
que generalmente se encuentran en edificios llamados fabricas industriales,
por ejemplo, en las panificadoras industriales la intervencién humana es de
control y seguimiento a las maquinas industriales, el proceso de panificacion
es a gran escala.

2.3. Elementos comunes de la técnica

La técnica tiene los siguientes elementos comunes para su desarrollo:

— Imaginacion: es la facultad humana para representar mentalmente sucesos, historias o proyecciones a futuro. Es la
base para la creacion e innovacion.

— Conocimiento: es un conjunto de informacién almacenada mediante la experiencia o el aprendizaje, se desarrolla a

través de las capacidades mentales.

— Destreza: Reside en la capacidad o habilidad que tiene una persona para realizar una actividad de manera facil,

rapida y eficiente.

— Produccidn: cuando reunimos imaginacion, conocimiento y destreza, tenemos las posibilidades de crear, innovar

productos o procedimientos que responden y dan solucién a los problemas o necesidades que nos atinge.
— 3. Las técnicas y los procesos técnicos artesanales

aplicadas se dominan y la experiencia se gana con el tiempo.

Ejemplos:

— Alfareria: Es el arte de elaborar objetos de barro o arcilla.

— Carpinteria: Es el arte donde se trabajan tanto la madera como sus derivados.

— Bordado: Es el arte que consiste en la ornamentacién por medio de hebras textiles, de una superficie flexible.

— Sombrereria: Es el arte de elaborar sombreros a base de diversas materias primas, de acuerdo al contexto.

— Herreria: Es el arte donde se crean objetos con hierro o aluminio.

— Ceramica: Es el arte de fabricar vasijas y otros objetos de arcilla u otro material cerdmico por accién del calor, es decir

cocida a una temperatura superior a los 400 o 500 grados.

El proceso técnico artesanal, es un conjunto de
etapas que se cumplen en la elaboracién de un
producto. Es un proceso manual que puede
tener la ayuda de herramientas o mdquinas
simples; se caracteriza por volumenes de
produccion limitados, mas tiempo empleado
para el proceso de produccion, la singularidad
de cada pieza o producto. Las habilidades



— 4, Evolucidn de la tecnologia
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Instintivamente, desde el inicio de la historia, el ser humano ha buscado desarrollar R g
tecnologia. Los descubrimientos que ha hecho el hombre a lo largo de los afios han ido

conformando el mundo tal como se lo conoce hoy en dia, por lo tanto, la tecnologia existe nECESpADES

desde el inicio de la especie, aunque no ha sido llamada como tal sino hasta el siglo XVIII.
Formalmentehablando,latecnologiatienesuorigencuandolatécnica(inicialmenteempirica) | cenen TecHaLoGIA Técmea

seempezdavincularcon lacienciay de esta forma se estructuran los métodos de produccion.
A lo largo de los diferentes periodos de la humanidad ha habido descubrimientos que
modificaron la manera en la que el ser humano se relaciona con él mismo y con el medio
que lo rodea. En este sentido, La evolucién de la tecnologia son las diferentes etapas
de desarrollo tecnoldgico por las cuales ha pasado la humanidad para llegar al nivel de

innovacion actual.

Linea del tiempo de la evolucién de teléfonos

o

Primer Nuevo Modelo Contaba con Aparicién de Teléfonos Inicio de los Teléfonos
teléfono modelo con pulsadores y los teléfonos mas teléfonos smartphone
inventado de |3M campaifiilla dictado de inaldmbricos pequefios y moviles
por compafiia tonos con musica inteligentes
Alexander Bell..
Bell

1876

idamw/

—= 5. El papel de la tecnologia en la actualidad

La tecnologia ha permitido una serie de cambios en la vida cotidiana, porque transforma su Aprende

estado natural y artificial, segliin sus propias necesidades y su capacidad para transformar su & haciendo

entorno, el papel fundamental de la tecnologia reside en el impacto que genere en la sociedad

a este proceso se le llama revolucion tecnoldgica. En nuestro cuaderno
realicemos la linea del

— 6. Técnicas y tecnologias ancestrales

Los conocimientos milenarios y ancestrales en diferentes culturas, desarrollaron técnicas Y tecnoldgico y analicemos
tecnologias de gran importancia para los pueblos, entre ellas podemos mencionar el hecho de gy evojucién a lo largo de la
guiarse por el temporal, por el color de las plantas, por la posicion de las estrellas para sembrar pjstoria.

o andar en el camino. Asi también el hecho de conocer las propiedades curativas de plantas,
entre otros.

En nuestro pais, las técnicasy tecnologias Andina Amazdnicas y del Chaco fueron sustentables, orientadas a la conservacién
y preservacion de la Madre Tierra, generando una relacion holistica entre, el ser humano, la madre tierra y el cosmos.
Considerandolos como un todo que vive en estrecha y perpetua relacién. El ser humano tiene un alma (una fuerza de
vida), que es la misma que tienen las plantas, los animales, las montaiias, etc.

Las técnicas y tecnologias ancestrales utilizaron elementos de la naturaleza modificados por manos humanas como sus
principales herramientas. Mas tarde fueron complementadas con otras herramientas auxiliares. Una de las tecnologias
que mas ha resistido el paso del tiempo es el tejido, el hilado, las herramientas y las otras técnicas necesarias para
poder hacer las telas utilizadas para prendas de vestir de acuerdo a la region (fibra, cuero, lana) donde habitan; también
se desarrollaron técnicas y tecnologias para agricultura de acuerdo al uso de los suelos de las distintas regiones que
componen nuestra actual nacion.

Para los procesos productivos se utiliza ciertas herramientas y las herramientas son creadas por la utilidad que se les da,
pero actualmente la tecnologia ha hecho que las actividades simples como despertarse, desayunar, bafiarse, viajar al
trabajo, sea mas sencillo.

Todo se vincula a la tecnologia, desde los artefactos que se encuentran en nuestra casa hasta incluso producir nuestros
alimentos. La dimensién tecnoldgica atraviesa la existencia humana. Desde la produccion hasta la cultura, desde el
manejo de dinero hasta la politica, desde el arte hasta la reproduccion humana.

Elaboracidn del pito de cebada

tiempo de algin equipo

Molido de
la cebada a
batan.

Graneadoy Fk™s
tostado de la
cebada.

Cultivos de
cebada.
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iREALICEMOS LA VALORACION!

La tecnologia te acerca a
los que estdn lejos...

. Interpretemos y analicemos la siguiente imagen:

Respondemos las siguientes preguntas: 3
— éCudles son las ventajas y desventajas de los avances :
tecnoldgicos para la humanidad? :

— ¢Cual es el impacto medio ambiental de la aplicacion de la
tecnologia en los procesos productivos? :
— ¢Qué técnicas y tecnologias ancestrales se practican aun en ' : /‘
tu comunidad, regién o ciudad? : -

...te aleja de los que estdn cerca

! iES HORA DE LA PRODUCCION!

En equipos de trabajo y aplicando una herramienta de presentacién multimedia socializamos la practica de una tecnologia
ancestral de produccion (por ejemplo: elaboracidon de queso, chicha, charque, tejidos ancestrales de acuerdo al contexto)
posteriormente, planteamos alternativas de mejoras en los procesos de produccién a través de la implementacion de
tecnologia.

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Y SUS -
PROCESOS DE
TRANSFORMACION

— ¢De ddénde se extraerdn los materiales para la produccion de los objetos observados en las imagenes? éComo y
quiénes los elaboran?

— ¢Qué fabricas o entidades productivas tenemos en nuestra comunidad, barrio o regiéon? éDénde comercializa lo
que produce?

‘ iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

—— 1. Materiales en la naturaleza
Son elementos que se encuentran en la naturaleza como en la tierra, subsuelo o el océano, a partir de estos se pueden
elaborar otros productos.

— 2. Las materias primas
88 Las materias primas son todo elemento extraido de la naturaleza en estado puro o relativamente puro, es factible de ser
transformado, mediante procesos de manufacturacion o procesamiento industrial, en bienes finales de consumo o en

bienes semielaborados que a su vez sirven de insumo a industrias secundarias.



— 3. Clasificacion de los materiales seguin su origen

— Origen animal

Origen vegetal

Procedencia natural

o
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&
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— 4. Propiedades de los materiales

Las propiedades de los materiales son el conjunto de
caracteristicas propias del material y de su comportamiento ante
los procesos de transformaciéon a los que se lo somete. Estas
propiedades se pueden agrupar en base a distintos criterios,
desde un punto de vista técnico se establecen las siguientes
propiedades:

4.1. Propiedades fisico quimicas

Propiedades fisicas: son aquellas caracteristicas que pueden ser
medidas y observadas sin que la sustancia cambie su férmula o
estructura quimica.

— Origen mineral _

Primer Trimestre: Técnica Tecnoldgica General — @-———

De los animales se obtiene: cuero, lana,

huesos, seda y otros.

De la vegetacion se obtienen: madera,

algodon, caucho y otros.

r

De los subsuelos, minas o canteras se
obtienen: oro, petréleo, plata, hierro,

cobre, sal, yeso u otros.

Son materiales elaborados por los seres
humanos utilizando distintas técnicas y
tecnologias, obtenemos plastico, gomas,
porcelana, vidrio, entre otros.

\ /
Propiedades Propiedades
Fisicas Quimicas
O olor O Oxidacion
O color O Reduccién
O Densidad O Combustién
0O Solubilidad O Neutralizacion
O Viscosidad O Polimerizacién
U Estado fisico U Fermentacién
O Temperatura O Fotosintesis

Propiedades quimicas: Las propiedades quimicas de la materia son aquellas caracteristicas que se manifiestan cuando
se produce un cambio en la estructura quimica de la materia. Es decir, para poder medir dicha propiedad, la sustancia

reacciona y cambia su constitucion quimica.
4.2. Propiedades mecdnicas

Estas propiedades importantes de materiales, determinan su comportamiento frente a su
capacidad de transmitir y resistir fuerzas o deformaciones. Entre estas se encuentra fragilidad,

tenacidad, elasticidad, plasticidad, dureza entre otras.

Fragilidad Dureza

4.3. Propiedades tecnoldgicas

Elasticidad

6( Aprende
haciendo

Conjuntamente con la
maestra o maestro de Técnica
Tecnoldgica General, visitemos
una fdbrica o una unidad
productiva de la region para
conocer los procesos de
transformacion de materia
prima que desarrolla.

Estas propiedades tecnoldgicas estan relacionadas con el comportamiento de los materiales cuando son sometidos

a procesos de fabricacion. Entre estas propiedades se encuentran la ductilidad, maleabilidad, resistencia mecanica,

soldabilidad entre otras.

Ductilidad

Maleabilidad
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4.4. Propiedades sensoriales

Estas propiedades se encuentran relacionadas con la impresién que causa el material en nuestros sentidos. Entre las
propiedades sensoriales se encuentran el color, brillo, olor, sabor y textura.

4.5. Propiedades ecologicas
Segun el impacto que producen los materiales en el medio ambiente, se clasifican en:

RECICLABLES BIODEGRADABLES

Soq materiales que se pueden Son materiales que la naturaleza
reciclar, en elementos para fabricar tarda poco tiempo en

otro diferente producto. descomponer de forma natural en

otras sustancias organicas.
TOXICIDAD RENOVABLE
Son materiales nocivos para el

Son materiales que puede volver
medio ambiente pueden resultar a utilizar, para producir el mismo
venenosos para los seres vivos y producto.
contaminan el agua, el suelo o la
atmosfera.

— 5. Formas de produccion, en sus 3 fases: extraccion de la materia prima, transformacion y
comercializacién

Todos los objetos que empleamos o utilizamos para satisfacer nuestras necesidades, no han surgido o se han formado
de la nada, sino que, han sido, el resultado de la transformacién de materiales que la naturaleza nos proporciona. El
planeta Tierra, tiene numerosos recursos naturales. Al igual que los objetos, los materiales que utilizamos, no todos los
elementos se encuentran tal cual los necesitamos, sino, es necesario realizar un proceso de transformacién de la materia
prima en un producto terminado.

5.1. Extraccion de la materia prima

Cuando hablamos de extraccién de materias primas, nos referimos a los
métodos para la obtencién de los recursos. La extraccion u obtencién de
una materia prima puede ser de distintos procesos de explotacion, como:
los elementos minerales deben ser obtenidos de las canteras, minas
subterraneas con excavadoras; la madera que debe ser obtenida de la tala
de arboles entre otras maneras de extraccion. Algunos de estos procesos
son seguros y de un impacto ecolégico manejable, mientras que otros
son particularmente desastrosos con el medio ambiente y requieren de
medidas especiales para minimizar el dafio que hacen a la Madre Tierra. Lo
mismo ocurre con ciertos procesos intermedios que subproducen materia
contaminante ocasionando dafios ecoldgicos.

5.2. Transformacion de la materia prima

La transformacién de la materia prima es un conjunto de procesos u operaciones a los que es sometido la materia prima,
desde su extraccion hasta convertirlo en un producto que resulte apto para ser trabajado o utilizado. En este proceso de
transformacion involucra diferentes equipos, herramientas o maquinarias que facilitan el proceso de produccién. Este
proceso tiene como finalidad de dar un valor agregado a las materias primas.

OBTENCION DE UN METAL A PARTIR DE UN MINERAL

" "+ ".'-.' 3
-
AN
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5.3. Comercializacion

x Aprende
haciendo

La comercializacion es el conjunto
de acciones y procedimientos para
introducir eficazmente los productos en
el sistema de distribucion.

producto de nuestra region.

Realicemos una maqueta
con materiales reciclados, de
la cadena productiva de la
leche, papel, chocolate u otro

TRANSFORMACION DE LA MATERIA

/!“‘“& Y

Materia prima

La cadena productiva es el conjunto de
operaciones necesarias para llevar a cabo la
produccion de un bien o servicio, que ocurre
de forma planificada y produce un cambio
o transformacion de materiales, objetos o
sistemas, consta de etapas consecutivas a lo

"L largo de las que diversos insumos sufren algun

5 i ;3.1' tipo de transformacion, hasta la constitucion
IMPACTO AMBIENTAL " producto de un producto final y su comercializacion en
el mercado. La cadena productiva abarca desde

la extraccién y proceso de manufacturado de la
’ @\ materia prima hasta el consumo final.
foo
Sl %

Aplicacion de la
tecnologia

Naturaleza

— 6. La tecnologia en los procesos de transformacion

El proceso de transformacién de la materia, es una actividad o un conjunto de actividades donde se utiliza un insumo
o0 materia prima al que se le va agregando valor. De ese modo, termina convirtiéndose en un producto que satisface las
necesidades humanas. La aplicacion de la tecnologia en la transformacion de las materias primas, es la pasarela de la
idea al producto.

Las ramas de las tecnologias de transformacién para el desarrollo de productos son enormes, cada proceso de
transformacién requiere de unos conocimientos especificos, sigue unos métodos concretos, y precisa de maquinas
especializadas. De la misma forma, cada material tiene sus tecnologias de fabricacion afines, y su método de aplicacién.

La tecnologia juega un papel fundamental en el incremento de la productividad y la competitividad. Ayuda a las industrias
a aumentar su oferta de productos y servicios, a reducir ineficiencias, a mejorar la gestion, a ganar cuota de mercado, a
interactuar con su entorno, en este sentido, con la ayuda de la tecnologia en la industria de transformacidn, se reduce el
trabajo manual y las horas de trabajo del hombre, disminuyendo los errores y aumentando la productividad del proceso
y de cada uno de los actores.

En el mundo moderno de hoy, las maquinas desempefian un papel fundamental para garantizar la rapidez de una serie
de actividades. En la mayoria de las industrias, encontrards que la maquinaria ha sustituido totalmente a la mano de
obra humana. El campo industrial se ha enfrentado a un tremendo desarrollo y hay mucha dependencia de la tecnologia.

7. Principales procesos de transformacion de la materia prima

Las industrias son las encargadas de transformar las materias primas en productos destinados a ser utilizados por otras
industrias o incluso al consumo de los ciudadanos. Todos ellos incluyen mucha mano de obra, asi como maquinas para
ayudar en el proceso, ahora vemos los principales procesos de transformacion de la materia prima.

8. Procesos de transformacion de metales, madera, petréleo, textiles, alimentos
8.1. Transformacion de metales

Es el proceso de transformacion fisica, quimica o bioldgica al que son sometidos los elementos metalicos para su
posterior uso en ensamblaje en procesos de fabricacidn. Estos procesamientos de metales pueden comprender
distintos procedimientos como el corte, el plegado, el soldado, el mecanizado, el cizallado, el marco y la fundicidn. Estos
procedimientos son necesarios para que los metales pasen a ser tal y como los conocemos, con esa forma, textura y
utilidad. Por ejemplo, el procesamiento de metales ha existido para que tengamos sillones, sofés, utensilios de cocina,
material médico, asientos en las paradas de autobus y otros.
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8.2. Transformacion de madera

El proceso de transformacion de la madera comprende todas las fases en las que la madera es sometida a diversos
procesos hasta llegar al elemento consumible. Cuanto mas sofisticado es el producto, mas fases tiene el proceso. Sin
embargo, los procesos iniciales son generalmente comunes a todos los productos disponibles:

La madera se puede convertir en celulosa, papel o lignina en plastico. Ademas, la propia madera se utiliza para
fabricar muebles y materiales de construccidn.

@ Investiga

¢Queé productos derivados del
petrdleo exportamos a otros
paises? ¢Qué beneficios recibimos
los bolivianos?

Noticiencia
8.3. Transformacion de petréleo El dltimo reporte realizado por Global

La transformacidn de petréleo principalmente incluyen procesos de separacién del petréleo  Forest /‘;ijch' Ze’ 31 de 'I"WZO del

crudo por destilacién, la posterior conversién (craqueo, reformado, <202% ha dejado cifras alarmantes

. . ., . Sl , A respecto a la deforestacion en el
isomerizacion), el tratamiento y, en Ultimo término, la mezcla de 10s ) ndo en el afio 2020. Los datos
productos finales. Las refinerias se enfrentan a condiciones de mercado  muestran quela pandemia noimpidié
complejas que cambian con gran rapidez. Entre ellas se incluyen la que los procesos de deforestacion
fluctuante calidad del petréleo crudo, la flexibilidad necesaria en la gama  @vancen. £ 2020, a nivel global, se

.. . . ? perdié una superficie de bosques
de productos, los requisitos de bajo contenido de azufre, los estrictos virgenes tropicales equivalente a la

limites de emisiones y la volatilidad de los precios. superficie de los Paises Bajos, con
Brasil a la cabeza de una lista en la
8.4. Transformacion de textiles: que Bolivia ocupa el tercer puesto.

Global Forest Watch, 2021

Los procesos de transformacidn de textiles, especificamente es el tratamiento de las fibras
naturales, en el proceso de tefiido y en la creacion de fibras a partir de derivados del petrdleo,
con el objetivo de obtener productos finales con las caracteristicas requeridas.

Lavado

Hilado

Productos Tejido
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8.5. Transformacion de alimentos

Los procesos de transformar alimentos consisten en procesar alimentos frescos en productos alimentarios. Esta
transformacién puede intervenir una o varias de las siguientes técnicas: lavar, cortar, pasteurizar, congelar, fermentar y
envasar, entre muchas otras. La transformacion de alimentos también consiste en agregar componentes para prolongar
su periodo de conservacion, por ejemplo, agregar vitaminas y minerales para mejorar la calidad nutricional del alimento
(fortificacidn).

@ Desafio — 9. Impacto ambiental de los procesos de transformacién

Interpretemos  la  frase. “la  Las actividades industriales (donde se transforman las materias primas en productos

naturaleza puede vivir sin el  €laborados) producen gran cantidad de desechos téxicos para el medio ambiente como

hombre, pero el hombre no puede  gases, quimicos, solventes, entre otros. Muchos son expulsados de manera directa e ilegal al

vivir sin la naturaleza” agua o al aire, contaminandolos y provocando dafios ambientales de gravedad al aire, agua,
suelo, entre otros.

El crecimiento no planificado de las zonas industriales, ademas de la
corrupcion, es lo que produjo que muchas empresas burlaran y pasaran por
alto las normas de regulacién ambiental, contaminando el medio ambiente.

El reciclaje es un proceso de recoleccion y transformacién de residuos o
materiales usados para convertirlos en nuevos productos.

iREALICEMOS LA VALORACION!

: Después de experimentar y apropiarnos de nuevos saberes y conocimientos sobre los materiales, sus propiedades 'y
i procesos de transformacidn, reflexionemos en base a las siguientes preguntas:
: ¢Qué pasaria con el ser humano si se agotan todas las materias primas?

¢Por qué es importante reciclar los objetos y productos finales usados?

éQué industrias son las que mas contaminan el medio ambiente? ¢qué acciones se debe asumir?
équé entendemos por “Ensefiar a cuidar el medio ambiente es ensefiar a valorar la vida”?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

g
Taller: transformacion de la materia prima del contexto en productos de utilidad.

Con nuestros equipos de trabajo, analizamos las vocaciones productivas de nuestra comunidad y realicemos un

proceso de transformacion artesanal, por ejemplo, la transformacion de leche en queso, trasquilado y tefiido de

lanas, trasformacién de madera en pequefios muebles o transformacién de frutas en productos terminados como

mermeladas o jaleas; para finalizar presentamos nuestro producto a la comunidad con el apoyo de presentaciones

multimedia.
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LAS HERRAMIENTAS, EQUIPOS, -

MECANISMOS Y MAQUINAS

iINICIAMOS DESDE LA PRACTICA!

siguientes preguntas:

— ¢Llas maquinas que se observan en las imagenes, qué funciones cumplen?
— ¢Entu hogar, qué equipos y maquinas utilizan? ¢ Cémo facilita la vida?

En grupos comunitarios de trabajo, observemos las siguientes imagenes y respondemos en nuestro cuaderno las

— ¢En tu comunidad o regién, qué maquinas y equipos intervienen los procesos de produccion?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Herramientas y equipos

Desde tiempos antiguos nuestros antepasados y pueblos buscaron estrategias para minimizar la fuerza de trabajo y
maximizar los resultados, tanto, en edificaciones, caza, agricultura entre otros ambitos del quehacer humano, con este
fin se crearon las herramientas, con el paso del tiempo y el avance de la tecnologia se fueron creando equipos mas

sofisticados que maximizan la produccion.

1.1. Herramientas

Son objetos elaborados con la finalidad de facilitar la realizacion de una tarea mecanica,
las herramientas prolongan o amplian algunas capacidades humanas por lo que
necesitan la accion del hombre, son de uso manual, por ejemplo: alicates, atornillador,
azadon, broca, cincel, escofina, lima, machete, martillo y otros.

1.2. Equipos

Son un conjunto de accesorios que operan para un servicio o trabajo determinado, son
mas complejas que las herramientas y de rango menor a la maquinaria. Por ejemplo:
fumigadora manual, mezcladora, andamio, soplete, zaranda, vibrador y otros.

—e 2. Mecanismos basicos

Los mecanismos basicos son elementos destinados a transmitir y/o transformar fuerzas y/o
movimientos desde un elemento motriz (motor) a un elemento conducido (receptor), con
la mision de permitir al ser humano realizar determinados trabajos con mayor comodidad y
menor esfuerzo.
Un mecanismo es un conjunto de elementos que forman parte de una maquina, que

conectados entre si pueden cumplir misiones como:

— Transformar una velocidad en otra velocidad mayor o menor.

— Transformar una fuerza en otra mayor o menor.

— Transformar una trayectoria en otra diferente.

— Transformar una forma de energia a otras formas de energia.

— 3. Mecanismos de transmision de movimiento

Los mecanismos de transmision del movimiento Unicamente transmiten el movimiento de
un punto a otro punto, sin transformarlo. Por tanto, si el movimiento es lineal a la entrada,

6( Aprende

haciendo
Representemos grdficamente,
herramientas, equipos,

mecanismos y mdquinas mds
utilizadas en los procesos
productivos  de  nuestro
contexto.

5( Aprende
haciendo

Imagina que vas de viaje en
coche, pero sobre la carretera
ha caido una enorme roca
(1000 Kg.) que impide el
paso. Con la ayuda de un
tronco y una piedra de apoyo
mds pequefia. ¢Se te ocurre
cémo podrias despejar el
camino moviendo la roca que
obstaculiza el paso?

@ Investiga

A qué se referia Arquimedes de
Siracusa cuando dijo: “Dadme
una barra y un punto de apoyo, y
moveré el mundo”
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seguira siendo lineal a la salida; si el movimiento es circular a la entrada, seguird siendo
circular a la salida.

Existen dos tipos de mecanismos de transmisién, seguin el tipo de movimiento que transmiten:
3.1. Mecanismos de transmision lineal (mdquinas simples)

Reciben un movimiento lineal a su entrada y lo transmiten lineal a su salida.

Las maquinas simples mas importantes son:

Palancas. Es una maquina simple que consiste en una barra o varilla rigida que puede oscilar
sobre un punto fijo denominado fulcro o punto de apoyo. La palanca se ided para vencer una
fuerza de resistencia R aplicando una fuerza motriz F mas reducida.

Al realizar un movimiento lineal de bajada ) o
en un extremo de la palanca, el otro extremo uersadplicada F R Resistencia
experimenta un movimiento lineal de subida.
Por tanto, la palanca nos sirve para transmitir
fuerza o movimiento lineal.

Polea. Es una rueda con una acanaladura por la
que hace pasar una cuerda o cable y un orificio
en su centro para montarla en un eje.

Garganta

Una polea nos puede ayudar a subir pesos ahorrando esfuerzo: la carga que se quiere elevar se sujeta a uno de los extremos
de la cuerda y desde el otro extremo se tira o aplica esfuerzo, provocando asi el giro de la polea en torno a su eje.

3.2. Mecanismos de transmision circular

El movimiento circular es el mds habitual en las maquinas, en general, las maquinas obtienen este movimiento mediante

un motor (eléctrico o de gasolina). Quienes se encarga de transmitir el movimiento circular del motor a otras partes de
la maquina son los mecanismos de transmision circular.

s R
El motor proporcionaun a. :
movimiento circular a
las maquinas.
El mecanismo de transmision circular
(transmision por correa, en este | %
caso) lleva el movimiento circular del [_
L motor al receptor de la maquina. )

A continuacion, se observa los distintos mecanismos de transmisidn circular que existen y su relacidn
de transmision.

Ruedas de friccion. Consiste en dos ruedas que se encuentran en contacto directo. La rueda motriz
(la conectada al eje motor) transmite por rozamiento el movimiento circular a la rueda conducida
(conectada al eje conducido). Las ruedas de friccién sélo son utiles en el caso de que los ejes estén
préximos entre si.

Transmisidn por correa. Es un mecanismo que permite transmitir un movimiento circular entre dos
ejes situados a cierta distancia. Cada eje se conecta a una rueda o polea y entre ambas pasa o conecta
una correa que transmite el movimiento circular por rozamiento.
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Investiga

¢En qué mdquinas o equipos se
utilizan los engranes y como es su

funcionamiento?

Trenes de poleas. Se emplean cuando es necesario transmitir un movimiento
giratorio entre dos ejes con una gran reduccion o aumento de la velocidad de
giro sin tener que recurrir a diametros de las poleas excesivamente grandes o
pequefios. Los trenes de poleas se construyen sobre un soporte en el que se
instalan varias poleas dobles con sus respectivos ejes y una correa por cada dos
poleas. El sistema se monta en cadena de tal forma que en cada polea doble
una hace de conducida de la anterior y de conductora de la siguiente.

Tornillo sinfin y corona. Esta transmision esta formada por un tornillo y una rueda dentada
llamada corona. Se emplea para transmitir movimiento circular entre dos ejes perpendiculares
que se cruzan. La transmisidén no es reversible, es decir, el tornillo siempre es el elemento
conductor y la corona el conducido.

Engranajes. Son ruedas dentadas que transmiten el movimiento circular entre ejes cercanos
mediante el empuje que ejercen los dientes de unas piezas sobre otras.

Trenes de engranajes. Al igual que en los trenes de poleas, el tren de engranajes se emplea
cuando es necesario transmitir un movimiento giratorio entre dos ejes con una gran reduccién
o aumento de la velocidad de giro sin tener que recurrir a engranajes excesivamente grandes o
pequefios. Un tren de engranajes consiste en un sistema constituido por varias ruedas dentadas
dobles unidas en cadena, de tal forma que cada engranaje doble hace de conducido del anterior
y de conductor del siguiente.

Transmisidn por cadena. Se trata de un sistema de transmisidn entre ejes situados a cierta
distancia. Cada eje se conecta a una rueda dentada (pifidn) y entre ellas se hace pasar una cadena
que engrana ambas ruedas transmitiendo el movimiento circular por empuje.

engranaje 2

— 4, Mecanismos de transformacion de movimiento
Los mecanismos de transformacién del movimiento cambian el movimiento de circular a alternativo (y viceversa) o de
circular a lineal (y viceversa).
En muchos casos, existe la necesidad de convertir el movimiento de rotacidon de un motor que accionard un
dispositivo en otro tipo de movimiento, como lineal o alternativo. La transmision del movimiento se puede producir en
los dos sentidos, de circular a alternativo o de alternativo a circular.

4.1. Transformacion del movimiento circular en alternativo

Maniyela

Empujador

Rueda
guia

Biela-manivela. El mecanismo esta compuesto por una biela o barra rigida que realiza
un movimiento lineal alternativo y una manivela que realiza un movimiento circular.
La biela se une a la manivela por articulaciones y su movimiento suele ser guiado. La
transformacion del movimiento se puede realizar en los dos sentidos, obteniendo
movimiento circular cuando la transmisidon es biela-manivela y movimiento alternativo
cuando la transmisién es manivela-biela. Este mecanismo se utiliza en la maquina de
vapor, los motores de combustion interna, la maquina de coser, etc.

Cigiiefial. Es un conjunto de manivelas que estan dispuestas sobre un mismo eje, en los
codos se acoplan bielas, cuyo desplazamiento al girar el cigliefial es el doble de su radio,
para que el movimiento de las bielas sea correcto, estas tienen que moverse sobre guias.
Conectando varias bielas a un cigliefal se pueden conseguir movimientos alternativos y
secuenciales, como ocurre en los pistones de un motor de combustion.

Leva-seguidor. Esunaruedaunidaauneje que tiene salientes o entrantes (deformaciones)
que, al girar, comunican su movimiento a un seguidor o empujador, al cual transmiten
el movimiento alternativo, la forma de la leva es la que determina el movimiento del
seguidor. Se utiliza en los motores de combustién para controlar las valvulas, en los
programadores de las lavadoras, en las cajas de musica, etc.

Excéntrica. Es una rueda que gira sobre su eje, pero no pasa por su centro. Transmite
el movimiento de la misma forma que la leva a un seguidor. Se utiliza en cerraduras,
carretes de pescar, juguetes, etc.
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4.2. Transformacion del movimiento circular en lineal

Tornillo-tuerca. Es un cilindro roscado en forma de hélice por la superficie exterior, mientras que
la tuerca esta roscada por el interior, la distancia entre dos hélices consecutivas se denomina
paso; para que se transmita el movimiento, el tornillo y la tuerca han de tener el mismo paso. Fal
Si el tornillo gira, la tuerca se movera linealmente vy, por el contrario, si gira la tuerca, el tornillo ' %
sera el que realice el movimiento lineal. Se utiliza para multiplicar el esfuerzo; por ejemplo, para
elevar (gatos de coche), para sujetar (mordazas y tornillos de banco) y para prensar (prensas).

Pifldn-cremallera. Este mecanismo estad formado por una rueda dentada, denominada pifidn,
que engrana con una barra también dentada denominada cremallera. Pifidn y cremallera han de
tener el mismo paso para que se transmita el movimiento. Cuando gira el pifidn, la cremallera se
desplaza en linea recta y transforma el movimiento circular en lineal. Por el contrario, cuando se
desplaza la cremallera, el pifidn gira y transforma el movimiento lineal en circular. Se utiliza en el
sacacorchos, el taladro de columna, el sistema de direccién de un coche, etc.

5. Mecanismos auxiliares

Son aquellos componentes, que, aunque no estan dentro de los elementos transmisores y
transformadores del movimiento, son muy eficientes para facilitar el funcionamiento correcto
de las maquinas.

El avance tecnolégico producido en los ultimos afios en el campo de las técnicas de fabricaciény
la incorporacién de nuevos materiales industriales, han provocado una mejora considerable de
este tipo de elementos.

Tipos de mecanismos auxiliares

Trinquete. Es un mecanismo que permite la rotacion
de un eje en un sentido, pero lo imposibilita en sentido
contrario, se utiliza cuando se requiere asegurar un
sentido Unico de giro, como sucede en gatos o aparatos
de elevacidn, impidiendo que la carga se convierte en BsaLata
elementos motriz cuando la fuerza de elevacion cesa. pisco

PEDAL DE
. FRENO
.

. . DISCO DE
Embrague. Es un sistema que permite controlar el FRENO

acoplamiento mecanico entre el motor y la caja de
cambios. El embrague permite que se puedan insertar
las diferentes marchas o interrumpir la transmision entre el motor y las
ruedas. Su mision, es desconectar el motor de las ruedas en el momento de
arrancar o realizar un cambio de marcha, sin que deje de funcionar el motor.

_ BALATA DE
" TAMBOR
FRENO DE TAMBOR

Rueda dentada

o o (pifion) ¢
Frenos. Se llama freno a todo dispositivo capaz de modificar el estado ’

de movimiento de un sistema mecdnico mediante friccién, pudiendo
incluso detenerlo completamente, absorbiendo la energia cinética de sus
componentes y transformandola en energia térmica. Segin del modo de
actuar de los frenos se pueden distinguir cuatro tipos de zapatas, conicos, de
cinta y de disco.

Resorte. Se las conoce como resortes o muelles a un operador eldstico
capaz de almacenar energia y desprenderse de ella sin sufrir deformacion
permanente cuando cesan las fuerzas o la tension a las que es sometido. Se
les emplean en una gran cantidad de aplicaciones, desde cables de conexion hasta disquetes, productos de uso cotidiano,
herramientas especiales o suspensiones de vehiculos. Su propdsito, con frecuencia, se adapta a las situaciones en las que
se requiere aplicar una fuerza y que esta sea retornada en forma de energia.

6. Maquinas

Una maquina es un conjunto de elementos estructurados entre si, creado por el ser humano para facilitar el trabajo y
reducir el esfuerzo. Se caracteriza por que necesita energia para funcionar, transmite o transforma dicha energia y es
capaz de producir distintos efectos (movimiento, sonido, luz, calor, etc.).

La reduccién del esfuerzo que realiza una maquina se denomina ventaja mecdanica. Cuanto mayor sea la ventaja mecdnica,
menor fuerza habra que emplear para realizar un trabajo.

7. Clasificacion de maquinas

Puede considerarse una maquina desde algo tan sencillo como unas tijeras hasta un ordenador. Por lo tanto, su clasificacién
es muy diversa y en funcién de distintos aspectos; veamos segun su complejidad, segun su utilidad y su funcionamiento.

8. Seguin su complejidad
8.1. Madquinas simples

Una maquina simple es un dispositivo mecdnico que cambia la direccién o la magnitud de una fuerza, se caracterizan por
estar formadas por una o por pocas piezas, tenemos:

o
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Plano inclinado. El plano inclinado es una superficie plana que forma con otra un angulo
agudo (menor de 909). Permite que elevar cargas de forma mas comoda que en vertical,
aunque para ello tengamos que realizar un mayor recorrido. En la naturaleza aparece en
forma de rampa, pero el ser humano lo ha adaptado a sus necesidades haciéndolo también
movil, como en el caso del hacha o del cuchillo.

Plano inclinado
{rampa)

Tornillo. Elemento de fijacién o de unidn de materiales formado por una cabeza y un cuerpo
cilindrico o cénico con una hélice helicoidal. Realmente es una aplicacién del principio de
funcionamiento del plano inclinado: El tornillo se va girando mediante una herramienta
adecuada que se adapta a su cabeza, y la hélice va penetrando en el material. Normalmente
son de metal.

Rueda. La rueda es un operador formado por un cuerpo redondo que gira respecto de un
punto fijo denominado eje de giro. Normalmente la rueda siempre tiene que ir acompafiada
de un eje cilindrico (que guia su movimiento giratorio) y de un soporte (que mantiene al eje
en su posicion).

Palanca. Consiste en una barra recta que puede moverse alrededor de un punto de apoyo
llamado fulcro. El objetivo de la palanca es incrementar el efecto de una

Fiiseza fuerza o cambiar su direccion.

{

Polea. Las poleas son ruedas que tienen el perimetro exterior disefiado

W especialmente para facilitar el contacto con cuerdas o correas. La polea «\%":%
Fulcra es una maquina simple que nos puede ayudar a subir pesos ahorrando
esfuerzo Goge

8.2. Mdquinas Complejas

.'/f".'. d ani R

Estdn formadas por muchas piezas diferentes y Transmiten el movimiento
H 2 : H — - del motor a otras
combinan muchas maquinas S|mp'les, tales COMO  ("Gubierta o carcasa. | partes de a méquina.
palancas, ruedas, poleas y engranajes para realizar Protege a los demas
b . elementos
su tra ajo. de la maquina.
— Una bicicleta tiene engranajes, ruedas y ejes.

— Las mdquinas complejas hacen que las tareas

. -‘\ — '\\
Motor. Produce Pmta““

dificiles sean mas faciles de realizar. S ORTIGHED, ;m.h_ el
. , . . = Da i Ci
— La batidora eléctrica nos ayuda a batir la e i S
crema. funcionamiento
B . . e de la maquina;
— Las gruas nos ayudan a construir edificios. Lol s ] por sjemplo, si
parte sobre la que esta apagada

— Losrobots nos ayudan a construir automoviles. se apoya o sujeta | oencendida.

al resto de los

Caracteristicas de las maquinas complejas componentes

. , de la magquina.

Cubierta o carcasa. Protege a los demas “~—
elementos de la maquina.

Motor: Produce movimiento.

Elementos

de control. Sirven
para conftrolar

el funcionamiento

Estructura: Es la parte sobre la que se apoya de la maquina.
. Puede sar un
o sujeta el resto de los componentes de la simple interrupter,
Aqui un volante, una
maquina. oo
L i =7

Operadores  mecanicos. Transmiten el
movimiento del motor a otras partes de la maquina.
Pantallas e indicadores. Dan informacion sobre el funcionamiento de la mdaquina; por ejemplo, si esta apagada o
encendida.

Elementos de control. Sirven para controlar el funcionamiento de la maquina. Puede ser un simple interruptor, un
volante, una palanca, etc.

— 9. Segun su utilidad

Entre ellas se encuentran:
a) Maquinas térmicas. Son varios elementos mecdanicos que permiten intercambiar la energia, si un fluido pasa por
el eje, su densidad varia, tenemos al radiador.

b) Maquinas mecanicas. Transforman la energia en movimiento, es decir, consiguen movimiento a partir de las
fuentes energéticas, tenemos al compresor de aire.

¢) Maquinas de comunicacion. Con la electricidad, la electrdnica y la informatica se han podido crear maquinas para
poder comunicarnos con otras personas, tenemos al teléfono.

— 10. Seguin su funcionamiento

Pueden ser:
Manuales. Son aquellas que no ameritan de mayores operaciones, como tampoco requieren ninguna accién para
encender, ya que son manejadas por el hombre sin ningln tipo de complicacidn, suele tratarse de maquinas ligeras,
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livianas y por demas econdmicas, estas se encuentran formadas por un solo cuerpo el cual es posible levantar o sostener
por la persona para su uso, verbigracia de esto, lo encontramos en un secador de cabello o bien en una pinza de cejas.
Con cable eléctrico. Las que ameritan de corriente eléctrica para funcionar, es decir, que necesitan estar conectadas para
encender, son buenas por el hecho de que no generan ruido, no necesitan de mayores controles o supervisiones para su
uso, como tampoco ameritan de grandes cuidados para su funcionamiento, sin embargo, presentan una limitante y es
que solamente pueden desplazarse hasta la medida de lo que permita el cable conector de corriente.

Con baterias. Son aquellas que funcionan por medio de pilas o de baterias que se les coloca para poder encender, suelen ser
un poco mas costosas por este mecanismo de operacidn, como también por el uso de las pilas, sin embargo, presentan una
gran ventaja y es que las mismas pueden ser trasladadas con gran facilidad y movilizarse sin problema alguno.

Con motor. Estas se encuentran conformadas por un sistema auténomo interno, que en la mayoria de las ocasiones amerita
de un combustible para poder encender y llevar a cabo sus operaciones, llegando a ser pesadas y por demas costosas.

11. Utilidad y aplicaciones de herramientas, equipos, mecanismos y maquinas en el proceso de
produccién

La historia del trabajo nos ensefia que el hombre, para _
modificar la materia, aplicd primero su fuerza muscular,
y después se sirvio de herramientas, luego utilizd las
fuerzas vivas de algunos animales, y por ultimo empled
las maquinas movidas por el aire, el agua o el vapor;
obteniendo sucesivamente en cada una de estas etapas, |
mas fecundidad en el trabajo, hasta conseguir su mayor '
desarrollo con la aplicacién de la mecdnica a la produccion !
en diversos dmbitos.

La importancia de las maquinas en la produccion es
indiscutible e inmensa, pues aumentan y aceleran los |
procedimientos, perfeccionan los trabajos, abaratan #
las cosas, ahorran esfuerzos penosos, hacen al hombre
dueiio de la produccidn, facilitan el comercio, extienden el consumo, satisfacen
muchas necesidades. Gracias a las maquinas se obtienen en menos tiempo @ ¢Sabias que...?)
abundantes productos, que son a la vez mejores y mas baratos, con lo cual aumentan

la produccidn, el consumo, el cambio, el salario, el progreso a la sociedad. En el mundo hay 1 millon de robots de
servicio. El 25% de ellos esta en Japoén.

12. La estructura del robot El 90% de los robots trabaja
actualmente en fabricas.

12.1. Sistema mecdnico Corea del Sur, uno de los paises con mas

. » . . robots del mundo estuvo desarrollando
Denominado también como estructura, es la que conforma la apariencia del robot, y un cédigo ético para robots llamado

la que permite realizar sus tareas y soportar los esfuerzos que sufra. En nuestro simil, carta €ética de los robots. Se estuvo
creando para evitar que el abuso de

equivale al propio cuerpo. personas sobre robots pueda afectar a

12.2. Sistema eléctrico otras personas.
En china hay restaurantes en los que se

También conocido como de alimentacion proporciona la energia para el emplean robots como camareros.
funcionamiento de todo el sistema. Suelen ser baterias o placas fotovoltaicas, para Fuente: https://sites.google.com
garantizar autonomia.

12.3. Sistema de control

Dirige el trabajo de los actuadores. La entrada
es la informacién obtenida de los sensores.
La salida estd formada por las drdenes
eléctricas enviadas a los actuadores (paro/ Eat - ; : Antebrado
puesta en marcha). La mayor parte de los e
robots estan controlados por ordenadores.
Siendo equivalente como el cerebro de
nuestro robot.

12.4. Sistema sensorial

Codo

Es el encargado de darle informacion al robot
de su propio estado (sensores internos) y el de
su entorno (sensores externos). Los sensores
son dispositivos fisicos que miden cantidades
fisicas, tales como distancia, luz, sonido, olor,
temperatura, etc.

@ Investiga

éCudl es el impacto ambiental de
los procesos industriales?
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iREALICEMOS LA VALORACION!

: Después de experimentar y apropiarnos de nuevos saberes y conocimientos sobre los herramientas, equipos,
i mecanismos y maquinas, reflexionemos en base a las siguientes preguntas:
: ¢En Bolivia, se elabora o produce equipos o maquinas? ¢Por qué?

En nuestra comunidad, barrio o region. ¢Se implementan maquinas y equipos en los procesos de produccién?
¢éCudles son sus efectos positivos y negativos? 3

éDe qué industria o fabricacidn son los equipos y mdquinas que se utilizan en los procesos productivos de nuestra :
comunidad, barrio o regién?

W
Taller: Construccidon de maquinas simples con materiales del contexto.

En equipos de trabajo, realicemos maquetas de mdaquinas simples o complejas. A continuacién, te sugerimos dos
interesantes proyectos, hagamos volar nuestra imaginacion.

. iES HORA DE LA PRODUCCION!

1. EL teleférico

E. Materiales
\L Escanea el QR - Trozos de cartdén
- Madera triplay Herramientas
- Alambre 25 cm 3mm grosor .
. - Tijeras
- 2 pilas ,
. - Cautin
- Porta pilas . .
- Pistola de silicona
- Interruptor - Motor paso a paso
- Hilo grueso P P
- Motor reductor
El teleférico - 2 trozos de alambre doblable
- Silicona
- Estaio
| | 2. Robot i
Escanea el QR obot caminador
Materiales
- Cartdn grueso(tapas)
- Pegamento/silicona Herramientas
- Colores - Tijeras
- Hojas de colores - Pistola de silicona
- Palitos brochetas (ejes) - Motor paso a paso
- Ligas (para las poleas)

- Cinta aislante
- Llantas pequefias de carrito

Robot caminador

3. Ruleta rusa con material recliclado

| Escanea el QR Materiales

- Cartdn grueso(tapas)

- Pegamento/silicona Herramientas
- Colores - Tijeras

- Hojas de colores - Pistola de silicona
- Palitos brochetas (ejes) - Motor paso a paso
- Ligas (para las poleas)

- Cinta aislante

100
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LECTURA Y ANALISIS DE OBJETOS.
= TECNOLOGICOS

A¢l|  {INICIAMOS DESDE LA PRACTICA!

< Il i

Leamos la siguiente historia:

Historia de Esteban Quispe

El es conocido como “el genio de Patacamaya”, es un joven indigena, inventor y
autodidacta boliviano que construye robots a partir de desechos electrénicos. Obtuvo
una beca de estudios por la Universidad Catdlica Boliviana para especializarse en
robotica, en la carrera de Ingenieria Mecatrdnica, tras haber ganado diversas ferias
cientificas estudiantiles locales. Su robot “Wall-E boliviano” ha aparecido en medios
internacionales de referencia como CNN y A+J, donde un video sobre él, acumula
casi 20 millones de reproducciones. Nacié en la comunidad de Anchallani, en la
andina provincia Loayza hace 17 afios, y actualmente vive en La Paz.

Fuente: https://demandsolutions.iadb.org/

-

— ¢Cual crees que fue la motivacion que llevd a Esteban a la construccion de robots?
— ¢Antes de comprar un equipo tecnoldgico, qué aspectos o factores consideras?
— ¢Por qué dicen que “lo barato cuesta caro”?

Noticiencia

Durante la dltima década nuestro
pais tuvo un gran avance en ciencia y
tecnologia, debido a que hoy cuenta
con fabricas de motocicletas y
vehiculos eléctricos que tienen la
particularidad de no contaminar el
medio ambiente. Entre ellos destaca
QUANTUM y YADEA.

Fuente: http.//tuquantum.com

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. Objetos tecnoldgicos

Son objetos creados por el ser humano para satisfacer alguna necesidad, se obtienen bajo un proceso de fabricacion
usando la tecnologia a partir de materia primay sus aleaciones, los cuales ayudan a satisfacer ciertas necesidades de las

personas.
— 2. Objetos tecnoldgicos simples y compuestos

Objetos tecnolégicos simples. Se componen de pocas partes, no contienen
mecanismos mecanicos complejos, siendo su propia forma la que facilita la funcién.
Hacen uso de solo energia manual, por ejemplo, cucharas, lentes, pala y otros.

Objetos tecnoldgicos compuestos. Cuentan con varias partes, y utilizan
mecanismos y circuitos de mayor complejidad. Para funcionar en general requieren
de combustibles (gas, bencina, diésel, etc.) o energia eléctrica proveniente de
distintas fuentes (conectados directamente con un enchufe, pilas o baterias).

— 3. Lectura y analisis de objetos tecnologicos

La lecturay analisis de los objetos tecnoldgicos permite entender su funcionamiento
y facilita posteriores desarrollos del producto. Conviene realizar la lectura y el
anadlisis desde diferentes puntos de vista, y para ello se responde a las mismas
preguntas para los distintos objetos.

Se trata de estudios minuciosos de los diferentes productos tecnoldgicos que

identifican todos sus componentes a partir de un proceso de analisis donde se

descompone el producto terminado en sus diferentes mecanismos mds sencillos y asi se los clasifica de acuerdo a su

principio de funcionamiento.

En el area Técnica Tecnoldgica General, es de mucha importancia conocer el producto tecnoldgico, debido a la evaluacién

de todas las necesidades que condujeron a su creacidn, disefio, desarrollo e impacto.
— 4. Analisis historico cultural

Basicamente se analiza el proceso de origen y evolucidn que ha seguido el producto. Desde el momento que ha ingresado
al mercado, cémo ha ido evolucionando, su periodo de mayor reconocimiento y su proceso de obsolescencia.

Es un analisis que especifica el porqué de la construccién del producto tecnoldgico, hace referencia a su origen y al proceso
de evolucién que se llevé a cabo para su comprension actual. Se especifican también las caracteristicas territoriales

particulares del ambiente en que tuvo su inicio.

Este analisis se puede hacer como una proyeccion a futuro del producto. Esto, con el objetivo de saber cual es su estado

actual y cémo debe adaptarse a los cambios que se producen a lo largo del tiempo.



) EdUCACiON Secundaria Comunitaria Productiva

102

—= 5. Andlisis morfoldgico

Es un andlisis de tipo descriptivo centrado en la forma del
producto tecnoldgico, precisando su aspecto bajo una serie
de evaluaciones e identificando de manera precisa sus
caracteristicas. Es el estudio que enfoca su atencién en la
forma que tiene el producto que se examina.

Se basa en la descripcidon del producto por medio de la
observacion. Para ello se necesita tener un grafico o un objeto
que represente al producto.

Por lo tanto, pueden utilizarse diagramas, modelos y
planos que permitan por medio de la observacién describir
el producto en estudio. Se podra conocer todas sus
caracteristicas externas como formas, contornos, colores, Analisis tecnologico de
texturas, entre algunos de los mas importantes. - T

6. Analisis estructural
Es un analisis donde se mencionan cada una de las partes que lo componen y como se relacionan.

El andlisis estructural se refiere al estudio de todos los elementos que se interrelacionan con el producto, esto con el fin
de conocer para qué ha sido disefiado y construido. Se estudia separadamente cada elemento y se evalia como estan
relacionados. Al realizarlo se puede armar o desarmar un producto. Con el fin de identificar cada parte y sus conexiones
para que el producto pueda cumplir con su funcion.

7. Andlisis funcional y de funcionamiento

Este tipo de analisis sirve para identificar la funcién especifica del producto considerando cémo cumple su funcién, ademds
de denotar las caracteristicas de cada componente del producto tecnolégico que contribuyen a su funcionamiento.
Mientras que el analisis funcional busca explicar como funciona. La funcion es la forma en que el producto cumple el fin
con el cudl ha sido concebido, disefiado y elaborado. Todos los productos tienen como funcidn satisfacer las necesidades
del consumidor, permite determinar para qué sirve o es utilizado un producto.

Por su parte el analisis de funcionamiento busca dar una explicacidn sobre cdmo funciona el producto. En otras palabras,
cual es la forma de operar el producto, su costo de operacidn y el rendimiento que tiene.

8. Analisis tecnoldgico

Es un analisis que ayuda a identificar los materiales que forman parte del producto teniendo en cuenta las técnicas
empleadas, las herramientas y los equipos necesarios para su construccion.

producto

El analisis tecnoldgico involucra estudiar la tecnologia que debe ser utilizada para el disefio y fabricacidn. Se refiere
a poder encontrar las técnicas, los procedimientos, las mdaquinas, las herramientas y el material que se necesita para
poderlo fabricar.

Ademas, para fabricar cualquier producto serd necesario utilizar conocimiento especializado, técnicas, maquinas y
materiales. En todo esto se debe analizar el costo que
conllevay la disponibilidad que se tenga de cada recurso.
9. Analisis econémico

Es un andlisis que establece la relacién directa entre
costos y precios del producto tecnoldgico obtenido,
considerando la conveniencia o no de su empleo.

f=—1.50 —=

525 —-1100’-

VT

\

El analisis econdmico implica hacer un estudio sobre los

costos de produccion. Entre los costos mds importantes “:o ti:;
deberdn considerarse las materias primas, la mano de
obra, el embalaje, la transportacidn y la distribucién. 2050 _/ 125 (el 078
Como consecuencia, busca hacer la relacién costo 4
beneficio entre lo que se gasta en su proceso de

q 5 P Fig. 01 Disefio para construir un e

produccion y el precio de venta esperado en el mercado.
10. Analisis comparativo

Es el andlisis en el que comparamos nuestro producto
con otros que cumplen la misma funcidn, o que tienen estructura similar, y diferencias estructurales.

Este andlisis compara las semejanzas y diferencias que el producto estudiado tiene con otros productos competidores. La
comparacion podria hacerse tomando de referencia la funcidn, el funcionamiento, la estructura, la formay la tecnologia
utilizada en su elaboracién. Esto ayudara a determinar qué diferencias son significativas respecto a los demas.

martillo
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—= 11. Analisis relacional y de impacto ambiental

El analisis relacional evalia y examina las conexiones que el producto tiene con el entorno. Podria decirse que todo
producto tendra un impacto positivo o negativo sobre el trabajo, el ambiente, la sociedad y la economia. Los productos
pueden afectar todas las dreas de la actividad humana como la medicina, la arquitectura, el arte, las comunicaciones,
entre algunas que se pueden mencionar.

Es un analisis que hace referencia al impacto ambiental derivado por el producto en relacién a los distintos organismos
presentes en el ecosistema de la sociedad.
— 12. Despiece o dibujo del objeto tecnolégico

Para el disefio y construccién de objetos tecnoldgicos, primeramente, se realiza una vista explosionada (también conocida
como dibujo de despiece o perspectiva explosionada) es un diagrama, imagen, dibujo esquemadtico o técnico de un
objeto, que muestra la relacién o el orden de ensamblaje de varias partes.

— 13. Taller: ficha técnica de objetos tecnoldgicos

FICHA TECNICA DE UN OBJETO TECNOLOGICO

Nombre del objeto tecnolégico: Martillo

ANALISIS EJEMPLO

Analisis historico cultural

Los primeros martillos datan de la Edad de Piedra alrededor del aifio 8000 a. C. Estos martillos
se componen de una piedra y un mango con correa. Mas tarde, en el afio 4000 d.C, cuando se
descubrid el cobre, los egipcios comenzaron a utilizar este material para fabricar cabezas de
martillo. Mas tarde, en el aflo 3500 d.C., en la Edad del Bronce, se fabricaron con este material.
Mads tarde aparecieron los martillos con mangos huecos.

Analisis morfologico

Su forma bdsica consiste de un mango recto de madera con una cabeza pesada de metal en su
extremo.

Analisis estructural

Esta herramienta se compone, en su estructura mas bdsica, de una cabeza de hierro o acero
engastada en un mango, generalmente de madera. Los puedes encontrar de varias formas y
modelos, cada uno de ellos pensado para trabajos concretos.

Cabezade hierro

0 acero
- Garraen “V’ o
@, saca clavos
Mango de
madera o

., lastico
Zona union

Zona golpe

Analisis funcional

Su funcién principal es para clavar clavos y una funcién secundaria puede ser para enderezar
a golpes una chapa, etc. también para romper objetos o calzar partes. Se utiliza para realizar
distintas tareas de golpeado.

Analisis tecnologico

Se utilizan unas maquinas para su produccién, el hierro es el material base para su elaboracién
pasando por un proceso de moldeado hasta que se enfrié y se desmolde

Analisis econdmico

Un martillo estd valiendo entre Bs. 30 a Bs. 40, depende del material en que se fabrica, tamafio;
estos precios son gracias al material y a la forma.

Analisis comparativo

Los modelos mds comunes son los siguientes:

El martillo fino de cabeza cuadrada: este resulta factible para trabajar con los clavos pequefios,
es fino, ligero y estrecho. Su uso es conveniente para no golpearse los dedos cuando se sujeten
las puntas pequefias.

El mazo: este tipo de martillo por lo regular estd elaborado de madera, nylon o caucho. Es
utilizado para dar golpes a ciertas superficies sin producir dafios ni dejar marcas.

Analisis relacional e
impacto ambiental

El impacto que ha tenido en la sociedad ha sido muy importante desde su invencion, pero su
proceso de produccion dafia el medio ambiente al generar aguas residuales.

o
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iREALICEMOS LA VALORACION! /

A partir de las siguientes preguntas analicemos, reflexionemos y escribimos las conclusiones en nuestros cuadernos.
éPor qué es importante la lectura y el analisis de los objetos tecnolégicos?

¢Cual es la importancia de conocer la ficha técnica o catalogos de los equipos o artefactos antes de usarlos?

¢éSi deseas comprar un juego de llaves de mecanica automotriz, qué factores considerarias?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

s
[tz

Taller: ficha técnica de objetos tecnoldgicos:
Con nuestros equipos de trabajo, analicemos las vocaciones productivas de nuestra comunidad, observemos que
objetos tecnoldgicos utilizan con mayor frecuencia y realicemos su ficha técnica en nuestro procesador de textos
preferido.

DIBUJO TECNICO APLICADO A
LA PRODUCCION |
iINICIAMOS DESDE LA PRACTICA!

sl

Presentan al “primer robot artista”
del mundo Para dibujar, Ai-Da se
sirve de sus “ojos”, dos cdmaras que
capturan todo lo que se encuentra
frente a ella. Después, un ordenador
interno y su tecnologia de inteligencia
artificial traducen las informaciones
capturadas en coordenadas que le
permiten reproducir una imagen.
Fuente: https.//www. eluniversal.
com.mx

NN ZOX

— 1. Introduccidn al dibujo técnico

El dibujo técnico es un sistema de representacién grafica de diversos tipos de objetos, con el propdsito de proporcionar
informacién suficiente para facilitar su analisis, ayudar a elaborar su disefio y posibilitar su futura construccién vy
mantenimiento. Suele realizarse con el auxilio de medios informatizados o directamente sobre el papel u otros soportes
planos.

— 2. Aplicaciones del dibujo técnico
104 El dibujo técnico, tiene bastantes aplicaciones, segun el tipo de dibujo:

2.1. Dibujo arquitectdnico

El dibujo arquitectdnico abarca una gama de representaciones graficas con las cuales realizamos los planos para la
construccion de edificios, casas, quintas, autopistas, iglesias, fabricas y puentes entre otros.
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2.2. Dibujo mecdnico

El dibujo mecanico se emplea en la representacion de piezas o partes de maquinas, maquinarias, vehiculos como gruas y

motos, aviones, helicdpteros y maquinas industriales. Los planos que representan un mecanismo simple o una maquina

formada por un conjunto de piezas, son llamados planos de conjunto; y los que representa un sélo elemento, plano de

pieza.

2.3. Dibujo eléctrico

Este tipo de dibujo se refiere a la representacién grafica de instalaciones eléctricas en una industria, oficina o vivienda o en

cualquier estructura arquitecténica que requiera de electricidad. Mediante la simbologia correspondiente se representan

acometidas, caja de contador, tablero principal, linea de circuitos,

interruptores, toma corriente, salidas de lamparas entre otros.
— 3. Rotulado

En dibujo técnico, el rotulado es el conjunto de datos o informacion
relevantes del dibujo, como: Titulo del plano o ldamina, razén social -
de la empresa o institucidon, nombre del dibujante, escala, fecha de

elaboracién, nimero de laminas, entre otros. &

e X
—e 4. Cuadro de referencia g

Se denomina cuadro de referencia, cajetin, cuadro de datos o™ >
cuadro de rotulacidn, al rectdngulo que normalmente se sitda en la”
parte inferior derecha del plano, en él se rotula una serie de datos
representativos y vinculados al plano.

o

Estructura de un plano de dibujo técnico ~[hs (Razén social)

g 5 ﬂ“. Numern
(Nombre plano) Fr—s-w.

|
A5 |Suntnien cor
t

6,66

80

Dbt | = (Razon social)
= g He=t—
" ; (nimero)
(Designacidn)
T —

6,6,6,6
i

6.6

60

Partes de un cuadro de reflexion

Es importante tomar en cuenta los siguientes puntos sobre formatos:
a) Se debe elegir el tipo de papel mas adecuado para cada dibujo (papel para croquis, papel milimétrico, papel
pautado, papel opaco, papel vegetal, etcétera).
b) Dependiendo de las dimensiones del dibujo, se debe elegir el formato (tamafio de ldmina o plano del dibujo).
c) La ldmina debe tener unos margenes determinados (20 mm a la izquierda, para facilitar su archivo, y el resto hasta
50 mm), ya sea que se dibuje o no el propio margen.
d) Es importante analizar los datos que se especificaran en el cuadro de referencia que corresponde a la informacion

basica del dibujo efectuado; debe situarse en la parte inferior derecha y, una vez terminado, no se debe alterar,
aunque se cambiasen las dimensiones del papel.

— 5. Caligrafia técnica

Es la escritura de letras y nimeros de acuerdo a los modelos normalizados, < AO (841 x 1189 mm) >
La letra técnica es parte integral de un dibujo y el disefio, ya que explica
algunos aspectos, sefiala dimensiones y forma parte de una presentacion.

Por eso una letra técnica mal realizada, rebaja la calidad del trabajo en A2
eneral.

& . L Lo . . L, (420 x 594 mm|
La utilidad de la letra técnica es indicar por escrito toda la informacién A1

necesaria de un dibujo y el nombre es porque el tipo de letras y nimeros

. 594 % 841 mm
deben trazarse de acuerdo con las técnicas. { ) A4
Técnica a mano alzada: Permite al delineante el trazo de lineas verticales, A3 (2875210 ma
horizontales e inclinadas solo con el equipo de trazar y el papel. Esta técnica (207 x 420 mm) =
es el principal antecedente para la realizacidn de los ejercicios de la letra W e gl
normalizada que se utiliza. El [apiz debe tener punta cénica de dureza 2B o 2 ;"E

HB. Limpiarlo periddicamente.
Dimisiones del papel
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Letra técnica a lapiz: Cuando se trabaja a lapiz se deben procurar trazos oscuros y nitidos (Preferiblemente con lapiz HB
bien afilado), un trazo suave producira letras grises e imprecisas. El orden de los trazos y las dimensiones de las letras
deben aprenderse practicando inicialmente con el lapiz antes de ensayar con tinta.

Existen diferentes modelos de tipografias técnicas y también varios modelos de guias y proporciones, para nuestra clase
exploraremos dos modelos basicos:

5( Aprende

haciendo
En hojas tamario A4 y ldpiz 2B,
practiquemos las tipografias

técnicas y caligrafias que se
muestran a continuacion. \

T E R Y]

ABCDEFGHIJKLMNOP
QRSTUVWXYZ

LETRAS MATUSCULAS

abcdefghijkimnopaqrs
UV WXy 2z

LETHAS MINUSCULAS

0123456789

Caligrafia técnica
mayusculas, minusculas
y numeracion [ [-I=]

— 6. Plegado de planos Investiga

Para representar los esquemas con la suficiente claridad, es imprescindible emplear

grandes formatos, por lo que es necesario plegar los planos para incluirlos en la carpeta
de proyectos o para su archivo. Al plegar los planos deben quedar visibles los datos ¢éCudles son los Software mds
obligatorios del cuadro de rotulacién, y el lateral izquierdo debe permitir encuadernar el e el Al

plano sin deteriorarlo. Los planos deben poder desplegarse y volverse a plegar sin sacarlos

de su encuadernacion o archivador.

Plegado del formato A3 para archivado sin fijacion Plegado del formato A3 para archivado con fijacién
" P ghving 1 o
] ' I
|
B2 A3 . ) B2 A3 —-t— I
Al
Al [ wl (i B wm |
! 0

Plegado de planos

X4
” ¥ {REALICEMOS LA VALORACION!

CA partir de las siguientes preguntas analicemos, reflexionemos y escribimos las conclusiones en nuestros cuadernos.
— ¢En qué actividades o unidades productivas de nuestro contexto se emplea el dibujo técnico?
— ¢Sin la presencia del dibujo técnico como seria las construcciones?
— ¢Qué problemas o dificultades genera una mala caligrafia? Cite ejemplos.
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

W
Taller: aplicaciones del dibujo técnico en los procesos productivos del contexto.

En equipos de trabajo, en una hoja tamafio A4, realicemos un plano de nuestra aula, taller de BTH, sala de computacién
o de nuestra casa. Considera el siguiente ejemplo:

i
1 3.00 240
Zona de trabajo
57
|
Cajetin 2
=25 T80 e
- 11'0 -

INTRODUCCION ALOS.
SISTEMAS AUTOMATICOS EN LA
] PRODUCCION
2% iINICIAMOS DESDE LA PRACTICA!

Observemos y analicemos las siguientes imagenes y respondemos en nuestro cuaderno las preguntas planteadas:

Escanea el QR

Automatizacion en sistemas de
riego. Material AGETIC

— ¢Qué representa la imagen? ¢pueden las maquinas reemplazar al hombre?
— ¢Quién activa y desactiva (prende y apaga) las luces del alumbrado publico?

— En los ultimos afios ¢Qué mdquinas o equipos implementaron en los procesos productivos de tu comunidad,
barrio o regién? ¢ Cudles fueron sus efectos?
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iCONTINUEM

—e

@ Noticiencia

La inteligencia artificial no tiene
limites

Cuando los expertos discuten el
futuro del trabajo, a menudo se
piensa que ciertos tipos no pueden ser
asumidos por la inteligencia artificial
y la automatizacion. Cada vez mds, se
desvanece esta idea a medida que la
IA se ha vuelto mds y mds inteligente.
Fuente: Redaccion Contact Center
Hub, agosto de 2019.

0S CON LA TEORIA!

1. Origen de los sistemas automaticos

Desde los inicios de la civilizacidn, el hombre ha intentado constantemente reemplazar
el esfuerzo humano por mdquinas y por sistemas de control. Se trata de un sistema de
instrucciones que ejecutan un conjunto repetido de procesos para reemplazar el trabajo
manual que se realiza en los sistemas, como cuando se automatiza la preparacién con un
entorno operativo estandar.

2. Automatica

Es la ciencia que estudia la automatizacién y sus
aplicaciones, en especial las técnicas desarrolladas
con el fin de reducir y eliminar la intervencién humana
en la produccion o en el funcionamiento de bienes y
servicios. Su finalidad es la sustitucion del operador
artificial

humano por un operador (dispositivo
mecanico o electrdnico) en la ejecucién de una tarea fisica o0 mental previamente
programada.

— 3. Sistema automatico

Los sistemas automaticos son mecanismos que se regulan y se controlan sin:“*
necesidad de la intervenciéon humana.
Este tipo de mecanismos estd compuesto por un conjunto de operadores

mecdnicos, eléctricos y electrénicos.

En nuestro entorno, existen muchas maquinas, dispositivos y

sistemas técnicos que, una
por si mismos.

— 4. Diagrama de bloques

Es la representacion del

sistema, que se hace mediante bloques y sus relaciones, y
que, ademas, definen la organizacion de todo el proceso
interno, sus entradas y sus salidas.

Un diagrama de bloques

utilizado para indicar la manera en la que se elabora cierto
producto, especificando la materia prima, la cantidad

de procesos y la forma en
terminado.

vez puesto en marcha, funcionan

funcionamiento interno de un

de procesos de produccion es

la que se presenta el producto

Recepcién de L Lavado y Pelado y i
o turad
Materia Prima ‘ ZeEEH » desinfeccion » desemillado » rituraco
Envasado ‘ Coccion ‘ Estandarizado ‘ zceolr;d’;ﬂ;)pr;amlento ‘l Escaldado
5( Aprende
Sellndo . Enfriado ’ Etiquetado ’ AlEEEiEds haciendo
A\ A \ \. Realicemos un diagrama de

bloques de una produccion
que se realice en nuestra
comunidad, puede ser de un
producto o servicio.
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— 5. Tipos de sistemas automaticos

Entre los tipos de sistemas automaticos se encuentran:
5.1. Automatizacion fija

Se usan sistemas automatizados fijos para agilizar procesos especificos en donde no se puede
modificar el disefio de los productos. Por tal razén, es uno de los tipos de automatizacion
industrial que se implementa en las industrias que tienen que producir disefios estables y
sostenibles durante un largo periodo de tiempo y ademas se puede usar a muy bajo costo.
5.2. Automatizacion programable

Se ejecuta para volumenes bajos o para la fabricacién de productos por lotes, facilita
el cambio de ciertas especificaciones y permite configurar las maquinas y el software de
acuerdo a las necesidades del programador. Aunque, si se requiere una reprogramacion de
una maquina de produccion, conlleva mucho tiempo.

5.3. Automatizacion flexible

Es la combinacion de la automatizacion industrial fija y flexible, por lo que es considerada
como la mejor opcion. Permite un nivel de produccién mediano y se pueden realizar ajustes,
una de las caracteristicas por las que destaca es que posibilita el cambio de equipo de forma
automatica y rapida por lo que, una mezcla de diferentes productos puede ser producidos
constantemente sin perder tiempo.

— 6. Procesos de automatizacion de un producto, fabricacion o servicio dentro de las entidades
productivas y manufactureras
Cuando hablamos de automatizacién de procesos empresariales nos
referimos al uso de la tecnologia para ejecutar tareas o procesos

recurrentes en un negocio. Esto permite minimizar los costos, aumentar la
eficiencia y agilizar procesos que son cada vez mas complejos.

La transformacion digital tiene mucho que ver con la automatizacion, pues
describe la optimizacién de los procesos de un negocio con la ayuda de las
nuevas tecnologias.

Los procesos automatizados impulsan la eficiencia, crean estdndares
utiles y, en ultima instancia, ayudan a las organizaciones a ahorrar tiempo,
dinero y recursos. También organiza tareas repetitivas de alto volumen, ya
que éstas son mas faciles de mecanizar y también conducen a los mayores
beneficios dentro de la organizacion.

—= 7. Sistemas programables en las empresas y fabricas para el control y la produccion

Los controladores légico programables PLCs, son dispositivos electronicos que permiten E‘
programar una logica para controlar todo tipo de maquinas y procesos industriales. La gran \‘. Escanea el QR
ventaja de los PLCs a diferencia de las computadoras es la gran cantidad de entradas y salidas

que pueden gestionar, asi como su durabilidad y capacidad de funcionamiento en entornos
agresivos para la electrdnica.

Ademas, el PLC tiene un enorme campo de aplicaciéon, como vamos a ver a continuacién. En
todos ellos se usa principalmente en maniobras de maquinaria. Aun asi, también es util para
abarcar otros procesos y sistemas complejos de la industria moderna.

Automatizacion en procesos
productivos. Material AGETIC

Automatizacion robética de los

procesos (RPA)
La automatizacion robdtica de los 9
procesos (RPA) consiste en el uso

de robots de software para realizar
las tareas repetitivas de las que
solian  encargarse las persona.

Fuente. https.//www.redhat.com/
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¢ A partir de las siguientes preguntas analicemos, reflexionemos y escribimos las conclusiones en nuestros cuadernos.
¢Cudl es la importancia de los sistemas automaticos en los procesos productivos?

¢Cuales serian los efectos de la automatizacidn a gran escala en las fabricas e industrias?
¢éCuales son las ventajas y desventajas de la inteligencia artificial?

! iES HORA DE LA PRODUCCION!

Taller: Elaboracion de diagrama de bloques de un sistema automatizado
En equipos de trabajo, realicemos un diagrama de bloques de procesos productivos, como estructuras eléctricas,
procesos de transformacién, o de alguin otro proceso productivo que se realice en tu ciudad o comunidad, luego con
la ayuda del simulador PLC, realice la automatizacion del proceso.

TALLER DE -

ol , ELECTRICIDAD
iINICIAMOS DESDE LA PRACTICA!

Analicemos las siguientes imagenes y respondamos las preguntas planteadas:
|| Escanea el QR

La electricidad. Material AGETIC

— ¢éComo y dénde se origina la energia eléctrica?
— ¢éComo llega la energia eléctrica a nuestro hogar?
— ¢Por qué suceden los accidentes eléctricos?

-

‘&’ - CONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

LIS

— 1. Corriente eléctrica
La corriente eléctrica es un fenédmeno fisico causado por el desplazamiento de una carga (idén o electrén). En el caso de un
conductor metalico, son principalmente los electrones los que toman parte en la corriente. La intensidad de la corriente
es la cantidad de carga que pasa por un conductor por unidad de tiempo.

La energia eléctrica se produce en las centrales eléctricas a partir de la transformacion de una energia primaria (hidraulica,
térmica, solar, nuclear, edlica). De ahi es transportada a través de las redes eléctricas hasta los nlcleos de poblacién e industrias,
siendo entonces transformada en otras formas de energia (energia secundaria: luz, calor, sonido, movimiento, etc).

110
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— 2. Simbologia eléctrica

Los simbolos eléctricos basicos son figuras sin un patrén geométrico que representan los diferentes componentes de un
esquema o instalacion eléctrica.

Simbolo. Descripcion Descripcién x hAPfe"ge
- i = = = . aciendao
L Comiente altemaAC :@: Tomacormiente
® - - Dibuja  un esquema del
Lampara, simbolo general w Varios (potencia) sistema eléctrico de tu hogar:
. Interruptor normalmente abierto ON Encendido dO.f _mltor io, cocina ' o bam[),
utilizando  la  simbologia
IE Medidor OFF Apagado electronica.
| Tablero general (v) Voltimetro
—¢— Salida para luz @ Amperimetro
I—(:) Salida para alumbrado en la pared A Interruptor
o Tomacoriente simple bipolar s Interruptor simple
e Tomacoriente doble ’s, Interruptor doble
@ Cajadeunién (pase)en el techo E Pulsador
|—® Cajade unién (pase)en la pared D/ Zumbador

—= 3. Herramientas e instrumentos del electricista

En el desarrollo de actividades, en esta drea se necesitan herramientas o .
instrumentos que colaboren con su realizacion, entre las herramientas que se 2 k
utiliza con mayor frecuencia estan:

— Alicates

— Destornilladores
— Detector de tensién /’
— Pelacables y remachadores P /,

— Tijeras de electricista
— Pinza universal
— 4. El multimetro o multitester

Un multimetro, también denominado multitester, voltimetro, ohmimetro es un dispositivo eléctrico y portatil, que le
permite a una persona medir distintas magnitudes eléctricas que forman parte de un circuito, como ser corrientes,
potencias, resistencias, capacidades, entre otras. ﬁ

En el multitester se observa dos partes: un visor de lectura y una llave selectora con una Desafio
pequefia perilla a su lado. Ademas, se puede ver dos cables, uno de color rojo y otro de color  Investiga mds sobre las
negro. El de color rojo indica que se conecta a la polaridad positiva para medir el voltaje y el  herramientas y sus usos en las
de color negro indica que se conecta a la polaridad negativa. conexiones eléctricas

»

Resistencia: Para medir e
resistencias debemos asegurarnos -

-~

et o -

et e ; e
que no existe tension ninguna en  Voltaje: La tension en un circuito se Intensidad: La intensidad se mide siempre
e: ch‘lqumt:. ya que podemos danar Mide siempre en paralelo en serie
el polimetro

— 5. Circuito eléctrico

Un circuito eléctrico es el conjunto de elementos eléctricos que unidos entre si permiten generar, transportar y utilizar
la energia eléctrica con la finalidad de transformarla en otro tipo de energia, por ejemplo, energia calorifica (estufa),
energia luminica (bombilla) o energia mecanica (motor).
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Escanea el QR PARTES DEL CIRCUITO ELECTRICO

Los elementos que podemos observar Generador
en un circuito eléctrico son: generador,
conductor, receptor, elementos de
control y elementos de proteccion.

Receptor

Normas de seguridad en instalaciones
eléctricas. Material AGETIC

Elementos de Conductor

—= 6. Circuito abierto y cerrado ‘
y proteccion Elementos de
Fuente de CC N . . contral
il Circuito abierto
]Ili-" Se considera circuito abierto, cuando hay un cable eléctrico o un
componente electrénico defectuoso en un circuito o el interruptor esta
(interruptor abierto)  apagado.

Carga @ﬂ . ) - ) .
En el diagrama a continuacion, puede ver que la bombilla no estad
encendida porque el interruptor esta apagado o la corriente eléctrica

W no fluye por una falla en el cable eléctrico.
Resistencia Fuente de CC
Circuito Abierto

|-

Circuito cerrado

Se considera circuito cerrado, cuando la carga (en este caso la -j !
bombilla) funciona por si sola en un circuito. En esta situacion, la o @”

corriente eléctrica fluye desde una fuente de energia activa hasta
la carga conectada u otros componentes. W

Resistencia
Circuito Cerrado

{Interruptor Cemada)

— 7. Circuitos en serie, paralelo y mixto

Circuitos en serie: Los circuitos en serie se caracterizan por tener las resistencias conectadas AMA-
en la misma linea existente entre los extremos de la bateria o la pila, es decir, situados una a R1
continuacion de la otra. Por tanto, la corriente fluye por cada resistor uno tras otro.
Circuitos en paralelo: Los circuitos en paralelo se caracterizan por tener conectadas varias
vias alineadas paralelamente entre si, de tal forma que cada via tiene una resistencia y estas
vias estdn conectadas por puntos comunes, tal y como podemos apreciar en la siguiente R3
imagen. VW
Circuito mixto: Un circuito mixto es aquel donde se combinan conexiones en serie y en CIRCUITO SERIE
paralelo. No todas las [amparas van a alumbrar igual. La que esta en serie serd la que mas
alumbre, ya que por ella circula toda la intensidad. _L
——
.

R2

—F-{-

— 8. Normas de seguridad en instalaciones eléctricas Rig R22 R3

La seguridad eléctrica de los talleres productivos, es un tema esencial al cudl se le debe —I—
prestar mucha atencién, somos nosotros mismos los que podemos comenzar a detectar a
tiempo fallas en la instalacion para poder prevenir accidentes.

CIRCUITO PARALELO

Normas de seguridad eléctrica:
— Utilizar zapatos dieléctricos.
— No lleves objetos de metal mientras trabajas con electricidad. Cadenas, relojes
o anillos pueden ocasionar un cortocircuito o atraer el arco eléctrico.
— Utiliza ropa ajustada para evitar contactos y caidas.
— Trabaja preferiblemente sin suministro de energia.
— Si es necesario, corta la electricidad general.
— Calcula el amperaje antes de comenzar a trabajar.
— Evita trabajar con electricidad en lugares humedos o cerca de liquidos.
— Siempre que puedas, trabaja con una sola mano. La razén es muy sencilla, si
112 recibes una descarga, la electricidad entrara por una mano y saldra por la otra,
pasando por el corazén. Qg
— Los fusibles deben quedar bien resguardados para evitar que elementos U T T—
externos accedan a esta zona.
— Haz un uso responsable de tus herramientas.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL




—= 9, Circuitos eléctricos en instalaciones domiciliarias

Para realizar una instalaciéon domiciliaria se debe realizar un proceso por el cual se elabora un circuito eléctrico para
poder usar la energia eléctrica e instalar en cada domicilio u hogar boliviano.

Para realizar una instalacion eléctrica domiciliaria se debe tener los siguientes elementos ﬂ

eléctricos:

Una fuente de
energia (red

eléctrica, generador,

bateria, pila), que
proporciona el
suministro de
energia a través de
un circuito.

— 10. Planos eléctricos domiciliarios

Un plano eléctrico domiciliario hace referencia a la representacion grafica del esquema eléctrico de un determinado
lugar, domicilio. Dentro de él se definen claramente todos los puntos y componentes relacionados a las instalaciones
eléctricas. Ademas de las interconexiones y materiales o dispositivos utilizados.

Tercer Trimestre: Técnica Tecnoldgica General

Interruptoresy
tomacorrientes,
que permiten
conectaro
desconectar las
cargas
(encenderlaso

La carga,
consistente enlos
equiposy
ERGIEMGH

apagarlas).

conectadosque se [ KBTS0 S e

quiere hacer
funcionar.

o

Aprende
haciendo

En la wunidad educativa,
realicemos pictogramas de
sefializacion en zonas, donde
existe conexiones eléctricas.

Noticiencia

AGROINDUSTRIA IMPULSA LA
PRODUCCION DE BIOENERGIA Y EL
CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE
Fuente: https.//www.magyp.gob.ar/

Aprende
haciendo

Con la guia de la maestra
o maestro de Técnica
Tecnoldgica General
desarrollemos prdcticas de
uso correcto del multitester o
multimetro.

HC HC
SALON COCINA HABITACION 1 HABITACION 2
HC HC
BARO
VESTIBULO icp HcomP)
I
LEYENDA: X Puntode luz < Interruptor O Caja de derivacion
7~ Enchufe &~ Conmutador X¢ Conmutador de cruce
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—= 11. Software para la simulacion de circuitos eléctricos domiciliarios

Estas plataformas en linea tienen beneficios, pero hay muchas de ellas, y es posible que te hayas sentido abrumado para
elegir. A continuacion, te describimos algunos de los mejores programas para simular circuitos eléctricos.

11.1. EasyEDA: es una aplicacion de facil uso, con una biblioteca ba
circuito de PCB es bastante facil, sin complicaciones. La edicion esta
tiene muchas funciones geniales. Esta edicion estandar es suficiente

stante grande y piezas, la conversién del disefio del
ndar de este software es completamente gratuita y
para que los aficionados hagan modelos complejos.

11.2. Circuits.io: como un software de simulacidon de hardware electréonico en linea creado por Autodesk, Circuits.io es
considerado por la mayoria de los entusiastas como un excelente producto. A diferencia de otros sistemas, el modelo de
pantalla es mas simple de entender y es una guia Util cuando se realizan conexiones en tiempo real.

™\
S%” § iREALICEMOS LA VALORACION!

—

¢ A partir de las siguientes preguntas analicemos, reflexionemos y
i escribimos las conclusiones en nuestros cuadernos.

¢Qué importancia tienen la energia eléctrica para nuestras

vidas?
¢éCual es el costo de la energia eléctrica en tu region?

¢En qué consiste “La Hora del Planeta”? ¢Cual ha sido su

impacto en el cuidado medio ambiental del planeta?

@ ¢Sabias que...? )

LA "HORA DEL PLANETA", se celebra cada ario el
ultimo sabado del mes de marzo.

Es considerada la campafia de conciencia
ambiental mds difundida e importante a
nivel mundial, para reflexionar acerca de la
necesidad de actuar de manera decisiva ante
el cambio climdtico y contrarrestar su impacto

sobre la naturaleza y el planeta.
Fuente: diainternacionalde.com.

/;%% {ES HORA DE LA PRODUCCION!
‘i:ﬁ*[

1. En equipos de trabajo, elaboremos circuitos eléctricos en serie, paralelo y mixto, posteriormente con la guia de la
maestra o maestro de Técnica Tecnoldgica General, dando uso del multitester desarrollemos las siguientes mediciones

en cada una de las conexiones.

— Tension o voltaje en el circuito, en cada resistor y en la fuente de voltaje.

— Corriente en el circuito y en cada resistor.
— Resistencia en el circuito y en cada resistor.

Materiales sugeridos:
— Bombillas

— Resistencias

— Fuente de voltaje

— Conectores

— Tablero de conexion

2. Elaboremos un plano eléctrico domiciliario basico.

45( Aprende
haciendo
Interpretemos la frase:
“El  mejor momento
para plantar un darbol
fue hace veinte afos.
El  segundo  mejor
momento ES AHORA”

Conjuntamente con la
maestra o maestro de
Técnica Tecnoldgica
General  organicemos
una campafia de
forestacion.




COMUNIDAD Y SOCIEDAD

Lengua Castellana

LA COMUNICACION EFECTIVAY EL.
LENGUAJE COMO INSTRUMENTO PARA
PROMOVER LA

CULTURA DE LA PAZ

Observemos la imagen y respondamos las
siguientes preguntas:
— ¢Como es el proceso de comunicacion
observada en la imagen?.

— ¢De qué manera las redes sociales afectan
la comunicacién efectiva?

— ¢Como promovemos la comunicacion
efectiva en nuestra familia?

—

—= 1. La comunicacidn
La comunicacion es un proceso de transmision de informacidn de una persona a otra. Consta de elementos como emisor,
receptor, mensaje, codigo, canal, contexto, retroalimentacion y ruido.
1.1. Elementos de la comunicacion
En todo acto comunicativo estan presentes los siguientes elementos:

a.Elemisory el destinatario. Son los participantes del acto comunicativo, quienes utilizan los conocimientos individuales
y sociales que poseen y se ajustan a la relacién que mantienen entre si. El emisor es quien emite la informacion y el
receptor quien la recibe. En una conversacidén es comun que se intercambien los roles, de manera que el emisor pasa
a ser el destinatario.

b.El mensaje. Es lo que comunica el emisor mediante la comunicacion oral o escrita, pero también mediante gestos o
expresiones corporales, imagenes y signos.

c. El canal. Es la via a través de la cual circula el mensaje. En las conversaciones directas, el aire y las ondas sonoras
se encargan de hacerlo llegar al destinatario, aunque actualmente el internet ofrece mucha informacién y alcance
rapido.

d.El cédigo. Es un sistema compuesto por signos de diverso tipo (auditivos, visuales, gestuales, etc.) que siguen ciertas
reglas de combinacidn para componer los mensajes. El emisory el receptor deben conocer el cédigo en el que estd
elaborado el mensaje, el primero para codificarlo y el segundo para descodificarlo.

e.El contexto. Es el lugar en el que se produce el mensaje y comprende el conjunto de circunstancias que lo afectan.

f. La interferencia. Es el ruido provocado durante la comunicacién entre emisor y receptor, afectando en la fluidez.

g.Retroalimentacion. Es la respuesta del receptor al emisor una vez recibido y descodificado el mensaje.

Veamos la siguiente situacion:
Durante el recreo, un estudiante le envia una nota a su compafiera, pidiéndole el préstamo de un libro.

Emisor: estudiante.

Receptor: compaiiera.

B o Mensaje: préstamo del libro.

s Cédigo: lenguaje verbal, escrito.

Canal: la nota.

S
Contexto: la unidad educativa.
Interferencia: (no menciona)
~ Retroalimentacion: (no menciona)
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1.2. Comunicacion verbal
Los seres humanos nos comunicamos de distintas maneras: hablando, escribiendo, por medio
de gestos, etc. Cuando lo hacemos mediante palabras, textos orales o escritos, se denomina @ ¢Sabias que...? )
comunicacion verbal, interviniendo el canal auditivo y visual.
1.3. Comunicacion no verbal
La comunicacion no verbal es un tipo de comunicacion que se manifiesta a través del lenguaje Los primeros emojis
corporal, gestual, movimientos y otros signos distintos a la palabra. Podemos distinguir el fueron publicados en
codigo gestual y el cadigo iconico. L1 i 7 SR P
a.Gestual. Esta constituido por gestos, mimica y movimientos corporales. Los mimos son = T__-" -
la expresién mds radical este tipo de comunicacidn, sin embargo, en la vida cotidiana, las -~ — 3
personas utilizamos constantemente.
b.lconico. Esta constituido por imagenes como fotografia, dibujo, iconos, etc. Las sefiales de transito son la muestra de
este tipo de comunicacion no verbal.

" {REALICEMOS LA VALORACION! °

NUESTRO DERECHO A
LA EDUCACION ES TAN
INDISCUTIBLE.....

{ Analicemos el siguiente texto iconografico

(imagen-texto) y respondamos las preguntas:

i —¢Qué elementos de la comunicacidon se
identifican en el texto?

. QUE NO HAY [A MAS MINIMA
ESPERANZA DE QUE ALGUN ALMA
CARITATIVA NOS LO QUITE !

— ¢De qué manera interactia la expresion no
verbal en la comunicacién efectiva?

— ¢éCual es la importancia de la comunicacién en
la sociedad?

.

/ﬁ% | {ES HORA DE LA PRODUCCION!
5

iRepresentemos un sociodrama!
En equipos comunitarios y con ayuda de tu maestro/a, nos organizamos para representar un sociodrama bajo la
tematica de la comunicacion efectiva para la cultura de paz.

EL LENGUAJE -

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leamos el siguiente caso:

El caso de Rosa y Julia:
Rosa y Julia decidieron buscar un empleo; en la entrevista de trabajo sus respuestas fueron las siguientes:
Respuesta de Rosa:
“iQué? éCudles son mis planes a futuro? Pues... no sé, aun no lo he pensado. Lo importante para mi es trabajar urgente y tener
chance de ahorrar plata para mis gustos. Aprendo bien rapido en todo lo que me pongan a hacer. Nunca he tenido broncas con
mi jefe. Soy buena en mi trabajo, lo hago super bien y genial. Ademas, quiero ganar experiencia... Sé que puedo hacerlo muy bien
sefior, le echaré muchas ganar si me contrata."
Respuesta de Julia:
“Respecto a su pregunta, mi propdsito es obtener un empleo antes de culminar mis estudios universitarios con el fin de obtener
toda la experiencia laboral que me sea posible; aspecto que me permitira adquirir una ventaja competitiva importante, ademas
de distinguirme del resto de los egresados de la carrera que estoy estudiando; lo que de alguna manera me asegura mayores
oportunidades de empleo en el futuro.”

Respondamos:
— ¢Quién de las entrevistadas tiene probabilidad de conseguir el trabajo? éPor qué?

— Segun la lectura, {qué papel tiene el lenguaje en la comunicacion?
— ¢Con tus maestras/os, te expresas de la misma forma que en tu casa?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

La comunicaciéon puede realizarse de diversas maneras, sin embargo, el principal medio que usamos los seres humanos
es el lenguaje y tenemos facultad de comunicarnos usando signos orales o escritos.




— 1. Funciones del lenguaje

Las personas se comunican de muchas maneras y usamos cédigos con distintas finalidades, depende de la intencion y

Primer Trimestre: Lengua Castellana

relacién del acto comunicativo. Las funciones del lenguaje son:

informativa

mensajes

Funcion referencial, denotativa o

— Presente en casi todos los

— Sirve para referir a seres,
lugares o hechos.

— Evidente en textos.

Funcion emotiva
— Expresa sentimientos y
emociones.

— Encontrada en las canciones,
poemas liricos, cartas o en
diarios.

escucha.

Funcion fatica o de contacto
— Sirve para indicar que
el canal estad libre de
obstaculos.

— Por ejemplo, en las
conversaciones por
teléfono, sirve para
asegurar que el receptor

Funcion apelativa o conativa
— Modifica el comportamiento
del destinatario o solicita su
respuesta.

— Sirve para emitir 6rdenes,
realizar invitaciones
y peticiones, brindar
instructivos, etc.

La funcidn poética o estética

—Se produce cuando el
mensaje tiene una finalidad
estética.

— Predomina en las
obras literarias, en los

trabalenguas, en los piropos
que riman o en metaforas.

Funcion metalingiiistica
— Trata del estudio del
lenguaje, donde es objeto o
tema de la comunicacion

— Esta especialmente presente
en los diccionarios.

AGUDAS

Silaba
ténica en
ultimo lugar:

ca-ra-col

— 2. Niveles de la lengua
Niveles de la lengua son registros linglisticos que utilizamos para comunicarnos en una situacién determinada.

2.1. Nivel subestdndar (por debajo de la norma). Son formas de hablar en las que no hay interés por el uso correcto de

las palabras. Este nivel tiene dos subniveles:

a. Lengua popular

Es el lenguaje utilizado por la persona promedio para
comunicar temas de la vida diaria con 2.000 palabras de
uso comun y otras 5.000 que casi no se utilizan pero que se

entienden.

b. Lengua vulgar

Usan personas de un bajo nivel de instruccion con un
vocabulario escaso, jergas y palabras incorrectas con
abuso de muletillas, obscenidades y expresiones locales o

regionales.

2.2. Nivel estdndar (a tono con la norma). Es una forma de hablar y escribir correctamente por parte de la mayoria de
la poblacion, aunque con algunas variaciones por regiones. Involucra a la lengua coloquial que es el nivel mas hablado y

de manera espontanea.

Ejemplo: La ropa que me compraste estd muy bonita.

2.3. Nivel superestandar (por encima de la norma). Es un nivel que no es comun para muchos hablantes:

a. Nivel culto

Utiliza normas gramaticales y fonéticas. Es hablado por las personas mas instruidas de la sociedad.
Ejemplo: La presidenta ha anunciado que pronto se cumplirdn las medidas aprobadas.

b. Nivel cientifico-técnico
Usado en el campo especifico de ciencia o cultura.
Ejemplo: Con esto, la teoria general de la relatividad como estructura Iégica queda finalmente completada.

¢. Lenguaje poético
Cuya principal funcion es la expresion de emociones y sentimientos a través de la estética de la palabra con el uso del lenguaje.

K Ejemplo: El océano se fatiga de cepillar las playas.

X

" iREALICEMOS LA VALORACION!

Reflexionemos:

— ¢Por qué es necesario reconocer los niveles de la lengua en el proceso de comunicacion?

— ¢En qué situaciones de la cotidianidad podriamos aplicar las funciones del lenguaje?

[




—g) EdUcCacion Secundaria Comunitaria Productiva

TIPOS DE LENGUAJE -

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

~
2 ;

Leamos las siguientes jergas bolivianas:

Mich'a o mich'i: Tacafio. ) Cumpa: Companiero.
Minas: Mujeres. Alalay: Frio.
No te rayes: No te molestes. Camote: Enamorado.
Wawitay: Nifio pequefio. Casera: Duefio de un negocio.
Nata: Novia, pareja. Elay puej: Ahi esta.
Hace un bolo: Mastica la coca. Grandango: Aumentantivo de
Hazme una gauchada: Hazme el grande, mucho o bastante.
favor.

. \_

Respondamos:
— ¢A qué nivel de lengua corresponden las palabras del recuadro?

— ¢Por qué en los textos cientificos se evita el uso de este tipo de lenguaje?

S  CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

El lenguaje que adquirimos y empleamos depende del contexto que nos rodea para
apropiarnos de su léxico. .
, Desafio

— 1. Lenguaje cotidiano
. , - . . Busquemos un articulo
Es un acto de habla que solemos usar en la vida comun y cotidiana, en situaciones en las que S
. . . - . .. cientifico para comparar el
no necesitamos prestar una atencion particular al lenguaje, ni hacer un esfuerzo adicional a lengudje.
la hora de comunicarnos.
— 2. Lenguaje literario

Es un acto de creacidn consciente de un emisor con voluntad de originalidad es inédito. Esta presente en las obras
literarios en sus distintos géneros: lirico, narrativo, dramatico.

La orquesta sinfonica de pajaros ofrecia su concierto de todas las tardes en el teatro redondo del cielo, que
estaba repleto de luces.
Un pajaro rojo con el copete erizado y con trazas de director, dio la sefial convenida y todos los ejecutantes
rompieron a tocar sus instrumentos.
Aquel hermoso teatro por hermosas fuentes y jardines al natura. Nada de lo pintado artificialmente podia |
igualar la belleza de aquellos paisajes vivos.

Fragmento del cuento Cantor de raza negra de Oscar Alfaro.

— 3. Lenguaje cientifico
El lenguaje cientifico se caracterizada por su formalidad y el uso de simbolos y términos cientificos, con fin de transmitir
conocimientos especializados o cientificos. Se transmiten por medio de mensajes escritos y debe estar respaldado por
fuentes fiables y demostraciones cientifico-técnicas, mediante cédigos para las diversas disciplinas cientificas.

El Sol es una esfera casi perfecta de plasma, con un movimiento convectivo interno que genera un campo magnético
a través de un proceso de dinamo. Cerca de tres cuartas partes de la masa del Sol constan de hidrégeno; el resto es
principalmente helio, con cantidades mucho mas pequefias de elementos, incluyendo el oxigeno, carbono, neén e
hierro.

— 4. Lenguaje culto

Es aquel que hace una utilizacion correcta del Iéxico y la morfosintaxis de una lengua. Es usado por emisores que tienen
elevados conocimientos, con uso de normas gramaticales, es rico en vocabulario. Al hablar o escribir se usa orden légico.

5. Lenguaje de seias

La lengua de sefias se basa en las expresiones faciales y en diversos movimientos de las
manos, brazos y cuerpo, sin olvidar que posee su propia gramatica. Estd compuesta por
signos visuales con estructura linglistica mediante la cual, la comunidad sorda comunica,
articula y expresa sus pensamientos y emociones.
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| ;REALICEMOS LA VALORACION! /
Respondamos las siguientes preguntas: x hg%:gngg
i — ¢En qué situaciones de nuestra cotidianidad utilizamos los tipos de lenguaje?
— En nuestra comunidad, ¢{de qué manera se practica la comunicacidn con las personas AprendemONS saludos en
sordas? éComo podriamos fomentar el uso del lenguaje de sefias y del lenguaje culto? senas.

Escanea el QR

1. Aprendamos una cancion con lenguaje de sefias. Veamos la siguiente lista:

— Lengua de sefias “boliviana cueca”

— Canciones en lengua de sefias boliviana “Collita”

— Cancidn “Volveremos a estar juntos" LSB - JACH'A URU
— “Gracias a ti” interpretada en Lengua de Sefias Boliviana

\2. Escribamos un poema sobre cultura de paz.

Cancion "Collita"

UNIDADES MINIMAS DE LA LENGUA -

Leyenda chiriguana del origen del hombre

Antonio Paredes Candia

1
En la mitologia chiriguana dos dioses gobiernan el mundo. Tumpaete, que expresa el bien y su
contrapuesto: el mal, que recibe el nombre de Aguara-tumpa. Los dos transcurren en constante

e t?” lucha y su animadversion durara hasta el fin de los siglos.

g R 1l

Ocurrié en tiempo inmemorial Aguara-tumpa conocedor del celo que tenia Tumpaete por

el hombre al que habia creado y del que era protector, descuidando a los vigilantes provocé
un incendio que destruyd los campos, quemo los pastizales y bosques de la raza chiriguana,
exterminando a los animales que moraban ahi.

Los chiriguanos recurrieron a su Dios. Tumpaete les aconsejé que trasladaran sus caserios a las riberas del rio y alli
sembraran maiz. Mientras maduraran las mieses se alimentarian de los pescados.

Aguara-tumpa viéndose burlado en su afan destructor, “hizo caer desde los cielos aguas torrenciales” e inundé la
chiriguania. Nuevamente el dios Tumpaete hablé a sus hijos:

— Esta decidido que todos vosotros moriréis ahogados y para salvar la raza chiriguana buscad un mate gigante y dentro
de él dejad dos nifios, macho y hembra, “hijos de una misma mujer”, escogidos entre los mas fuertes y perfectos. Ellos
seran el tronco en que florecera la nueva raza chiriguana.

Los chiriguanos obedecieron a su dios. La lluvia no cesé durante muchas lunas y el mate con los dosnifios adentro
siguio flotando sobre las aguas. Murieron todos, no sobrevivié ninguno. La tierra se anegd y se calmé la lluvia cuando
Aguara tumpa creyod que habia desaparecido la raza chiriguana y él podia ya ser el duefio de la tierra. Se secaron los
campos Yy los nifios salieron de su escondite.
]

La pareja vagdé mucho tiempo en busca de alimentos. Caminaban de un lado a otro y les aguijoneaba el hambre.
Tumpaete nuevamente les hablé: — Id en busca de Cururu, el amigo benigno del hombre, que él les proporcionara
el fuego para cocinar los pescados que estan al alcance de vuestras manos. Los nifios encontraron a Cururu, un
gigantesco sapo, esperandoles en una altura. Guardaba las brasas en su boca y las mantenia vivas con su respiracion.
Les entregd a los nifios y ellos pudieron asar los pescados, que entonces eran abundantes por las torrenciales y largas
lluvias pasadas. Cururu les conté que cuando empezaron las lluvias, por mandato de Tumpaete, él se introdujo dentro
de la tierra llevando ese fuego. Gracias al fuego los nifios tuvieron alimento y sobrevivieron. IV “Los dos hermanos
fueron creciendo en afios hasta que tuvieron la edad competente para proliferarse”. De esa pareja nuevamente se
multiplicaron los chiriguanos y formaron un pueblo robusto, bello y perfecto.
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A partir de la lectura, respondamos las siguientes preguntas:
— ¢Quiénes son los personajes que intervienen en la historia? Describamos.

— ¢Qué creencia tienen los chiriguanos respecto al origen de su pueblo? Relaciona con relatos de tu region.
— Si analizamos la palabra chiriguano, ¢de cuantos grafemas esta constituido, segun la lengua castellana?

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—— 1. Fonemas

Es la minima unidad distintiva de la lengua. Su Unica funcidn es distinguir significados en base a la sustituciéon de un solo
elemento para el cambio del significante.

Mesa misa pide mide

— 2. Grafemas

Es la unidad minima grafica del sistema escrito de una lengua que distingue significacion en el texto escrito. En el espafiol
hay 29 grafias, incluyendo a las letras digrafas "ch" y "ll". También se llama grafia o letra. Ejemplo:

45( Aprende )
haciendo C- O;\Rk- /: ;Z);'N
Elaboremos un texto \
narrativo. Grafemas

iREALICEMOS LA VALORACION! /

i A partir de la experiencia, reflexionemos sobre el uso de las unidades minimas en nuestra comunicacion.
— ¢Por qué es importante realizar el analisis de fonemas y grafemas de una oraciéon? ¢ Qué nos permite conocer?

— ¢De qué manera la incorrecta pronunciacion afecta en la redaccion de textos? :
— ¢Qué acciones preventivas asumiriamos para no tener dificultades en la pronunciacidn y escritura de las palabras? :

/l‘%g}? iES HORA DE LA PRODUCCION!
i

Escribamos trabalenguas creativos con el tema de despatriarcalizacion, igualdad de género, cuidado del medio
ambiente y cultura de paz. Luego, socialicemos entre todos.

LA PALABRAY -

LA SILABA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leamos la siguiente lectura:

Lo fugaz
Ricardo jaimes Freyre

Flotaron sobre el agua

las hojas como miembros mutilados

y confundidas con el lodo negro

negras, ain mas que el lodo, se tornaron,

La rosa temblorosa

se desprendio del tallo,

y la arrastro la brisa

sobre las aguas turbias del pantano.

Pero en las noches puras y serenas
se sentia vagar en el espacio

un leve olor de rosa

sobre las aguas turbias del pantano.

120 Una onda fugitiva

le abrié su seno amargo

y estrechando a la rosa temblorosa
la deshizo en sus brazos.
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Respondamos las siguientes preguntas:
— ¢De qué trata el poema?
— ¢Por qué el poema titula “Lo fugaz”?
— ¢Qué significa “le abrié su seno amargo”, “las hojas como miembros mutilados”?

— ¢Qué palabras del poema contienen diptongos e hiatos?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

——- 1. La palabra
La palabra es una unidad que cualquier hablante puede reconocer y aislar. La palabra es la minima unidad significativa,
conformada por uno o0 mas monemas que puede funcionar de forma libre o relacionada. Ejemplo:

tem, que evoca al verbo "temer".

ia, del "pretérito imperfecto de indicativo".

mos, que significa "primera persona de plural".

Temiamos

— 2. Lasilaba
Desde el punto de vista acustico, la silaba es el conjunto de sonidos que pronunciamos en un mismo golpe de voz.

Ejemplo:
;5( Aprende
haciendo

Realicemos un resumen o
sintesis de la obra “Zambo
Salvito” de Antonio Paredes
Candia.

tra-ba-jo (3 golpesdevoz)

Por ello, toda silaba se construye en torno a una vocal que puede ir o no acompafiada por una
o0 varias consonantes.

Cuando en una misma silaba se retinen dos fonemas vocalicos es un:

~

Diptongo

Siendo uno cerrado (débil) y el otro
abierto o semiabierto (fuerte),
estamos ante un diptongo; una de las
vocales, la mds fuerte o abierta, serd

N N

Triptongo

A veces son tres las vocales que se
articulan juntas, dos débiles y una
fuerte. En este caso, decimos que
forman un triptongo:

Hiato

Son dos vocales seguidas que forman
dos silabas. En el caso de que haya
una vocal débil pero esta sea ténica
(lleve tilde), se deshace el diptongo,

el nucleo sildbico. Asi, en situacion, - En-vi-didis se convierte en hiato y ya tenemos
el nucleo silabico del diptongo cion - Pun-tuais dos silabas:
es la vocal o. - A-rre-cidis - du-o
- Rui-do-so - A-ve-riéis - al-can-ci-a
- Cuen-to - Ha-liéu-ti-co - pu-a
- Pier-des - a-le-gri-a
\_ \_ \_ ~ Vvacio
"
. i

Respondamos las siguientes preguntas:

— ¢Conocias la importancia de las silabas en la formacion de las palabras? Justifica.

i — ¢Para qué nos sirve el correcto uso de diptongos e hiatos en la lengua castellana?

Elaboremos un poema utilizando la mayor cantidad de hiatos, diptongos y

iES HORA DE LA PRODUCCION!

triptongos, con el tema de despatriarcalizacion.

45( Aprende
haciendo

Realicemos una

y diptongos usados
frecuentemente en
nuestro lenguaje
cotidiano.

investigacion de hiatos
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FORMACION DE -
LA PALABRA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leamos con atencion el siguiente cuento:

“El principe feliz y otros cuentos”
Oscar Wilde
En la parte mas alta de la ciudad, sobre una columnita, se alzaba la estatua del principe feliz.

Estaba toda revestida de madreselva de oro fino. Tenia, a guisa de ojos, dos centelleantes zafiros y un gran rubi rojo
ardia en el pufio de su espada. Por todo lo cual era muy admirada.

—Es tan hermoso como una veleta —observd uno de los miembros del consejo que deseaba granjearse una
reputacion de conocedor en arte.

—Ahora, que no es tan util —afiadié temiendo que le tomaran por un hombre poco practico. Y
realmente no lo era.

—éPor qué no eres como el principe feliz? — Preguntaba una madre carifiosa a su hijito, que pedia
la luna—. El principe feliz no hubiera pensado nunca en pedir nada a voz en grito.

—Me hace dichoso ver que hay en el mundo alguien que es completamente feliz —murmuraba un
hombre fracasado, contemplando la estatua maravillosa.

—Verdaderamente parece un angel —decian los nifios hospicianos al salir de la Catedral, vestidos
con sus soberbias capas escarlatas y sus bonitas chaquetas blancas.

—¢éEn qué lo conocéis? —replicaba el profesor de matematicas—, si no habéis visto uno nunca?
—ijOh! Los hemos visto en suefios — respondieron los nifos.

Y el profesor de matematicas fruncia las cejas, adoptando un severo aspecto, porque no podia aprobar que unos
nifos se permitiesen sofar.
Una noche vold una golondrinita sin descanso hacia la ciudad. Seis semanas antes habian partido sus amigas para
Egipto; pero ella se quedd atras. Estaba enamorada del mas hermoso de los juncos. Lo encontré al comienzo de la
primavera, cuando volaba sobre el rio persiguiendo a una gran mariposa amarilla, y su talle esbelto la atrajo de tal
modo, que se detuvo para hablarle.
—¢Quieres que te ame? —dijo la golondrina, que no se andaba nunca con rodeos.
Y el junco le hizo un profundo saludo. Entonces, la golondrina revoloted a su alrededor rozando el agua con sus alas
y trazando estelas de plata. Era su manera de hacer la corte. Y asi transcurrié todo el verano.

Fuente: http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx

Respondamos las siguientes preguntas:
— ¢Quién era el principe feliz?

— ¢Cual es tu opinidn respecto al valor de la felicidad?
— ¢Como estan estructuradas las palabras: principe, feliz y golondrina?

7 ' ;CONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

La lengua necesita continuamente nuevos términos para nombrar las nuevas realidades que dia a dia van apareciendo.

8

Las palabras primitivas:

- libreta florecilla

Libro: Flor:
- librero - florero |
- libreria [[> . , - floreria -
;-:'______.._- A “____‘_J _

Las palabras compuestas son el resultado de su composicion de la adicién de un prefijo a un lexema.
122 Guardapolvo Sacapuntas Cubrecama
—— 1. Prefijos
Se denomina a los afijos que se colocan delante del lexema o raiz de la palabra.

ex-novia des-gracia
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— 2. Sufijos
Se denomina a los afijos que se afladen detras del lexema o raiz de la palabra. Ejemplos:
i0 tarij-efio agricult-ura

% i . relativosaalgo i i T T T

" {REALICEMOS LA VALORACION! ®

i Respondamos a las siguientes preguntas:
— ¢Por qué consideras que es importante conocer el uso correcto de los sufijos y prefijos?

— ¢De que manera conocer la forma de palabras aporta a la redaccidn coherente de textos?

%L iES HORA DE LA PRODUCCION!

iFortalezcamos nuestro léxico con sufijos y prefijos!
Redactemos un cuento utilizando palabras con sufijos y prefijos, bajo el tema “Cultura de paz”.

LA ORACION: CONCEPTO Y CLASIFICACION"
SEGUN LA ACTITUD
DEL HABLANTE

Leamos el siguiente fragmento:

ORACION DEL ASTRONAUTA

Uno de los primeros astronautas en rodear la Tierra, oraba asi desde el reducido ambito de su cédpsula espacial: "Sefior, aqui en el
espacio eterno, al contemplar esta maravillosa creacion tuya, Comprendo mi pequefiez y mi insignificancia... Si cuando lanzaron esta
capsula conmigo adentro, hubiera sido yo ateo, eso no impediria que en estos momentos creyera como ahora creo, con toda mi
alma y con toda mi fe. Sefor, équé ser humano, honesto frente a su propia conciencia, podria resistir este espectaculo sin sentir su
corazén inundado de la inefable hermosura de tu presencia?

Pero sin necesidad de viajar por el espacio exterior, todos podemos captar cada dia, aqui en la Tierra, la presencia de Dios mediante
sus infaltables providencias y las manifestaciones de su amor infinito.

Respondamos:
— ¢En qué se inspird el astronauta para que enuncie una oracion tan emotiva?
— ¢Qué oraciones del texto expresan interrogacion, afirmacién y negaciéon?
— ¢Qué caracteristicas tiene una oracién en nuestra redaccién?
— ¢Consideras que hay alguna forma de reemplazar las oraciones?

—

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Laoracion eslaunidad minima que posee sentido completo, — 3, Exclamativas

independencia sintactica y unidad de entonacién. Las oraciones exclamativas expresan emociones o
Segln la actitud del hablante, las oraciones se clasifican en sensaciones, como dolor, admiracidn, sorpresa o
los siguientes tipos: alegria; se escriben con signos de admiracién.

— 1. Enunciativas
Las oraciones enunciativas expresan la certeza o la
negacion de algo.

iHijito llegaste!
iAmigo qué bueno eres!

— 4, Imperativas
Expresan drdenes, ruegos o consejos.

Daniel tiene doce afios.
No estaba haciendo frio.

. Vdyanse de aqui.
——= 2. Interrogativas
Las oraciones interrogativas se emplean para formular
preguntas y, generalmente, comienzan con el signo de
interrogacién: como, dénde, cuando, etc.

Por favor, préstame dinero.
——5. Desiderativas
Expresan un deseo, anhelo o esperanza.

éQuién ha llegado tarde? ' ' Ojalé encuentres lo que perdiste.
éDénde queda la calle Bolivar? Espero que te vaya muy bien.
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— 6. Dubitativas

Se denominan oraciones dubitativas cuando expresan duda mediante adverbios y expresiones adverbiales: quiz3, tal vez,
acaso, etc., van antes del verbo.

Tal vez compre un helado.
Quiza logremos cambiar la actitud de las personas.

" {REALICEMOS LA VALORACION! /

Respondamos de manera critica, analitica y reflexiva las siguientes preguntas:

— ¢En qué situaciones de nuestra vida es necesario establecer diversos tipos de oraciones? ¢Por qué?
— ¢Por qué es importante la actitud del hablante en nuestra vida?

i — ¢Qué consecuencias puede ocasionar el inadecuado uso de las oraciones en la informacion?

iTaller de Ortografia!
.........‘.....'..........‘..
USO DE SIGNOS DE PUNTUACION QUE INDICAN PAUSA

En nuestra comunicacidn oral, nos valemos de pausas o silencios que nos ayudan a expresar mejor nuestras intenciones. Los
recursos expresivos se representan en la escritura mediante los signos de puntuacidn. Estos son: la coma (,) el punto (.), el
punto y coma (;), los dos puntos (:) y los puntos suspensivos (...).
¢En cudl de las siguientes oraciones se estd utilizando correctamente el punto y coma?

a) Fue a comprar, platanos, apio, pepino; cebolla, galletas y panes.

b) Fue a comprar platanos, apio, pepino, cebolla: galletas y panes.

c) Fue a comprar; platanos, apio, pepino, cebolla, galletas y panes.

d) Fue a comprar pldtanos, apio, pepino, cebolla; galletas y panes.

SOLUCION: D) es correcto porque la coma indica una pausa breve enumerando frutas y verduras y el punto y coma
indica una pausa mayor cambiando a galletas y panes.

Actividad 1. ¢En qué oracion esta correcto el uso de los puntos?
a) Adolfo es un nifio muy desordenado, siempre tiene la mesa llena de colores, libros y papeles Adolfo ha decidido
cambiar, realizara una lista de todas las cosas que necesita para ser mas ordenado
b) Adolfo es un nifio muy desordenado, siempre tiene la mesa llena de colores, libros y papeles. Adolfo ha decidido
cambiar, realizara una lista de todas las cosas que necesita para ser mas ordenado.
2. Me he quedado sin trabajo: no podria ir de vacaciones.
a) Es correcto el uso de los dos puntos.
b) Es incorrecto el uso de los dos puntos.
3. “Ha jugado en muchos equipos: Bolivar, Wilstermann, Oriente Petrolero”. i Qué signo de puntuacion falta en esta oracion?
a) Punto final b) Puntos suspensivos c) Dos puntos
4. Elaboremos en nuestro cuaderno una autobiografia en el que incluyas el uso de signo de puntuacion.

|
‘

? jRazonamiento Verbal!

DIFERENCIACION DE PALABRAS EN DIFERENTES CONTEXTOS VERBALES (VARIEDADES LINGUISTICAS)

Variedades lingiiisticas. Se denomina a las distintas formas que adquiere una lengua natural o idioma, dependiendo
del contexto geografico, social y etario en que sus hablantes la utilizan. Ejemplos:
Enamorado (Bolivia) — Pololo (Chile)
Palta (Bolivia, Argentina, Colombia, Chile, Ecuador y Peru) — Aguacate (México
Papa (Bolivia, Perti y México) — Patatas (Espafia)
Frutilla (Bolivia, argentina) — Fresa (México, Espafia)
Choclo (Bolivia y Argentina) — Maiz (México)

Actividad. 1. Escribamos un listado de palabras de la variedad linglistica.
2. Elaboremos un cuento costumbrista, incorporando variedades linglisticas. El tema sugerido es la comunicacion
efectiva.



Segundo Trimestre: Lengua Castellana @ ——

ORALIDAD Y LITERATURA DEL ESTADO-
PLURINACIONAL DE BOLIVIA:
EL PLURILINGUISMO Y
EL MULTILINGUISMO

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Bolivia es un pais multicultural y plurilinglie, leamos las siguientes adivinanzas:

Sumagqllami k'aspi chupayuq kani Maravichu maravichu,
Puka q'illu g'umir kani mba'émotepa:

Simiykiman apawaptiyki nda'ipepdi ha oveve,
Supayta rikunkiman - huguai ha ndaha'éi guyra.
Pitaq kani (uchu) (Pandérga)

Soy bonito con rabo de palo Maravilla maravilla,

Soy colorado, amarillo y verde. qué sera qué sera:

Si me llevas a tu boca no tiene alas pero vuela,
veras al mismo diablo, tiene cola pero no es pajaro.
¢Quién soy? (El aji) (La pandorga o volador)
Kunas... kunas utan k’uchut k’uch jalnaqir ch’aska imillaxa. (pichafia)

¢Quién es... quién es la muchacha grefiuda que corretea en la casa de rincén en rincon? (Escoba)

Respondamos:
— A parte del castellano, ¢en qué idiomas estdn escritos las adivinanzas?

— ¢Habias escuchado adivinanzas en lengua originaria? ¢Y cual es tu impresion al respecto?
— Escribe otras adivinanzas que conozcas utilizando la lengua originaria de tu regién.

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

— 1. El plurilingliismo
El término plurilingliismo hace referencia a la presencia simultanea de dos o mas lenguas en la competencia comunicativa
de la persona.

Implica conocimiento y mayor integracion de las lenguas en la comunicacidén, ya que una persona que aprende nuevas
lenguasy culturas, enriquece sus conocimientos linguisticos y culturales, facilitando su interaccién en diferentes contextos.

—e 2. Multilingiiismo
El multilingliismo consiste en la coexistencia de varias lenguas en un mismo espacio geografico. En el mundo hay alrededor
de 7 000 lenguas distribuidas en 194 paises.
En Latinoamérica, hay alrededor de 557 lenguas originarias. Bolivia esta entre los paises con mayor diversidad linglistica;
tiene alrededor de 33 lenguas, aunque la Constitucion Politica del Estado ha oficializado 36, entre las que se extinguieron.
—— 3. Idiomas de los Pueblos Indigena Originarios del Estado Plurinacional de Bolivia
Entre los idiomas indigenas reconocidos en Bolivia son: el araona, baure, bésiro, canichana, cavinefio, cayubaba, chacobo,
chiman, ese ejja, guarasuagwe, guarayu, itonama, leco, machajuyai-kallawaya, machineri, maropa, mojefo-trinitario,
mojefio-ignaciano, moré, mosetén, movima, pacawara, puquina, siriond, tacana, tapiete, toromona, uruchipaya,
weenhayek, yaminawa, yuki, yuracaré y zamuco.
Sin embargo, las lenguas originarias cada vez se afrontan a la extincién por la reducida cantidad de hablantes.

TREINTA DE LAS TREINTA Y SEIS LENGUAS NATIVAS EN BOLIVIA ESTAN EN PELIGRO DE EXTINCION

(...)“En la actualidad, en Bolivia las culturas indigenas se ven avasalladas y cada vez se ven restringidas para continuar con su
lengua, pese a los esfuerzos del gobierno que estad realizando una serie de acciones que lograron revitalizar el aymara, el quechua
y el guarani”, afirmé el experto en entrevista con Xinhua.

De acuerdo con la Unidad de Politicas Intracultural Interculturales y Plurilingtiismo del Ministerio de Educacion, tres de las 36
lenguas de Bolivia estdn extintas, debido a que no presentan sefiales de uso, tres mds estdn en situacion critica y el resto se
encuentra en situacion vulnerable o en peligro de extincion.

Las tres lenguas extintas son la lengua puquina, guarasugwe (o pauserna) y la toromona, las cuales pertenecen a pueblos no
contactados, por lo cual no se puede certificar su uso.

Por su parte, las tres lenguas en situacion critica, el machineri, el yaminawa y el araona, tienen ese estatus debido a que sélo
las personas de viejas generaciones hablan la lengua, es decir, que los miembros de la generacion parental, si bien pueden
comprenderla, ni tampoco con sus hijas e hijos. (Fuente:www.umsa.bo)
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Respondamos las siguientes preguntas:

— ¢De qué manera podriamos revitalizar las lenguas originarias? Escribamos una propuesta.
— ¢Cudles son los motivos por el que las personas rechazamos y/o no utilizamos la lengua originaria?

d Noticiencia

A

| iES HORA DE LA PRODUCCION!

iRevitalizando las lenguas de Bolivia!

— Realicemos debate con el tema “Me identifico con mi lengua”, estableciendo las Una persona poliglota
razones por las que se han ido extinguiendo las lenguas, las politicas estatales y la multilingie o plurilingle,
participacién de la sociedad. comprende 'y habla

L . . . idiomas.
— Aprendamos saludos en lengua originaria y practiquemos en diferentes escenarios.

EPOCAS DE LA LITERATURA .

BOLIVIANA

Leamos el siguiente texto:

El sapo que queria ser estrella
Oscar Alfaro

Una guirnalda de peces multicolores lo observaba, girando a su alrededor.
-iQué extrano!...jLa estrella tiene la forma de un sapo!...
-Pero es una estrella. - Y continuaba la ronda de peces asombrados.
-Sigan girando, sigan girando, que soy una estrella y ustedes mis saltélites- decia el sapo. Loco de felicidad.
La noche empez6 a desteiiirse y el sapo temid que sus reflejos se apagaran con el dia, descubriendo su verdadera identidad. Por
eso, se fue nadando hacia arriba, seguido por los peces que le pedian a coro:
-Estrella hermosa, quédate en el agua.
-llumina la oscuridad en que vivimos.
-Seras la reina de este mundo submarino.
Pero el sapo llegd a la superficie y dijo:
-Tengo que volver al cierlo antes de que salga el sol.
Dio un gran salto y dejé a sus amiguitos con el agua al cuello y la boca abierta llena de admiracién.
Un gallo viejo y pensativo, que aquella noche no podia dormir, vio salir al extrafio sapo del estanque. Abrid y cerré los ojos varias
veces, lleno de asombro y, por fin, despertd a las gallinas que dormian en el mismo arbol.
-iMiren: la estrella del amanecer se cayo al lado del estanque y estd rebotando en el suelo! jMirenla!
Todas despertaron de golpe y gritaron:
-iVamos a verla de cercal
Y fueron volando hasta donde estaba el sapo luminoso.
-Tonterias, no es una estrella sino un sapo.
-éY por qué brilla tanto?
-Es un sapo que se escap6 del infierno.
-No sean supersticiosas. Brilla porque se trago a las luciérnagas del huerto.
-iQue horror!...iEs un sapo muy malo!
-Maté a esos pobres bichitos para robarles su luz.
-Merece un castigo
-Si. iMerece un castigo!
Y decidieron atacarlo a picotazos. Pero, apenas recibid los primeros golpes, el sapo dejé asombrado a todo el mundo: empezo a
volar...
-iEra una estrella verdadera y nosotros nos atrevimos a picotearla...! - Dijeron las gallinas deslumbradas.
-iYo todavia tengo su luz en mi pico!- Dijo el gallo, dandose importancia.
El sapo no salia de su asombro al verse en el aire. Lo cierto es que las luciérnagas que estaban dentro de él, al sentir los picotazos,
resolvieron volar para salvarse, pero sélo consiguieron levantar al sapo.
-éAhora quién dudard que soy una estrella?...iSi ya estoy en el cielo!
Y se puso a cantar, queriendo llamar la atencion. Pero abrio tanto la boca, que las luciérnagas empezaron a escaparse de su panza.
Y él seguia cantando, sin darse cuenta de nada.
Pero, de repente, sintid que se caia. Todas las luciérnagas lo habian abandonado.
-iMe voy a estrellar...!- Grit6 el pobre-. Seré un vulgar sapo aplastado, yo que subi como estrella...
iQué pobre final para tan glorioso vuelo!

Fuente: http://mundoletrasliteralia.blogspot.com
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Respondamos:
— ¢Cual es el mensaje de este cuento?

— ¢Sabias quién es Oscar Alfaro y cudl es su produccién literaria?
— éQué otras obras de la literatura boliviana leiste? Realiza la sintesis de las obras leidas.

Literatura boliviana atravesé cuatro etapas o épocas: 1) Etapa Precolonial o de las expresiones orales de las Naciones
Pueblos Indigenas Originarios; 2) Etapa Colonial que comienza en 1492 y termina en 1825; 3) Etapa Republicana, desde
la independencia de 1825 hasta 1899 y 4) Etapa de 1900 hasta la actualidad.

1.1. Expresiones orales desde la literatura de las Naciones Pueblos Indigena Originarios

En la literatura de los pueblos indigenas, anterior a la invasidn espafiola, se desarrollaron hermosas canciones, poesias,
himnos religiosos, relatos heroicos, mitos y cuentos orales.

En cuanto al género poético se desarrollaron los siguientes:
— Eljaylli (himno sagrado) es una de las expresiones poéticas en la que se rendia homenaje a los dioses, al Sol, pidiendo
salud y felicidad para el Inca.
— El arawi era la forma poética mas apreciada y difundida con Sentimientos intimos del poeta indigena.
— El wawaqui era un poema de sabor peculiar que se cantaba en forma dialogada donde el hombre y la mujer.
— El taki es un verso cantado y el wayiiu era la expresidn lirica mas completa del quechua, ya que se expresaba en las
tres formas artisticas, musica, poesia y danza con temas de amor y dolor.
1.2. Literatura en la Etapa Colonial Mi madre D

En el periodo colonial los temas que primaban fueron la religién, la especulaciéon | ¢Qué nube sera aquella nube

juridica y el legendario Potosi. Existié escasa produccion literaria, sin excluir algunas | 9ue oscurecida se aproxima?
Serd el llanto de mi madre

cronicas o relaciones histdricas. que llega convertida en nube.
Un escritor de este periodo fue Juan Wallparrimachi (guerrillero y poeta quechua), o
nacié en Potosi en 1793 y murié a la edad de 20 afios en una de las batallas de la | A todos ilumina el sol,
. . . - menos a mi.
Independencia en 1814, a las ordenes de su protectora y jefa Dofia Juana Azurduy | A'todos les llega la felicidad,
de Padilla. en cambio para mi solo hay dolor.
1.3. Literatura en la Etapa Republicana

. , . Mas que un manantial
En esta etapa histdrica, los textos que mas florecieron fueron los ensayos y textos | al no conocerla me puse a llorar

de tipo historico y critico. Se destaca la obra de José Manuel Cortez quien publico | y no habiendo quien me socorriera
“Ensayo sobre historia de Bolivia” (1864), también Gabriel Rene Moreno con varias | Mis propias lagrimas bebi.
obras, una de ellas “Biblioteca boliviana. Catdlogo del Archivo de Mojos y Chiquitos TsmlaET [ A e S,

(1888). diciéndoles: — “Aguas, llévenme”

1.4. Literatura desde 1900 hasta la actualidad Pero las aguas me arrojaron a la orilla,
histéri (e briel U6 d lland diciéndome: — “Anda a buscarla”.
En cuanto a temas historicos y criticos, Gabriel Rene Moreno continud desarrollando | s; elia pudiera ver en mi corazon,

obras como: “Ensayo de una bibliografia general de los periddicos de Bolivia” (1905). | cémo estd en un charco de sangre,

En la lirica se destaca a los poetas modernistas Ricardo Jaimes Freyre, Gregorio | enredado entre espinas,

Reynolds, Franz Tamayo; posteriormente a Adela Zamudio, Yolanda Bedregal, Oscar | !lorando aligual que ella. ) )
. . - . “ ” Juan Wallparrimachi

Alfaro. En la narrativa corresponde mencionar a Nataniel Aguirre, “Juan de la Rosa”;
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Alcides Arguedas, “Raza de Bronce”; Carlos Medinaceli, “La Chaskanawi”; Augusto Guzman, “Prisionero de guerra”;
Oscar Cerruto, “Cerco de penumbras”, Jesus Lara, “Yanakuna”; Jaime Sdenz, “Felipe Delgado”, entre muchos escritores y
obras representativas.

En teatro fue impulsado por Alberto Saavedra Pérez, Raul Salmdn, Julio de la Vega, Antonio Diaz Villamil, Adolfo Mier
Rivas, Oscar Barbery Suarez, Guillermo Francovich y otros.

—— 2. Literatura de la Guerra del Chaco

La Guerra del Chaco (1932-1935) influyd bastante a la produccion literaria de esos afos. Las obras describieron la
majestuosidad de la naturaleza, pero también reflejaron el sufrimiento de los soldados bolivianos, por la carencia de
agua y alimentos, por las enfermedades, etc., desnudando problemas de administracién estatal en un pais que hasta
entonces estuvo muy marcado por clases sociales.

Las obras de este ciclo histérico son: “Laguna H.3” de Adolfo Costa Du Rels, “Sangre de mestizos” de Augusto Céspedes,
“Aluvidn de fuego” de Oscar Cerruto y otras.

.
S%” § iREALICEMOS LA VALORACION!

Respondamos las siguientes preguntas:
— ¢Cual fue el aporte de la literatura de la Guerra del Chaco en la actual produccion literaria? i
i — ¢Por qué es importante promover la produccién literaria nacional?

/;% | {ES HORA DE LA PRODUCCION!
W

—  Leamos el libro “Leyendas de Bolivia” de Antonio Paredes Candia y apliquemos las técnicas de estudio: el
subrayado, resumen o sintesis.

— Analicemos e interpretemos un poema de los escritores abordados, incorporando técnicas de expresion oral.

PRESENTACION DE PRINCIPALES -

ESCRITORES BOLIVIANOS Y LECTURA
SUS OBRAS CORTAS

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

=)
Veamos el cortometraje “El Q'ati Q'ati”, dirigido en 1998 por Reynaldo Yujra, con mucha Escanea el QR

atencion:
— ¢Quién es el personaje principal?
— ¢Ddnde grabaron la pelicula?
— ¢Cual fue el tema y el mensaje de la pelicula?

s iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Adela Zamudio

Poetisa reconocida como “la mas elevada exponente de la cultura femenina”.
Obtuvo el reconocimiento de la lirica hispanoamericana. Entre sus obras
representativas estan la novela “intimas” (1913) y “Novelas cortas” (1942) y
“Cuentos breves” (1943).

Yolanda Bedregal

128

Yolanda Bedregal fue una importante gestora cultural de su tiempo, poeta,
narradora, ensayista, escultora y promotora cultural cultivd casi todos los
géneros literarios: poesia, cuento, novela, ensayo y escribid articulos en la
prensa” y “Antologia de la Poesia Boliviana”, publicada en los afios 70.
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Gaby Vallejo

Cochabambina conocida por su aporte en la literatura nacional, escribié 47 obras,
obtuvo el maximo galardén del Premio Mundial Gabriela Mistral 2022, que promueve
la Cadmara Internacional de Escritores & Artistas (Ciesart) Chile.

Antonio Diaz Villamil

Cuentista, novelista, dramaturgo, tradicionista, historiador y educador. Su obra mds
conocida: “Leyendas de mi tierra”, conjunto de leyendas.

Antonio Paredes Candia

Escritor, titiritero y folklorista. Dedicé su vida al estudio de las culturas y tradiciones
de Bolivia”. Fue impulsor de las ferias del libro y cred su propia editorial, Isla, donde
editd por ejemplo, la obra “Zambo Salvito".

Raul Salmén

Representante del género dramatico. Entre sus obras sobresalientes estan: "Escuela de
Pillos", "La calle del pecado", "Plato pacefio", "Juana Sdnchez" y "Los hijos del alcohol".

—

Respondamos las siguientes preguntas: :
— ¢Las diversas épocas en la literatura muestran producciones de diferentes géneros en que época se destacaron las :
novelas? Imagina un mundo sin literatura, {cdmo seria? :

— ¢Nuestros escritores bolivianos dejaron un legado valioso, menciona producciones sobresalientes que ganaron
premios en literatura? ;

— Con Ias pautas de tu maestra/o, realicemos diez fichas bibliograficas de autores bolivianos.

— Escojamos y leamos una obra literaria. Luego, realicemos la presentacion grafica (dibujos) de las acciones mas
importantes de la obra.

TRADICION ORAL -

iINICIEMOS D